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Sažetak—U skladu sa svetskim ekološkim trendovima, u okviru 

koga je i rešavanje problema zaštite od buke, problem buke koja 

potiče od visokonaponskih nadzemnih vodova je ponovo postao 

aktuelan u svetu. Različitim vrstama provodnika, kao i obradom 

površine provodnika može se uticati na nivo buke. U ovom radu je 

prikazan uticaj RTV obloge i specijalne vrste trapezoidnih 

provodnika na nivo buke u odnosu na standardne ACSR 

provodnike. 

Ključne reči-visokonaponski nadzemni vod; korona; buka, RTV, 

ACSR 

I.  UVOD 

Glavni izvor buke na visokonaponskim nadzemnim 
vodovima je korona [1]–[3]. Korona predstavlja efekat 
prouzrokovan parcijalnim pražnjenjima na izolatorima 
nadzemnih vodova i u vazduhu koji okružuje provodnik. Visoke 
vrednosti električnog polja oko provodnika dovode do jonizacije 
okolne sredine i pri dovoljno visokom naponu dolazi do lokalnih 
proboja i električnog pražnjenja u vidu impulsnih struja. Kao 
posledica ove pojave javljaju se različiti efekti: svetlosni efekat, 
elektromagnetne smetnje (nejonizujuće zračenje), buka, gubici 
aktivne snage, oslobađanje ozona [1]–[6]. Najveći broj ovih 
efekata ima negativan uticaj kako na rad elektroenergetskog 
sistema, tako i na životnu sredinu. Pored nejonizujućeg zračenja, 
buka od efekta korone je osnovni parametar uticaja na životnu 
sredinu u okolini visokonaponskih nadzemnih vodova. 
Utvrđeno je da je kod nadzemnih vodova nižih naponskih nivoa, 
generalno ispod 400 kV, buka dovoljno niskog nivoa da nema 
uticaja na stanovništvo i životnu sredinu [1]. Usled sve većeg 
približavanja naselja nadzemnim vodovima na višim naponskim 
nivoima postavilo se i pitanje buke koja se stvara u njihovoj 
neposrednoj okolini, kao i korišćenjem mera za smanjenje buke. 

Problem buke nadzemnih vodova javio se sa razvojem 
elektroenergetske mreže na višim naponskim nivoima 
šezdesetih i sedamdesetih godina prošlog veka. Iz tog razloga 
tokom perioda između šezdesetih i osamdesetih godina buka 
usled korone je bila predmet mnogih istraživanja širom sveta 
[7]–[12], u okviru različitih institucija, kao i organizacija, kao 
što su CIGRE i IEEE. U skladu sa svetskim trendovima zaštite 
od buke, posle dužeg vremena zatišja, problem buke usled 
korone na nadzemnim visokonaponskim vodovima je u 

poslednje vreme ponovo postao aktuelan. Ovaj problem 
istražuje se intezivno na globalnom nivou, a dokaz je veliki broj 
objavljenih naučnih radova i disertacija, kao i sprovedenih 
studija i projekata na tu temu [13]–[25], naročito poslednjih 
godina, čemu je doprinelo opšte povećanje ekološke svesti. 
Zbog obima rada, u okviru literature je nabrojan samo manji deo 
dostupnih referenci, relevantnih za ovaj rad. 

Na buku nadzemnog voda usled korone na složen način utiču 
različiti parametri, a pre svega konfiguracija voda, stanje 
površine provodnika, i meteorološki uslovi. Istraživanja 
obuhvataju teorijska razmatranja, veliki broj merenja buke u 
laboratorijskim uslovima, kao i in situ merenja, metode za 
proračun i matematičko modelovanje i simulacije, uzimajući u 
obzir pomenute različite parametre konfiguracije stubova i 
uslova u kojima nadzemni vod radi, kao i psihoakustičke testove 
da bi se ispitao uticaj ove specifične buke na čoveka.  

Sa razvojem tehnologije na tržištu postaju dostupni 
tehnološki unapređeni provodnici specijalnih konstrukcija, kao i 
razne vrste premaza i obloga, sa preporukama proizvođača za 
poboljšanje različitih karakteristika nadzemnih vodova [2], a 
između ostalog i za smanjenje nivoa buke. U ovom radu 
prikazana su moguća smanjenja nivoa buke nanošenjem spreja 
sa RTV (Room-Temperature Vulcanizing – RTV) materijalom 
[26],[27], kao i primenom provodnika sa upredenim žilama 
trapezoidnog oblika [26]. Prikazani rezultati su dobijeni 
primenom simulacija i proračuna.  

II. BUKA USLED KORONE NA NADZEMNIM VODOVIMA 

A. Karakteristike buke na nadzemnim vodovima 

Buka nastala usled pojave korone predstavlja jedan od 
glavnih efekata kod visokonaponskih nadzemnih vodova. 
Električno polje na površini provodnika nadzemnog voda 
direktno utiče na pojavu korone pa je uveden pojam naponskog 
gradijenta na površini provodnika, koji se uzima kao parametar 
kod proračuna za određivanje veličine uticaja pomenutih 
efekata, a između ostalog i nivoa zvuka nastalog usled korone 
[1],[2]. 

U procesu generisanja impulsnih struja dolazi do zagrevanja 
vazduha u neposrednoj okolini provodnika do vrlo visokih 
temperatura, pri čemu vazduh ne uspeva dovoljno da poveća 
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zapreminu u skladu sa temperaturom. Kao rezultat toga, lokalni 
pritisak se povećava i na taj način se stvara impuls zvučnog 
pritiska, odnosno zvučni talas koji se prostire u prostor. Ovako 
nastali zvučni impuls traje desetine mikrosekundi [1]. Stoga se 
spektar ovako generisanog zvučnog signala ne može prostirati 
iznad nekoliko desetina kHz.  

Pražnjenja usled korone na provodnicima nadzemnog voda 
odvijaju se na brojnim tačkama duž provodnika, generišući 
slučajnu povorku zvučnih impulsa. Stoga se ukupan nivo 
zvučnog pritiska na nekom mestu merenja dobija sabiranjem 
energija svih izvora. Ovaj postupak se koristi kod različitih 
analitičkih metoda za izračunavanje nivoa zvučnog pritiska buke 
usled korone. 

Pomenutoj širokopojasnoj komponenti zvuka superponira se 
tonalna komponenta, koja potiče od oscilatornog kretanja oblaka 
jona tokom različitih poluperioda napona. Ovo kretanje stvara 
naizmenične promene gustine vazduha dva puta tokom jedne 
periode naizmeničnog napona. Na taj način nastaje osnovni 
duboki ton, takozvani ham (en. hum) na dvostrukoj vrednosti 
mrežne frekvencije (50 Hz u Republici Srbiji). Promene pritiska 
jesu periodične, ali se tokom pozitivne i negativne poluperiode 
mogu razlikovati. Stoga može doći do pojave i viših harmonika, 
ali najčešće značajno manjeg intenziteta.  

B. Maksimalni naponski gradijent  

na površini provodnika Emax 

Električno polje na površini provodnika nadzemnog voda je 
važan parametar u projektovanju nadzemnog voda jer direktno 
utiče na pojavu korone pa se njegova vrednost uzima kao 
parametar prilikom proračuna za određivanje veličine uticaja 
pomenutih efekata, a između ostalog, i na nivo zvuka nastalog 
usled korone. Pri tome je uveden pojam naponskog gradijenta na 
površini provodnika 𝐸. Može se pokazati da se vrednost ove 
veličine u prisustvu drugih provodnika menja po približno 
sinusoidalnom zakonu u prostoru u neposrednoj blizini oko 
provodnika, a da njena srednja i maksimalna vrednost na povšini 
provodnika, kao i tačka na kojoj ona dostiže maksimalnu 
vrednost, u potpunosti opisuju električno polje kako na samoj 
površini provodnika tako i u njegovoj neposrednoj blizini. 
Maksimalna vrednost naponskog gradijenta na površini 
provodnika izabrana je kao veličina koja karakteriše pojavu 
korone na provodnicima u snopu, zajedno sa prečnikom svakog 
od provodnika, prečnikom snopa i broja provodnika u snopu. U 
praksi je usvojeno da se za veličinu maksimalnog naponskog 
gradijenta na površini provodnika uzima srednja vrednost 
maksimalnih naponskih gradijenata na površini svakog od 
provodnika u snopu, 𝐸max [1]. 

Jačina električnog polja na površini provodnika pri kome 
dolazi do pojave korone naziva se naponski gradijent korone na 
površini provodnika. Pojava korone na površini provodnika 
zavisi pre svega od maksimalne vrednosti naponskog gradijenta 
na površini provodnika, tj. koliko se ova vrednost približava 
naponskom gradijentu korone na površini provodnika. Teorija i 
praksa pokazuju da je vrednost naponskog gradijenta korone na 
površini provodnika za idealan cilindrični provodnik 
poluprečnika 10 mm oko 38 kV/cm (27 kVrms/cm), dok kod 
standardnih provodnika sa upredenim žilama (na primer, ACSR 
– Aluminium Conductor Steel Reinforced provodnik) ova 
vrednost pada na oko 30 kV/cm (21 kVrms/cm) [5]. Generalna 

preporuka pri projektovanju nadzemnih vodova je da vrednost 
maksimalnog naponskog gradijenta na površini provodnika ne 
prelazi 24 kV/cm (17 kVrms/cm). 

Maksimalna vrednost naponskog gradijenta na površini 
provodnika, 𝐸max na složen način zavisi od različitih parametara 
pa se stoga za određivanje maksimalne vrednosti naponskog 
gradijenta na površini provodnika koristi više analitičkih i 
numeričkih metoda [26]. 

C. Uticaj različitih parametara na nivo buke 

Parametri koji utiču na vrednost naponskog gradijenta na 
površini provodnika, a samim tim i na nivo buke usled korone 
su [1],[5],[26]: 

1) napon mrežne frekvencije, 

2) prečnik provodnika,  

3) oblik žila za upredanje,  

4) rastojanje između provodnika u snopu po fazi,  

5) broj provodnika u snopu po fazi,  

6) geometrija snopa,  

7) rastojanje između provodnika i zemlje, 

8) rastojanje kao i međusobni položaj faznih provodnika, 

9) stanje površine provodnika, 

10) atmosferski i meteorološki uslovi 

Dodatno, na nivo buke utiče i nadmorska visina [1]. 

Stanje površine provodnika značajno utiče na vrednost 
naponskog gradijenta na površini provodnika. Naime, razne 
nepravilnosti na površini provodnika, kao što su zaseci i 
ogrebotine, usled oštećenja, ili deformacije usled udara groma, 
prisustvo nečistoća (insekti, čestice biljnog porekla, površinska 
zagađenja) i vode (kapi, sneg, led), dovode do lokalnog 
povećanja naponskog gradijenta na površini provodnika i samim 
tim do pojave korone ukoliko ta vrednost premaši vrednost 
naponskog gradijenta korone na površini provodnika. 
Hidrofobna površina provodnika, koja je često posledica uljanih 
premaza novih provodnika, utiče na stvaranje većeg broja kapi 
na površini provodnika pa se novi provodnici tretiraju kako bi se 
povećala hidrofilnost površine [15],[19]. 

Naponski gradijent na površini provodnika je na složen način 
inverzno proporcionalan prečniku provodnika, kao i naponski 
gradijent korone na površini provodnika. U slučaju konstantne 
vrednosti napona mrežne frekvencije, svi efekti usled pojave 
korone smanjuju se sa povećanjem prečnika provodnika. Sa 
druge strane, pri istoj vrednosti naponskog gradijenta na površini 
provodnika radio smetnje i nivo buke se povećavaju sa 
povećanjem prečnika provodnika, što se objašnjava činjenicom 
da jačina električnog polja sporije opada sa rastojanjem od 
provodnika što je provodnik većeg prečnika [4]. Stoga je prečnik 
provodnika jedan od parametara o kome treba voditi računa 
prilikom projektovanja nadzemnih vodova. 

D. Eksperimentalne formule za proračun nivoa buke usled 

korone nadzemnog voda u kišnim uslovima 

Na osnovu rezultata velikog broja merenja sprovođenih u 
institucijama širom sveta razvijene su empirijske i polu-
empirijske formule za procenu nivoa buke nadzemnih vodova u 
kišnim uslovima. S obzirom da u kišnim uslovima dominira 
širokopojasna komponenta formule su uglavno razvijane za ovaj 
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slučaj. Dve najčešće korišćene formule za procenu nivoa 
širokopojasne komponente u kišnim uslovima su [1]: 

• EPRI (Electric Power Research Institute) metoda, i 

• BPA (Bonneville Power Administration) metoda. 

a postoji i čitav niz drugih metoda (Ente Nazionale per 
L’Energia Elettrica (ENEL) – Italija, Institut de Recherche 
d’Hydro-Québec (IREQ) – Kanada, Electricité de France (EdF) 
– Francuska, Central Research Institute of Electric Power 
Industry (CRIEPI) – Japan, FGH – Nemačka itd.). Pri tome se 
kao rezutat standardno dobijaju sledeći parametri:  

• statistički deskriptor L50, koji se odnosi na slučaj kada je 
provodnik mokar (wet conductor), i kada vod radi u 
uslovima kada su provodnici mokri; može se očekivati 
da tokom kiše nivo buke usled korone prekorači 
vrednost parametra L50 u 50% vremena, uzimajući u 
obzir kišu tokom određenog vremenskog perioda, 
obično jedne godine; 

• statistički deskriptor L5, koji se odnosi na slučaj kada 
vod radi u uslovima obilne (jake) kiše (heavy rain); 
može se očekivati da tokom kiše nivo buke usled korone 
prekorači vrednost parametra, L5 u 5% vremena; 

• statistički deskriptor L50, koji se odnosi na slučaj 
povoljnih meteoroloških uslova; 

• prosečan nivo očekivane buke tokom kiše (tokom dužeg 
vremenskog perioda), koji je generalno blizu nivoa L50. 

Sve pomenute metode zasnivaju se na eksperimentalno 
određenim jednačinama, koje predviđanje nivoa buke usled 
korone vrše na osnovu maksimalne vrednosti naponskog 
gradijenta na površini pojedinih provodnika, konfiguracije i 
dimenzija snopa provodnika, kao i broja provodnika po fazi u 
snopu. U opštem slučaju formula za izračunavanje nivoa buke 
usled korone na nadzemnom vodu je sledećeg oblika: 

𝑃 = 𝑃0 + 𝑘1 ∙ 𝑓1(𝐸max) + 𝑘2 ∙ 𝑓2(𝑛) + 𝑘3 ∙ 𝑓3(𝑑) + 𝑘4 ∙ 𝑓4(𝐷) () 

gde su: 

• P – procenjeni A-ponderisani nivo buke korone od jedne 
faze (provodnika u snopu) u posmatranoj tački,  

• 𝑃0 – konstanta – referentni nivo buke, 

• 𝐸max – maksimalna vrednost naponskog gradijenta na 
površini provodnika, 

• n – broj provodnika u snopu po fazi, 

• d – prečnik provodnika, 

• D – rastojanje od provodnika do tačke u kojoj se 
određuje nivo buke, 

• 𝑘1, 𝑘2, 𝑘3, 𝑘4 – konstante. 

Formula (1) daje procenu nivoa buke od jedne faze. Ukupan 
nivo od svih faza, ili višesistemskog nadzemnog voda, dobija se 
primenom formule za izračunavanje nivoa zvuka više 
nekorelisanih izvora: 

 𝑃tot = 10log ∑ 10𝑃𝑖/10𝑁𝑝

𝑖=1  () 

gde je Np ukupan broj faza nadzemnog voda.  

Danas se naviše primenjuje BPA formula, koja daje procenu 
deskriptora L50 za mokar provodnik pri kiši intenziteta oko 

1 mm/h. Nivo podužne zvučne snage provodnika jedne faze, u 
dBA u odnosu na referentnu vrednost 𝑃𝑎0

′ = 10−12 W/m računa 
se po formuli: 

 𝐴 = 55 log 𝑑 + 120 log 𝐸max +
𝐻

300
− 109,6 

 𝑛 < 3 () 

 𝐴 = 26,4 log 𝑛 + 55 log  𝑑 + 120 log 𝐸max +
𝐻

300
− 122,6  

 𝑛 ≥ 3 () 

Procenjeni A-ponderisani nivo buke, deskriptor L50, korone 
od provodnika jedne faze (provodnika u snopu) nadzemnog 
voda u posmatranoj tački, u dBA u odnosu na referentnu 
vrednost 𝑝0 = 2 ∙ 10−5 Pa računa se po formuli: 

 𝑃 = 55 log 𝑑  +120 log 𝐸max +
𝐻

300
− 115,4 − 11,4 log 𝐷 

 𝑛 < 3 () 

𝑃 = 26,4 log 𝑛 + 55 log  𝑑 + 120 log 𝐸max +
𝐻

300
− 128,4 −

11,4 log 𝐷 𝑛 ≥ 3 () 

gde je H nadmorska visina u metrima. 

Za slučaj obilne kiše desriptor L5 se dobija tako što se na 
vrednosti dobijene u formulama (5) i (6) doda 3,5 dB, dok se za 
slučaj povoljnih meteoroloških uslova deskriptor L50 dobija tako 
što se od vrednosti dobijenih u formulama (5) i (6) oduzme 
25 dB. 

III. PRORAČUN UTICAJA PARAMETARA PROVODNIKA  

NA NIVO BUKE 

U radu [26] vršen je proračun jačine elektrinog polja u 
okolini i na površini provodnika primenom metode simuliranih 
naelektrisanja (Charge Simlation Method – CSM). Tačnost 
matematičkog modela potvrđena je poređenjem proračunatih i 
izmerenih vrednosti jačine električnog polja na 1 m iznad zemlje 
ispod konkretnih realnih 400 kV nadzemnih vodova, dok je 
tačnost vrednosti naponskog gradijenta na površini provodnika 
proračunatih primenom razvijenog modela proverena 
poređenjem sa rezultatima dobijenim primenom analitičkih 
metoda. Na istim primerima realnih vodova ispitan je uticaj 
sledećih metoda za smanjenje vrednosti naponskog gradijenta na 
površini upredenih provodnika i u njihovoj neposrednoj blizini: 

• promena uslova na površini provodnika nanošenjem 
spreja sa RTV (Room-Temperature Vulcanizing – RTV) 
materijalom, 

• primena provodnika sa upredenim žilama trapezoidnog 
oblika. 

A. Promena uslova na površini provodnika nanošenjem 

spreja sa RTV (Room-Temperature Vulcanizing – RTV) 

materijalom 

Ova metoda zasniva se na nanošenju RTV silikonske gume 
sastavljene od reaktivnih ulja na bazi polimera kombinovanih sa 
ojačanim mineralnim punjenjem s ciljem povećanja dielektrične 
čvrstoće površine opreme (provodnika, izolatora i dr.). RTV 
materijal može da se nanosi potapanjem, premazivanjem 
četkom, ali najčešće prskanjem sprejom, jer se na prva dva 
načina materijal ne može naneti uniformno na površinu 
provodnika [26],[27]. Na Sl. 1 prikazan je provodnik bez RTV 
obloge i sa RTV materijalom nanešenim prskanjem. 
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Dobra hidrofobnost RTV materijala doprinosi smanjenju 
pojave korone usled zagađenja spoljnje izolacione opreme, a 
takođe se primenjuje i kao zaštita od pojave kapi, leda i snega. 
Ipak, nedostatak oblaganja površine provodnika nanošenjem 
spreja sa RTV materijalom je smanjenje efikasnosti sa padom 
temperature, te je njegova primena za sprečavanje zaleđivanja 
površine provodnika i izolatora upitna. 

Iako je sprovedeno malo istraživanja vezanih za oblaganje 
provodnika nadzemnih vodova RTV materijalom, dobijeni 
rezultati su obećavajući [26],[27]. U [26] prikazani su rezultati 
proračuna naponskog gradijenta na površini provodnika za 
provodnike bez RTV obloge, kao i za provodnike sa RTV 
oblogom debljine 0,4 mm i dielektričnom kostantom 𝜀r = 3, za 
dva realna nadzemna voda sa horizontalnim rasporedom faza: 
1) standardnih dimenzija, rastojanje između faza 10,20 m – 
Sl. 2, i za napon mrežne frekvencije 423 kV (u trenutku 
merenja), i 2) kompaktirani, rastojanje između faza 8,54 m – 
Sl. 3, i za napon mrežne frekvencije 417 kV. Tip provodnika je 
ACSR Cardinal, prečnik provodnika je 3,042 mm i koriste se 
dva 2 provodnika u snopu po fazi na rastojanju od 40 cm. 
Rezultati proračuna su prikazani na Sl. 4 i Sl. 5 [26]. 

Primenom formula (2) – (6) u softverskom alatu MATLAB 
izvršen je proračun nivoa buke u okolini ovih nadzemnih 
vodova. Rezultati proračuna prikazani su u tabelama I i II, kao i 
na Sl. 6 i Sl. 7. Za nadzemni vod sa manjim međufaznim 
rastojanjem dobijene su nešto niže vredosti nivoa buke na 
odgovarajućim rastojanjima od centralne faze voda, što se može 
potencijalno objasniti razlikama u nadmorskoj visini i naponu 
mrežne frekvencije. Kao što se vidi u tabelama I i II, i Sl. 6 i 
Sl. 7, dobijeno je smanjenje naponskog gradijenta na površini 
provodnika sa RTV oblogom, kao i poboljšanje u pogledu nivoa 
buke od 4 – 6 dB. 

B. Primena provodnika sa upredenim žilama  

trapezoidnog oblika 

U savremenim elektroenergetskim sistemima koriste se 
različiti tipovi provodnika. Najčešće se koriste provodnici sa 
okruglim upredenim aluminijskim žilama, Sl. 8a, a realizuju se i 
različite vrste unapređenih provodika, kao što su provodnici sa 
aluminijumskim žilama trapezoidnog oblika, Sl. 8b, analizirani 
u [26]. Provodnici sa upredenim žilama trapezoidnog oblika se 
koriste u poslednje vreme jer imaju veći koeficijent ispune, pa 
samim tim za isti odnos Al/Fe, odnosno istu maksimalnu strujnu 
opteretljivost imaju manji poprečni presek (za oko 10%), a time 
i manje dimenzije pomoćne opreme. Sa druge strane, smanjenje 

prečnika provodnika zahteva posebnu analizu vrednosti jačine 
električnog polja na površini ovih provodnika i u njihovoj 
neposrednoj blizini. 

 

 

Slika 1. а) Provodnik bez RTV obloge;  

b) provodnik sa RTV materijalom nanešenim prskanjem [27] 

 

Slika 2. Realan nadzmeni vod standardnih dimenzija  

korišćen u proračunu [26] 

  

Slika 3. Realan kompaktirani nadzemni vod korišćen u proračunu [26] 

 
Ugao (o) 

Slika 4. Uticaj RTV obloge: proračun raspodele naponskog gradijenta na 

površini provodnika jedne faze nadzemnog voda sa Sl. 2 [26] 

 
Ugao (o) 

Slika 5. Uticaj RTV obloge: proračun raspodele naponskog gradijenta na 

površini provodnika jedne faze nadzemnog voda sa Sl. 3 [26] 
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TABELA I.  UTICAJ RTV OBLOGE ZA NADZEMNI VOD SA SL. 2 

nadmorska visina 
485 m 

U  

[kV] 

𝑬𝐦𝐚𝐱 

[kV/cm] 

𝑳𝟓𝟎  

(0 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎  

(20 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎  

(40 m) 

[dBA] 

bez RTV obloge 423 21,5 65,2 62,7 59,3 

sa RTV oblogom 423 19,1 59,0 56,5 53,1 

 
TABELA II.  UTICAJ RTV OBLOGE ZA NADZEMNI VOD SA SL. 3 

nadmorska visina 

237 m 

U  

[kV] 

𝑬𝐦𝐚𝐱 

[kV/cm] 

𝑳𝟓𝟎  

(0 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(20 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(40 m) 

[dBA] 

bez RTV obloge 417 21,0 63,3 60,5 57,1 

sa RTV oblogom 417 19,3 58,9 56,1 52,7 

 
U [26] izvršena je analiza jačine električnog polja na površini 

provodnika i u njihovoj neposrednoj blizini za dva tipa 
provodnika prikazanih na Sl. 8, sa istim odnosom Al/Fe i istom 
maksimalnom strujnom opteretljivosti. Za referentni proračun 
su korišćeni isti realni nadzemni vodovi kao kod proračuna 
poboljšanja primenom RTV obloge (sa provodnikom tipa ACSR 
Cardinal). Rezultati su prikazani na Sl. 9 i Sl. 10. Na isti način 
kao kod analize uticaja RTV obloge, izvršen je proračun 
odgovarajućih nivoa buke (prema BPA metodi) i rezultati su 
prikazani u tabelama III i IV, i Sl. 11 i Sl. 12. Iz podataka datih 
u tabelama može se zaključiti da je dobijeno smanjenje 
naponskog gradijenta na površini provodnika kod provodnika sa 

trapezoidnim oblikom upredenih žila, kao i poboljšanje u 
pogledu nivoa buke od 5 – 7 dB. 

ZAKLJUČAK 

U ovom radu proračunima je pokazano da se nivo buke 
nadzemnih vodova može smanjiti za do 7 dB primenom mera 
oblaganja provodnika ili korišćenjem specijalnih provodnika 
određenih karakteristika u poređenju sa standardnim 
provodnicima tipa ACSR. Ove rezultate je ipak potrebno 
proveriti i merenjima u laboratorijskim ili realnim uslovima, i 
svakako imati u vidu prilikom projektovanja novih deonica 
visokonaponskih nadzemnih vodova. 
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Slika 8. а) Okrugli oblik upredenih žila;  

b) trapezoidni oblik upredenih žila [26] 

 

Slika 6. Uticaj RTV obloge: proračun nivoa buke u okolini  

nadzemnog voda sa Sl. 2 

 

Slika 7. Uticaj RTV obloge: proračun nivoa buke u okolini  

nadzemnog voda sa Sl. 3 

 
Ugao (o) 

Slika 9. Uticaj tipa provodnika: proračun raspodele naponskog gradijenta 

na površini provodnika jedne faze nadzemnog voda sa Sl. 2 [26] 

 
Ugao (o) 

Slika 10. Uticaj tipa provodnika: proračun raspodele naponskog gradijenta  

na površini provodnika jedne faze nadzemnog voda sa Sl. 3  [26] 
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TABELA III.  UTICAJ TIPA PROVODNIKA ZA NADZEMNI VOD SA SL. 2 

nadmorska visina 
485 m 

U  

[kV] 

𝑬𝐦𝐚𝐱 

[kV/cm] 

𝑳𝟓𝟎  

(0 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(20 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(40 m) 

[dBA] 

ACSR Cardinal 423 21,5 65,2 62,7 59,3 

ACSR/TW 

Cardinal 
423 19,4 59,8 57,3 53,9 

 
TABELA IV.  UTICAJ TIPA PROVODNIKA ZA NADZEMNI VOD SA SL. 3 

nadmorska visina 

237 m 

U  

[kV] 

𝑬𝐦𝐚𝐱 

[kV/cm] 

𝑳𝟓𝟎  

(0 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(20 m) 

[dBA] 

𝑳𝟓𝟎 

(40 m) 

[dBA] 

ACSR Cardinal 417 21,0 63,3 60,5 57,1 

ACSR/TW 

Cardinal 
417 18,4 56,4 53,6 50,3 
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ABSTRACT 

In alignment with global environmental awareness and the 
ongoing efforts to address noise pollution concerns, the issue of 
audible noise emitted by high-voltage overhead lines has 
regained significance. The noise level depends on conductor 
types, as well as on the conductor surface conditions. This paper 
shows the influence of RTV coating and special type of 
trapezoidal conductors on the noise level compared to standard 
ACSR conductors. 
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Slika 11. Uticaj tipa provodnika: proračun nivoa buke  

u okolini nadzemnog voda sa Sl. 2 

 
Slika 12. Uticaj tipa provodnika: proračun nivoa buke  

u okolini nadzemnog voda sa Sl. 3 


