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HopmartuHOT ActiekTa 3a bocHy n XepLeroBuny
npema crangapay BAS EN 50341-1:2014

Mwusad Backosuh

WuctutyT 3a cranmapanzanyjy bocae n Xepuerosuxe
Hcrouno CapajeBo, bocHa n XepueroBuna
miljan.vaskovic @isbih.gov.ba

Cascemax — Y paay ce NpeicTaB/ba HAYUH H3paje U 3HAYajHe
kapakrepuctuke Haunuonannor HopmatuBHor Acnekta 3a
Bocuy u XepueroBuny, koju ce uspalyje npema crangapay BAS
EN 50341-1:2014. HcnymaBameM HOBHX 3axTjeBa OCHOBHOT
crangapga u  npunagajyher Hanumonannor HopmarusHor
AcnekTa 'y 1mpouecy NpPOjeKTOBaka M  PEKOHCTPYKUHje
nocrojehnx Hag3emMHux BoaoBa 00e30mjenuhe ce KBaJMTETHH]je
NpojeKTOBamke, IMOYy3JaHHje KOpPHIITeHhe U  eKcloaTanuja
HaJ3eMHHX BOJ0BAa U NPU OTE:KAHHM YCJIOBHMAa okosmHe. JlaTa
¢y M HeKka OTBOpeHa NHTalka Yo4yeHa Yy mpolecy uspaje
Hauunonaanor HopmaTuBHOr Acnekra.

Kwyune pujeuu-naozemnu 60008u; HAUUOHAIHU HOPMAMUGHU
acnekm; npojekmosarse

I.  VBOJ

bocna u Xepuerosuna, mocpeaHo mnpeko Mucrutyra 3a
cranaapauzanmjy buX xoju je mpuapyxenu wian EBporickor
KOMHTETa 32 CTaHAApAM3aMjy y OOJacTH eNeKTPOTEXHHKE
(CENELEC), T1peba na wspamu, M ycBoju, HaumoHanHu
Hopmatuean Acnextr (HHA) Ha cranmapnm BAS EN 50341-
1:2014 - Haozemnu enexmpuunu 60006U 3a HAU3MjEeHUYHE
nanone npexo 1 kV — JJuo 1: Omumu 3axmjesu - 3ajeonuyxe
cneyugurayuje (naeaTrdan epporckoM cranaapay EN 5034 1-
1:2012) [1].

OcHoBHu cranjgapn npensuha wu3pany HHA  koju
yBaXkaBajy pazIMYUTOCTH CBAKE JIP>KaBE y CMUCIY PA3IHIUTHX
3aKOHCKHX OKBUpA (A-0JCTymnama), MOCeOHNX YCIOBa Kao IITO
Cy KJIMMATCKH YCJIOBH M 0coOmHe 3emibHInTa (snc - special
national conditions) ¥ pa3slIMYUTOCTH Yy MNPENa3HOM INEPUOTY
npuMmjere craHgapaa (ncpt - national complements). Tlo
3aBpiueTKy npoueca uspane, HHA ce nocraBjsa CENELEC-y
Ha ojoOpaBame W 00jaBJBHBAaEK-E, a 3aTUM Ce€ Mpey3uMa MU
o0jaBibyje on ctpane MHcruryra 3a crannapansauujy buX,
kao HanuoHanmHW AokymeHT. HHA he Outm o6jaBijbeH mop
o3HakoH 1 HazuBoM BAS EN 50341-2-XX:20YY - Haosemnu
eleKmpudHy 60006U 3a Hausmjenuune Hanowe npexo 1 kV —
Juo 2: Hayuonanne nopmamusrne oopeobe (HHA) 3a Bocuy u
Xepyezosuny (uaeHTHYaH eBpornickoM cTaHaapay EN 50341-2-
XX:20XX).

Y mwey mnpumpeme u mpage HHA dopmupana je
Perunonanna pagna rpymna kojy uuHe wianosu u3 Cpouje, Lpue

Hana Iunuap
Yuusepsutet y Uctounom CapajeBy
Enexrporexunuku ¢akynrer, bocHa u XepueroBuna
nada.cincar @etf.ues.rs.ba

I'ope n bocue n XepueroBune, y3 MOAPIIKYy KOHCYJITaHATa M3
Hbemauke, Aycrpuje u Cnosenuje. Haumonanna tujena 3a
CTaHIapAM3alMjy, CBe TpH  JpXKaBe, WMajy  YJoOTy
KOOpJHMHAaTOpa M TMOCpenHHKa y pany Perunonamne panHe
rpyne. YiaHOBH Cy eKcHEpTH M3 00NacTH €IeKTPOSHEPreTHKE
KOjH Cy KaHJUJOBaHU HCIPE] HHXOBUX KOMIaHUja. Y u3pamy
HHA ykibydeHu cy XUAPOMETEOPOJIOIIKH 3aBOJAH, CBE TPHU
3eMJbe, KOjU Cy U3pamuin kapte ontepeherma JieoM, BjeTpOM
u 3ajnel)aBameM IOl YBUIIAjeM BjeTpa, CBaKU 3a CBOjy 3eMIBY.
Takohe, y3 HHA xopuctuhe ce momaiu u kapre uspaljere y
mpomecy ycBajama EBpokomoBa 3a buX, m muxoBm
npunanaajyhu Harmonanuu nomarm (HA) [2].

[IpuMjeHa ocHoBHOT craHmapia u npumagajyher HHA y
Hpolecy IPOjeKTOBaka HOBUX HAJ3e€MHHUX BOJOBa, Kao W
PEKOHCTpyKIHWje TMmocTojehnx Kaga ce 3HAYajHO MUjeHmajy

IbUXOBE  KapaKTepUCTHKe, o00e30ujeanhie  KBAIUTETHH]jE
NPOjEeKTOBabe, TNOY3JaHHje KOPHIUTECHE U  EKCIOoATalujy
HaJ3eMHUX BOJOBa U IIPH OTEXKAHHUM YCJIOBHMAa OKOJIMHE
(mpaxkeHO  gjeroBame  BjeTpa, Jema,  TeMIepaTrype,
IIYMOBHUTOCT TE€PEHA, UT/L.).

[punukoM  mpojexToBamba ontepehema KOMIIOHEHTH

HaJ3eMHHX BOJOBa IpeliasH Ce Ca METOAE MAaKCHMAJHUX
JONYIITEHNX Halpe3amka Ha HOBY METOJy IpoBjepe |
JOKa3uBamka  MOY3NAHOCTH, CHIYPHOCTH M 3aIITUTE
HpOpPavyyHOM TIPAaHUYHHX CTamba KOHCTPYKTUBHHX elieMEHara.
OO0yxBaTajy ce U CIoJpbHA (PaKTOPH KOjU YTUYY Ha IpOpadyH
IIpU TPOjeKTOBamY eleMeHaTa, kao mTo je mosehame
MaKCHMaJlHEe TEMIIEpaType BOJIOBA YCJbEN JIjEJIOBaHha BambCKe
Temmeparype u crpyjHor ontepehema, Ha uzHoc ox 80°C, Te
IIpOBjepa Ha UCTOBPEMEHE YTHUIIAj€ BjeTpa M Jiea 3a Iojapydja
ca OTe)XaHUM YCIIOBHMa OKOJIMHE.

Cse oBe npomjene ycnoBuhe motpedy HpoBjepe THUIICKHX
KOMITIOHEHTH HaJ3eMHHX BOJIOBa Ha HOBE IIPOPAYyHCKE
yCJIOBE, KaKO MEXaHWYKE W CTATHYKE, TAaKO W EJEKTPUYHE Yy
noraeny 0e30jeIOHOCHUX pacTojara MPOBOAHHUKA. Y Kpajmboj
JIMHUjH, HOBU NPHUCTYN NPOjeKTOBamy Mpexa he yrunarn Ha
Npoliec IUIAHUPamka MpEeXa, y CMHCIY H300pa ONTHMAITHHX
TEXHWYKHX pjelieha 3a U3TrPajby U PeKOHCTPYKIN]Y BOAOBA y
MOJIPY4jMa ca OTeKAHUM YCIIOBHUMA.
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CraHzapau cy AaHac jako paclpocTpameHH U yrpalenn y
TOTOBO CBAaKM MPOW3BOJ KOjU KOPHUCTUMO, Kao M y IIpoLece
npousBoabe. CTanaapam3alyja je JjeqaTHOCT yCIOCTaBIbamba
ozpendu 3a ONMIITY M BHIICKPaTHY yHOTpeOy, Koje ce OmHOCce
Ha mocrojehe wmmm Moryhe mnpobnmeme paaM MocTH3amba
OTUMAJHOT CTemneHa ypeheHocTn y maToM KOHTeKcTy. HmuBo
CTaHAapAu3alyje OJHOCH Ce Ha reorpad)Ccky, MOJUTHYKH MM
€KOHOMCKH O0MM  YKJBYYCHOCTH y  CTaHAAPAW3aIjy.
CraHzapnu  TpeAcTaBibajy — pesdydaraT nocBeheHocT
WHTEH3UBHE capanme mmel)y mpodecnoHamana u excrepara
n3 pa3nmmuuTux opranmsanuja [3]. EnexrpommctpuOyruBHe M
MIPEHOCHE Mpexe AepuHHucaHe cy oapeheHuM cTaHmapanMa.
Taxo Hip. y panoBuma [4]-[6] paheHa cy aHamuze KBanuTera
HCTIOpYyUYeHE eNeKTpUYHEe eHepruje mpema craHmapay EN
50160. Kpo3 oBaj pan mate Cy CMjepHHIE 3a MOOOJbIIAKE
ycioBa Ha BojioBuMa u3Han I kV uzpagom HHA.

II.  KAPAKTEPUCTHUKE U KPATAK TIPETJIEJ] OCHOBHOT
CTAHIAPAA BAS EN 50341-1:2014

A.  Passoj u perayuje cmanoapoa ca npemxoOHuMm
usoarouma

Cranmapn BAS EN 50341-1:2014 3amjemyje TpETXOIHO
u3ame CcTaHjgapja 3a mnpeHocHe BomoBe BAS EN 50341-
1:2010+A1:2010 - HaosemHnu enekmpuyHu 60008U 3d
Hausmjenuune Hanowe npexo 45 kV — [Juo 1: Onwmu
3axmjegu; 3ajeIHUYKE CTeUU(pUKAIHje, U ca BUM 00jennumbyje
cranzaap/ 3a quctpubyrtuBHe BogoBe BAS EN 50423-1:2009 -
Haosemnu enexmpuunu 60006u Hausmjenuune cmpyje Hanoma
usnao 1 kV oo u yrkwyuyjyhu 45 kV - [fuo 1: Onwumu 3axmjesu -
3ajeonuuxe cneyuguxayuje [1].

OcHoBHe KapakTepucTuke crtanmapaa BAS EN 50341-
1:2014, y omHOCY Ha MpETXO/IHA H3akha jecy:

e OOyxmaliene cy HOBe TEHACHIHjC W
[IPOjEKTOBaba HAJ[3EMHUX BOJIOBA;

MCTOAC

e Ormmcana je jeqHa jemnHCTBEHa MeTonaa onpehmBama
yTHUIIaja Ha HaJ3eMHE BOJIOBE;

o OO0jenumyje CTaHmapae  3a
JUCTPUOYTUBHE BOZIOBE;

MIPEHOCHE U

e Cranmapn je yckimalleH ca TpeHYTHO Bakehom
reHeparmjoM EBpokoioBa;

e JIpuMjemyje ce Ha 3AIUTHTHY YyXaJg Cca ONTHIKUM
Brnakauma (OPGW);

e Ilpumjemyje ce Ha NPOBOJHHKE Ca ONTHYKAM
BiaakauMa (OPCON).

Cranmapn BAS EN 50341-1:2014 ce xopuctu mnpu
M3rpajibl HOBUX HAJ3€MHHX BOJOBA, HAN3MjEHHYHOT HAIlOHA
Beher ox 1 kV u ¢ppexBenunja no 100 Hz. [lpumMjena crangapna
Y PEKOHCTPYKIMjHU TOCTOjehnx BOJOBa je yCIOBJbCHA
napameTrpuMa nedunncanuM y HHA u pasnuuura je 3a cBaky
npxaBy. CraHnapa je KOHIMITUPAH Tako Ja IPBO J1aje OCHOBE
IIPOjeKTOBama Ca CBMM HOBHM 3aXTjeBUMa W e(eKTHMa Ha
BOJIOBE, a 3aTUM aHAJIM3y CBUX KOMIIOHEHTH HaJI3eMHHX
BO/IOBa, Boaehm padyyHa O eJEKTPUYHMM 3axTjeBHMa, ca
MPaKTHYHAM NPUMjEpUMa JaTUM KpPO3 aHEeKCe.

b. Cmpyxmypa u caopocaj BAS EN 50341-1:2014

CraHmap ce cacTOju O JBAHACCT IIOTJIaBJba M IIECHACCT
MPUJIOra, OJ] TOTAa YETHUPU aHEKCa Cy HOPMATHBHA, a OCTAIH
WHPOPMATUBHH TpHITo3u [1].

VYBoauo IlormaBme 1 omucyje obnact mpuMmjeHe W camy
CTPYKTYpPy CTaHAapAa, JOK IIOrTaBjbe 2 HaBOOW HOPMATHBHE
pedepenne, kao u AchuHUNMje W CHMOONE ca HUXOBHUM
3HaYCHHUMA.

[lornaBbe 3 neduHMIIE OCHOBHE M OIIITE IPHUHIMIE
KOHCTPYKTHBHOT, TEOTEXHHYKOT U MAIIMHCKOI IPOjeKTOBAba
HaJI3¢MHUX BOJIOBa, y3 npumjeny EBpokonosa 1,2, 3,5, 7 u 8.
OnmTi NpUHIMIY [IPOjeKTOBaka 3aCHHUBAjy Ce Ha KOHICHTY
I'PaHUYHKX CTambha KOHCTPYKTHBHHUX €JIEMEHATa, Tj. KOPHUCTE ce
3ajeJHO ca MeToioM maprujamHux (daktopa. I[lpumjep,
KOHa4HOT' pe3yJiTara MpoBjepe IPaHUYHOT CTama IMykHyha uiu
mpekoMjepHe nedopMmarmje eneMeHTa KOHCTPYKIHje je
3a/10BOJbEH-€ cIbeneher yciosa, u3pas (1):

E<R, (1

~

roje je E; yKymHa MpopadyHCKa BpHjeTHOCT YTHIAja
nejcrtaBa cuia mpema [lornaspy 4, Kao IITO je YHYTpallmba
CHJIa WA MOMEHT CHJIe, WM PENPEe3CHTATHBHU BEKTOP BHIIIC
YHYTpAIlllbUX CHJIa WIA MOMEHara cuie, R, je omromapajyha
MpopayyHCKa HOCHUBOCT €JeMeHaTa KOHCTPYKIHje IMpeMa
nornassbuma 7 1o 11.

VY TlormaBmuma 4 mo 6, craHmaph MPONHCYje OIIITE
3axTjeBe KOjU MOpajy OWUTH HCIYHEHH MpU IPOjeKTOBAbY
KOHCTPYKI[HOHUX M EJISKTPUYHUX eJieMeHaTa HaJ3eMHHX
BOJIOBa, KaKko OM ce 00e30jennino aa je Haa3eMHHU BOJI ITOTOJaH
3a CBOjy HaMjeHy y TOrJjeay omuire 0e30jeHOCTH, N3rpambe,
palna, ofprkaBara M 3alITUTE >KUBOTHE CPEANHE.

I BAS EN 50341-1:2014 l

| 1 Ilonpydje npuMjeHe |
2 HopmaTiBHe pedepenne,
neduEmIHje 0 CHMOOTH
| 3 OCHOBE NPOjeKTORA:A |
‘ 3axTjeBi 32 HaIIeMHe BOLOBE | - 3axTjeBH 3a KOMIIOHEHTe
| .
‘ KOHCTPYKTHBHH 3aXTjeBH ‘ | 5 ENeKTpH4HH 3aXTjeBH |
4 TejcTea Ha BOLOBE 6 CHCTeMH y3eMIiberha
12 IToTepaa KBANKTETA, y&Kan
MPOBjepa | mpHjeM
10 H3onatopn
11 Crnoja onpema
’ Tlpunosu A -D | | Tpunosu E - H | " Mpunosu J - R |

Cnuka 1. TIpuka3 ctpykrype cranaapina BAS EN 50341-1:2014 [1]
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IMornaBbe 4 naje CMjepHHLE 3a MPOPavyyH CBHX BpPCTa
onTepehema HaI3eMHHX BOJOBA M HHXOBHX KOMIIOHCHTH.
VYxspyuyjyhu kiamnmarcka onrtepehema Kao MITO Cy Bjerap, Jex
n KoMOmHOBaHa omnrtepehema BjeTpOM W JIEIOM Ha
NIPOBOJIHKKE, M30JaTope M cryboBe. Kimmarcku nopamu ce
majy kao (snc) y HHA, y Buay mnpuioxkeHHx KapaTa
onrtepehema BjeTpoM u sieoM. Ykonuko HHA He 06e30jehyje
JOBOJBHO KIIMMATCKHX IIOJaTaka MOTY C€, Y IpOjeKTHOM
3ajaTKy 3a ojpeleHH BoH, y3eTH KIUMATCKH MOJAlM U3
IOPYTUX IOCTYIHUX M3BOPA Y CBPXY IPOjeKTOBama MOY3AaHOT
HaJ[3¢MHOT" BOJIA.

Y rmormaBry 5 gare cy CMjepHHIlE 3a IPOpPadyH
MUHHMAaTHUX 0Oe30jeqHOCHUX pa3Maka (pacTojama) usMmely
¢daza u mmely ¢asa u y3eMIbEHHX OUjeloBa O0jeKTa WIH
3rpaja Ha MjecTUMa YKpINTama, pagd 3aJ0BOJbaBarba
MMpONUCaHuX NOJHOUIJbUBUX HAIlOHA HAa HA/I3EMHHUM BOJOBUMA.
VYHyTpamsu pasmMak Mopa na o0e30jenu qa ce BjepoBaTHOha
TojaBe MPECcKOKa y TJ1aBU CTy0a M 'y CpPEIMHHU pacloHa oJipyKaBa
Ha TPHUXBATJPMBO HHUCKOM HHUBOY. CHOJBHH pasMaly KoJI
YKpIITaha WIA TIpeliacka Ha O0jeKTe MOopajy TapaHTOBaTH
0e30jeTHOCT OKpyXKerha. YHYTPAIIbH U CIIOJballlbH pa3Mali
Mopajy Outh yckialjleHH Tako Ja Ce TMPECKOIM JICIIaBajy
YHyTap HaJ3eMHOT BOJa, a He ImpeMa ocobama Wi 00jeKTHMa
y Onm3uan BojoBa. Kimumarcku nopamu o Op3uHM BjeTpa U
TeKUHH WIM JeOJbMHM Jleia KOPHCTe ce 3a oapelhuBame
MOJIOKaja, MO3MIMje, MPOBOJHMKA WM HM30JIALIMOHMX JIaHala.
Cranmapx yBoaum crpyjHO ontepeheme NpOBOAHHKA Y
npopauyH 0e30jeJHOCHHUX pacTojama, a Mopea TeMIepaTrype
OKONIMHE Yy3UMa ce y o03up u mnoBehame Temmeparype
NPOBOJIHMKA YCJbE MpPOTHLAkba CTpyje, Ca MaKCHMaTHOM
temneparypom mnpoBoxHuka ox 80°C. Ha kpajy cy mati
YCJIOBM 3a 3alTUTy OJ KOpOHe, Oyke M 3payema
eJIEKTpOMarHeTHor nosba. CTaHmapA YBOAM H YCIOBE 3a
MOJIyM30JI0BaHE TPOBOJAHUKE M H30J0BaHE (YHHBEpP3AIHE)
KabloBe y  IMjeNly  YHYTpalllbUX M CIOJbALIEBHX
0€30jeI0HOCHHX PacTOjarba.

Hormawe 6 um Ilpmmosu G w H najy cmjeprHume o
KpPHUTEPHjyMUMa 32 TIPOjeKTOBAbE, MHCTANAIN]Y U UCTIUTHBAHE
chucTeMa y3eMJbea. Y  3aBUCHOCTH O  KOHCTPYKIHje
HaJ[3¢MHOT' BOJIa, THIIA CTYOOBa M JIOKAIHHUX YCJIOBA, CHCTEMH
y3eMJbeHha MOTY IMOCTaTH HeonxoaHu. CTyOOBH HarpaBJbeHU
0]l TPOBOJUBMBOI MaTepHjajia Cy YIJIaBHOM Y3eMJbEHH Ha
CBOjMIM TEeMeJBHMA, alli MOTY OHWTH MOTpeOHE TOJaTHE Mjepe 3a
y3eMJbewbe. CTyOOBM  HampaB/b€HH O]  HEMPOBOIHOT
Marepujaja He MOpajy OWTH y3eMJbEHH, OCUM aKo OIllpeMa Ha
cTyOy He 3axTjeBa OIEpPaTHMBHO WIM 3aIITHTHO Yy3EMJbCH:C.
CucteMn y3emib€Ha MOpajy OHTH IIPOjEeKTOBaHM Tako Ja
ocurypajy jaBHy 0e30jeTHOCT OJpyKaBambeM HalloHa Kopaka |
JOJIMpa, W3a3BaHUX CTpyjamMa KBapa, Ha MNPUXBATJbUBUM
nuBonMa. [lormaBise 6 nedunmmme Tpu 3axTjeBa 3a
MPOjEKTOBAkbEe CHUCTEMa Y3eMJbeHha, a TO Cy MeXaHH4Ka
yBpcroha M OTIOPHOCT Ha KOPO3Wjy (TPajHOCT), TEpMHYKa
M3IIPKJBUBOCT MPOBOhEma CTpyje 3eMJbOCTioja W jaBHA
0e30jeTHOCT y TIOTVIeAy HallOHa KOpaka M JIoAMpa Koju ce
MojaBJbyjy y ONM3MHH  y3eMJCHHX CTyOOBa  TOKOM
3emspocmioja. Jlomarak G, HopmaruBaH, jaaje oaromapajyhe
METOie TpopadyHa 3a IPOjEeKTOBAKE CUCTEMA Y3eMJBCH:A.
Jonatak H, wndopmaTHBaH, naje CMjepHHLE 32 Yrpajmby

CHUCTEMa Y3eMJbCHa W HUCIHTUBAKE MjEPCHEM OTIOpa U
uMIteance ypehaja 3a yzemibemne.

[Nornassba crannapaa 7 go 11 pasmatpajy CTpyKTypaiHe U
CIIEKTPUYHE 3aXTjeBe KOjU MoOpajy OWTH HWCOyHBCHH 3a
NIPOjEKTOBAE, yrpaamby W  HUCIUTHBAKE  KOMIIOHEHTH
HaJ3eMHUX BojoBa. [lormaBire 7 omHOCHM ce Ha CTyOOBe,
IlormaBse 8 Ha Tememe, IlormaBmme 9 Ha mnpoBOAHHKE,
[ormaBmme 10 Ha m3omatope u IlormaBise 11 Ha ompemy

(mpubop).

[ormaBke 7 maje  cMjepHHIE 3a KOHCTPYKIIH)CKO
MPOjeKTOBamk¢ CTyOOBa. Y TOYETKY ce€ JHajy YCJIOBH 3a
MaTepHjaje cTyOoBa, a 3aTHUM ce IMoceOHO o0palyjy 4ermdHO
PCLICTKACTH, YSTHYHH, IPBCHH, OCTOHCKH M aHKep CTYOOBH.
Crpenehe craBke ce OOMYHO pa3MaTpajy 3a CBaKHM THH cTyOda:
OCHOBa JIM33jHa, MaTepPHjald, U3PKIBUBOCT, KOHCTPYKIH]CKH
IU3ajH, Kpajiba TpaHWYHA CTama, TIpPaHUYHA CTamba
yIOTpeOJBUBOCTH, OTIIOPHOCT CIOjeBa M  KOHCTPYKIIHjCKa
WCIHMTHBAA. 3allITHTa OJf KOPO3Wje M 3aBpliHa o0paja,
OJIp’KaBambe, TECTHPahe, MOHTAXa U yrpaliba Cy MOKPUBCHH Y
HacTaBKy [lornasiea 7.

Oxnpeljene HyMepHUUYKEe BPHjEAHOCTH HABEICHE Kao
,»OKBUpHE BpujenHoctu (box values) Mory ce MHjeHaTH Y
HHA win mpojeKTHOM 3aaTKy KOHKPETHOT HaJ3eMHOT BOJA,
Kao ¥ NPOIHCAHK JKHBOTHH BHjEK, YCIOBH )KHBOTHE CpEIHHE,
eKOJIOLIKH 3aXTjeBU U CTPATeruja opikaBarma.

IMormame 8§  mpommcyje  OCHOBE  I€OTEXHHYKOT
NPOjeKTOBAaba, IIOCTYIIKE HCIHUTHBAKba TIAa W KOpHIIheHme
TeOTEeXHUUKHX I0/laTaKa, Kao0 U yCJIOBE 3a HAA30p, Hperien u
oJp>kaBatbe Tpal)ema, Kao M 0JBOJHABAE, IIOOOJBLIAE TIA U
jadame TeMesba. JletasbHe crienuduKkalmje 1 101aTHU 3aXTjEeBH
HaBeseHu ¢y y HHA wnu mpojexkTHOM 3amatky 3a oapeleHu
HaJ3eMHH BOJI.

[lornaBbe 9 naje 3axTjeBe 3a NMPOBOJHMKE M 3AIUTHTHA
yxkaJ ca Wi 0e3 ONTHYKUX TEJICKOMYHHUKAIMOHHMX BIlaKaHa,
KOjU ce clajajy Ha cTyOOBe Haa3eMHOT Boja. [IpoBomHUIN U
3alITUTHA Y)KaJ MOpajy OWTH TNPOjeKTOBaHH, OAa0paHu U
UCTINTaHU Ja 33J0BOJbE  CNEKTPUYHE, MEXaHW4YKEe W
TENIEKOMYHHKAIIMOHE  3axTjeBe JAe(UHUCAHE MPOjEKTHUM
rapaMeTprMa Ha/I3eMHOT BOJ1a, y3uMajyhu y 003up HEOIXOaHy
3alITUTY OJi 3amopa BuOparujama. 3a NPOBOAHUKE Ha 0a3u
ATyMUHUjyMa, 4Yennka ® 0akpa, T€ 3a MpPOBOJHHMKE Ca
ONTHYKMM TEIICKOMYHHKAI[MOHUM HHUTHMA, IPONHCAHU CY
CJICKTPUYHN, MEXaHWYKH W TEMIIEpaTypHH 3aXTjeBH, Te
3aXTj€BH 3a TPAJHOCT M HEOMXOIHA UCIIUTHUBAbA.

[ornmaBe 10 maje 3axTjeBe 3a HM30JIATOPE KOjU MOPajy
OWTH TIPOjeKTOBAaHM, OAAa0paHM M HCIHMTaHW Ja 33J0BOJHE
CIEKTPUYHE M MEXaHWYKE 3aXTjeBe YyTBpheHe NpOjeKTHUM
rapaMeTpuMa Haja3eMHOr Boaa. M3omatopu Mmopajy Outh
OTIHOPHH Ha YTHIA] CBUX KJIMMATCKHX YCJOBA HAa OTBOPEHOM,
yKJbyuyjyhH cyHYeBO 3paueme, 1 Ha aTMocdepcke 3arajuBaye
U OUTH y CcTamy Jla 04yBajy 3a70BOJbaBajyhe KapaKTepHCTHKE
Kaja cy NOABPTHYTH YycioBuUMa 3arallerba HaBelEHHM Yy
3aJ]aTKy  IMPOjeKTOBarkba KOHKPETHOI  HAaJ3eMHOr  BOja.
[Ipormcann cy eneKTpUYHM, MEXAaHWYKH W 3aXTjeBH 3a
OTIHOPHOCT Ha 3araljere 13 OKOJIMHE, 3aIITHTY O] EJIEKTPUYHOT
JyKa, Marepujaid W JUMEH3Hje, TPajHOCT M HEONXO/aHa
UCTINTHBAKHA.
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[Mornaske 11 nmaje 3axTjeBe 3a CHOjHY ONpEMy U MPHOOP 3a
Haa3eMHe BojoBe. IIpomucaHu Cy eNeKTPHUYHA M MEXaHHUYKH
YCJIOBH, 3aTHM YCIIOBH 3a CTPYj€ U HAIllOHE NPU KPAaTKOM CIIOjy
U Talelky KOpOHE, MaTephjaii W IUMEH3Hje, TPajHOCT U
HEONXO/Ha UCTINTHBAbA.

Konauno, IlormaBme 12 mpyka yCIOBE 3a OCHTYpambe
KBaJIUTETa TOKOM IIPOjEKTOBama, MPOM3BOAIEC U H3TPaIbE,
Kao W Iporeaype Beprudukaiiyije, mposjepe 1 npujema.

Hopmatusau monarm crangapay cy: E Teopujcka metona
IpopayyHa MHUHUMAaJTHAX Ba3mymHHX pa3maka; G Metone
mpopavuyHa cucteMa y3emibewa; J [Ipodumu uennmuHmx
pemeTkacTux crybosa; K Uenmmaau cTyO0BH.

Wudopmaruan noxamu crannapay cy: A KoopanHanuja
yBpctohe; B KonBep3uja Op3une BjeTpa u ontepehema nemom;
C Ilpumjepu npumjene onrtepehema BjetpoM — CrenujanHe
cwie; D Craructrukn momarm 3a ['ymOenoBy pacmofjerny
exkctpema; F Emmmpmjcka meroma mnpopadyHa pasmaka y
cpenunn pacriona; H IlocraBmame W Mjepema cucTeMa
y3emibera; L 3axTjeBu 3a MpojeKToBame CTyOOBa M TEMEJba;
M TeoTeXxHMYKO  MpPOJEKTOBakE M  IPOjEeKTOBABE
KOHCTpYKIHjcKe TeMesba; N IIpoBogHMIM U 3amITUTHA yKas; P
HcnuTrBatbe u30saTopa ¥ M30JAMOHMX JaHana; Q
Wzomatopu; R CnojHa ompema.

III. HALMOHAJIHU HOPMATUBHU ACIIEKT 3A BOCHY U
XEPLEIOBUHY BAS EN 50341-2-xxX:20YY

A.  Kmumamcke cneyugpuunocmu HHA xoje ce oonoce na
bocny u Xepyezosuny

OcnoBun crangapn BAS EN 50341-1:2014 npomucyje
o0aBe3y u3paje HAIMOHAIHMX HOPMAaTHBHHMX acrekara 3a
cBaky npxkaBy unanuily CENELEC-a. TekcT ocHOBHOT
CTaH/ap/a yKa3yje Ha TeXHHUKE JIeTaJbe U AMjeJIOBE CTaHAapa
KOjH C€ MOpajy WJIM MOTY JIONYHUTH Wi 3amujeHutd y HHA.
Iopen tora, y HHA ce Mory yBecTH HOBH acIleKTH KOjH HUCY
Y OCHOBHOM CTaHZap/ly, Kao W HOBH JIOJally CTaHJap/a, pHje
cBera 3a acriekre Trmna (A-dev).

AcrneKkTu MoTy OHTH:

e A-oncrynama (A-dev) koja 3axTHjeBajy moctojehn
HAaLMOHAIHH 3aKOHH HJIM TPOIHCH, KOjH Ce HE MOTY
MUjEHhaTH Y BpHjeMe IPHUIpEMe CTaHIapla;

e JloceOHHM HaIMOHATHM YCIIOBH (snc - special national
conditions), Koju Cy HaIlMOHAJHE KapaKTEPUCTUKE
WIN TIpakce Koje ce He MOy MHjelhaTd HH TOKOM
Jy’Ker' BPEMEHCKOI' IIepHojia, Ha TpHMjep OHE 300T
KJIMMAaTCKUX YCJIOBA, KapaKTEPHCTHKa 3€MJBHIITA U
CIL;

e Hammonanue nmomyre (ncpt - national complements)
KOj€ OoJjpakaBajy HallMOHAJIHE TMpaKce, KOje HUCY HU
A-oncTymaba HH TIOCEOHH HAI[MOHAJIHHU YCIIOBH.
NCPT ce Tpebajy mocTeneHo mpuiarohaBaru
OCHOBHOM CTaHJapay.

Toxom pana Ha mpunpemu Texcra fokymenra HHA, Pagna
rpymna je aHammupana ¥ HHA npyrux npkaBa xoju cy Owm
JOCTYNHH, Kao ® Baxehnm IIpaBWIHUK O TEXHHYKAM

HOPMATHBAMA 33 W3TPAJby EIEKTPOCHEPTETCKUX BOJOBA
HamnoHa of 1 kV mo 400 kV [7]. Texkctrom HHA motpe6HO je
y3etu y 003up u oapenode [IpaBuinuka kako 6u ce y oapeheHoj
Mjepd  3aapXKa0  KOHTHHYUTET W  MOAYIAPHOCT  TMpH
MPOjeKTOBAkbY W M3rPalbl HAA3EMHHX BOJOIA, Y CMHCITY
mocTojeinx THUIICKUX pjelemha.

Jenan on OwrHux acnekara HHA (tuma snc) cy xapte
ornrrepehema enoM, BjeTpoM U 3anehaBameM Koje ce uspabyjy
y capaimu ca CTPYYHHUM CIyK0ama XHIPOMETEOPOJIOLIKHX
3aBoma y buX. Panne Bep3mje kapara cy mpukazane Ha Ci. 2,
Cn. 3 u Cn. 4. Kapre cy uspaljeHe Ha OCHOBY mojaTaka U3
MTOBPATHOT TIepHo/a y Tpajamy on 50 roanHa.

Ice layer thickness - 50 year return period -
Gumbel distribution - P=0.98
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Cinxa 2. Onrepeheme nenom - nebspuna nena [9]
Ice load factor - 50 year return period - Gumbel distribution - P=0.98
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Cinxa 3. @axrop onrepehema nexoM [9]

Ha ocHoBy KOHauHO ycBojeHHX Bep3Hja kapTu Ouhe moryhe
OJIPEIUTH HEONXOJaH KOe(HINjeHT HOPMAJHOT JOJaTHOT
onrepehema npema JIOKaluju IpojeKTOBaHOT HAaJ3eMHOT BOJIa,
on 1 3a mozpydja ca MaJioM BjepoBaTHOhOM CTBapama jiena Ha
npoBoaHMIMMa, g0 10 3a moapydja ca BeoMa BHCOKUM
BjepoBaTHOhama 3a Behe KoiWYMHE JEJEHOT MOKpHBada Ha
TIPOBOIHUIIMMA.

Hpyrn Baxan dakrop (Tuma snc) jecy kaprte onrepehema
Bjetpom u 3anehaBamem. [lopen pamHe kapte omnTepehema
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BjeTpoMm, m3paljene y mpouecy npunpeme HHA, xopuctuhe ce
KapTa OCHOBHE Op3mHe BjeTpa u3 EBpokoma 1, HanmoHaiHM
momatak (HA) mumjenma 4, BAS EN 1991-1-4/NA:2018 -
Eepokoo 1: [dejcmea na xoncmpyrkyuje — Huo 1-4: Onwma
dejcmea — Jlejcmea sjempa — Hayuonannu dooamax, Ci. 5.
Kao m xox omrepehema memom, Behe BpHjeOHOCTH OCHOBHE
Op3uHe BeTpa, ako ce 3aCHMBAjy Ha JIOKAJIHHM YCJIOBHMa H
MOY3MaHUM CTATUCTUYKUM MOJAlMMa, MOTY C€ HAaBECTH Y
MIPOjEKTY.

1 Reduced velocity pressure - "qp" - simultaneously with ice load LEGEND 1

Reduced velocity pressure
[daNfm2]

2 Peak velocity pressure - "gp" - 30 m above ground
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Cmuka 4. Onrrepeheme Bjerpom (Ha BucuHK o1 30 m) u 3anehasamem [9]
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Cruxka 5. EBpokox 1 — OcHoBHa Op3uHa Bjerpa [2]

Takohe, momaum o MHHUMAJIHUM ¥ MaKCHUMAaJIHUX
TeMIlepaTypamMa KOpUCTe ce NpH AehHHUCABY IPOJEeKTHHX
ycimoBa. Kopucte ce kapre u3 EBpokoma 1, HammoHamHH
momatak (HA) mumjema 5, BAS EN 1991-1-5/NA:2017 -
Espoxoo 1: Jlejcmea na xoucmpyxyuje — Huo 1-5: Onwma
oejcmea — Tonnumnua djenosara — Hayuonanuu dooamax, Ci.
6 m Cn. 7. Pacmon Temmeparypa ce kpehe onx wmHTepBaia
MHUHUMAJHUX TemIieparypa Basmyxa (<—35°C — tamHOIUIaBa

6oja Ha Cn. 6) 10 WHTEepBajla MaKCHUMAaJIHHUX TeMIeparypa
Baznyxa (>40° C — upBena 6oja Ha Ci1. 7).

AHaNIM30M KIMMATOJIOIIKMX II0JlaTaka ca IpHKa3aHuX
KapaTa MOXE ce 3aKJbyduTH Koja cy moapydja bocre m
XepueroBuHe, ca KIMMATOJIOMIKOT aclieKTa, M3JI0KeHa TeXUM
EKOJIOMIKIM YCJIOBMa OTHOCHO MoIpydja raje moctoju Beha
BjepoBaTHOha cTBapama JAe0Jber JIEICHOI OMOTauya OKO
Beher

MIPOBOTHHKA, onrepehema BjeTpOM W BHIINX
MaKCHMAaJTHUX TEMIIEPaTypa Ba3ayXa.
BocHa 1 XepuerosuHa
Kapra Haj paTypa Basay
(noBpatHu nepvon 50 ropuka)
\'
Temnepatypa sasayxa (°C)
¥ M3PaM KapTe y4ecTBoBanu cy S|
Qe iz oas
; Opwoc: 1:1 000 000
W Smn FHMZ BiH + A . P

Cruxka 6. EBpokox 1 — Kapra HajHmKHX Temmeparypa Basayxa [2]

BocHa u XepuerosuHa

Kapra Haj ypa Ba3ay
(noBpaTHK nepuoz 50 roanHa)

Temnepatypa sasayxa (°C)
¥ M3paaH KapTe y4ecTeoBan cy
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Cruxka 7. EBpokon 1 — Kapra HajBHIIuX Temmepartypa Basmyxa [2]

VYKOJIMKO TMOCTOj€ TOY34aHH HWCTOPHJCKH CTATHCTHYKH
nofany o Behum onrepehemnma se10M, BjeTpoM U 3aiehaBama
3a Heko moipydje, Ouhe wmoryhe pnoaujenutu Behu
KOS(HIMjEHT HOPMAITHOT JOJATHOT onrtepelieka 01 OHOT KOjH
je onpehen xaprom kao cacraBuuM aujenom HHA. Taxkole,
uzeja je Aa ce MpUKyIe MOJaly O Xa3apAHuUM jaorahajuma on
CTpaHe PyKoBaolla MpexoM, ca nHdopmaijama o JoKaluju 1
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Y3pOKY Xazapia, Koju OM ce YHHjelH y KapTe U y3eiaH y 003up
MIPHIIUKOM TIPOjeKTOBAbA.

B. Omsopena numara HomuHoeana o0 cmpatne Pecuonanne
paodue epyne 3a uspady HHA

Pan panse rpymne ce onBuja Kpo3 pajx noarpyna (KoMucuja)
Koje ce OaBe moriaBjbMMa M3 ocHOBHOT craHmapaa BAS EN
50341-1, ogHOCHO eeMeHTHMa HaJ3eMHUX BOJIOBA: J€jCTBA Ha
BOJIOBE, CIICKTPHYHH 33aXTjEBH, CUCTEMH Y3EMJbEHAa, CTYOOBH
(Hocaum), TeMeJbHM, TPOBOINHWIM W 3alUTHUTHA  YXKaf,
M30JIATOPH, OTIpeMa 3a IOoBe3nBame, 00e30jeheme KkBannTeTa,
Bepudukanuja u npujem. CBe ce paan ca IHJbEM Jaa ce jaohe
1o 3ajenanykor HHA koju 6u yBakaBao yoOuuajeHy Ipakcy
CyCjelHUX 3eMajba, IITO ONET HPOUCTHYE U3 BHIICTOAMIIHET
CIIMYHOT MCKYCTBAa 3aCHOBAHOI Ha KOpHIIhewy HCTUX WIH
CJIIMYHUX 3aKOHCKUX W TCEXHUYKHUX IMpoIruca Yy O6HaCTI/I
rpaljeBUHApCTBAa, HAJA3EMHUX BOJOBA Kao M  CIMYHHX
reoreorpacKux MpeTnoCTaBKy.

VY toxy m3pane HHA, xoju je y da3u HaupTa, y3umajyhu y
0031p HOBE MPUCTYIIC MPOjEKTOBamA, MOjaBIa Cy CC IMUTaba
Koja je moTpeOHO ycariacHTd MpHje 00jaBJbHUBaa 3aBPIIHOT
nmokymenta HHA, mrTo je peanmu3oBaHo Kpo3 pax moarpyma [8]:
W3BPLIMTH aHAJIHM3Y U IPEUIOKH IPAaHUYHE BPUjEAHOCTH YyjHE
Oyke ycJbell KOpOHe, y CKJIamy ca BaxehwMm mpormcuMa o
3alITUTH Of Oyke (rIe MpOMHCH IOCTOje M Ha CHa3H Cy),
W3BPIIUTH aHAJIM3Y W NPEIIOKH MAKCHMATHO JO3BOJHCHE
BpHjEIHOCTH TyOMTaKa €HEepruje ycJbeJ KOPOHE, HM3BPIIHMTH
aHaNM3y M 00paay IpeaMeTa KOjH ce OHOCH Ha KOOPANHALN]Y
n3ojialMje HaJ3eMHHX BojJoBa ca Tpado CcTaHHLAMa |
PacKJIONIHUM TIOCTpPOjelHMa, y CKIagy ca OAroBapajyhum
TEXHHYKHM TPONKCHMA W CTaHAapJuMa, Kao W CTaHAapAuMa
IEC-a u CENELEC-a u3 o0xacti KoopAHHAIHje H30Jalyje,
M3BPLIMTH aHalM3y M MPEAIOKUTH Mjepe y3emJbema O]
NocJbeila yziapa TpoMa ojpehuBambeM MaKCHMalHE WU
pedepeHTHE BPHjeIHOCTH OTIOPA, M AUMEH3HOHHCAHEM IIpeMa
acmekTy JnuyHe 0e30jeMHOCTH y CMHUCITY crhenuuKaimje
MeTo/la POopavyyHa U BPUjeTHOCTH HAIOHA JOAMPA.

IV. 3AKJBYYAK

[pumjena ocaoBHor cranmapaa BAS EN 50341-1:2014, y3
pa3Boj u konauHo npumjeny HHA 3a buX, he orBoputn HOBM
MIPUCTYI KaKO y MPOjeKTOBabYy TAaKO U Y U3TPAIbU HaA3eMHUX
BosioBa. CaMo IPOjeKTOBamE€ HOBUM METo/aMa M MPUCTYIIHMa
KOjH CyONnMMHUpajy Jocalallby MPakcy, a HOIITY]y CBE OCTAJIO0
mporucaHo  kpo3 MehycoOHO ToBe3aHe cCTaHAaple H
eBpokosoBe, omoryhumhe  cBeoOyxBaTHMju U  OoJbe
mpuiaaroheHn TPUCTYN TPOjeKTOBAamkY HAA3EMHUX BOJOBA,
Kako ycjIoBMMa amMOMjeHTa, Tako M IoJu3amy 0e30jeHOCTH
00jekTa Ha BHIIM HUBO, Kao W 0e30jeIHOCTH 0c00Jba, KaKo
TOKOM M3IpaJiihe TaKo M TOKOM EKCIUIOATalMje M Ofp’KaBamba
objekara. M3paga HHA je Beoma clioskeH M 3aXTjeBaH T0OCA0
KOjH, TOpe]] jacHO Ae(MHUCAHUX TEXHUYKUX 3axTjeBa, Tpeda
Jia TIOLITYje CBE 3aKOHE U IIPOIUCE KOjU Cy Ha CHa3u y bocHu u
XepueroBuHM, a IOpe] HCTAaKHYTHX TNHTama  Oyke,
KOOpJWHANMj€  HW30Jaldje, JAUMEH3HOHHCAama  CHCTEMa
y3eMJbeHa, Tpeba 1a 0JrOBOPH M Ha Jpyra BayKHA MUTamba 10
KoHawHOT, ommrenpuxBahenor caapxxaja HHA 3a buX.

OOzupoM Ha BHUIEACLUECHUjCKY npuMjeHy IIpaBumiHuNKa o0
TEeXHUYKUM HOPMATHBHMA 32 HM3IPallby EIEKTPOCHEPreTCKUX
BojoBa HamoHa oA 1 kV mo 400 kV, on he ce HEMHHOBHO
ynopehuBatn ca  cagpxkajem  Oymyher  Hammownamsor
HopmatusHor Acnekra, y3umajyhu y o63up, u3mely ocrasor,
KOIIMKO HEW30je’XHEe TPOMjEeHEe TOCKYIUBY]y H3Tpalmby
HA/I36MHUX BOJIOBA, OJJTHOCHO CIIPOBOl)CH-¢ CBOjJEBPCHE aHAIN3E
OmHOCAa TpOIIKOBa © OeHedwra, 3a HaI3eMHE BOJIOBE
NpOjeKTOoBaHe KopucTehH KOMIUIET OCHOBOT CTaHuapjaa |
HHA.
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ABSTRACT

The paper presents the method of preparation and
significant features of the National Normative Aspect (NNA)
for Bosnia and Herzegovina, which is prepared according to
the standard BAS EN 50341-1:2014. By fulfilling the new
requirements of the basic standard and the associated NNA in
the process of designing and reconstructing existing overhead
lines, better quality design, more reliable use and operation of
overhead lines will be ensured even in difficult environmental
conditions. Some open questions observed in the process of
drafting the NNA are also given.

PREPARATION AND SPECIFICS OF THE NATIONAL
NORMATIVE ASPECT FOR BOSNIA AND
HERZEGOVINA ACCORDING TO THE STANDARD
BAS EN 50341-1:2014
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