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Sazetak — STEAM obrazovanje je interdisciplinarni pristup
ucenju. Interdisciplinarnost se ogleda u tome $to su u njemu
smisleno, prirodno i logicno povezani sadrzaji iz pet disciplina:
nauke, tehnologije, inZenjerstva, umetnosti i matematike. Cilj
ovog rada jeste da prikaZe da izrada modela pametne kuée kao
novog nastavnog sredstva, od strane studenata pod mentorstvom
autora ovog rada, spada u STEAM projektnu nastavu.

Kljuéne rije¢i — model pametne kuce; nastavno sredstvo;
STEAM projekat

I UvoD

STEAM obrazovanje je interdisciplinarni pristup ucenju
koji uklanja tradicionalne barijere koje razdvajaju pet
disciplina: Science/Nauku, Technology/Tehnologiju,
Engineering/Inzenjerstvo, Art/Umetnost 1  Mathematics/
Matematiku. Sustina je da se ove disciplina ne uce odvojeno,
ve¢ da se integriSu u jedinstven program u kome studenti kroz
razlicite projekte istovremeno dobijaju znanja iz svih pet
navedenih disciplina.

Na svetskom trziStu rada postoji veliki nedostatak radnika
sa STEAM vestinama, §to je i osnovni razlog za uvodenje
STEAM obrazovanja. Pored toga Sto studenti koji se edukuju
po ovakvom konceptu lakSe nalaze posao, oni kroz ovakvo
obrazovanje razvijaju kreativnost, inovativnost, kriticko
misljenje, sposobnost reSavanja stvarnih problema, kao i
mnoge druge vestine koje ¢e im, bez obzira na to Cime se
kasnije budu bavili, u velikoj meri olaksati zivot. Isto tako,
ovakvo obrazovanje im omogucava da sistematicno proucavaju
pojave oko sebe i da razvijaju radoznalost i tehni¢ki nacin
razmisljanja. Zahvaljuju¢i STEAM obrazovanju, studenti mogu
da proniknu u logiku pojava oko sebe, da shvate njihovu
medusobnu povezanost i uzajamno delovanje.

Autori ovog rada su uocili jedan problem, a to je da na
osnovu teorijskih izlaganja studenti teSko mogu da nauce kako
se u praksi izvode elektricne instalacije. Postoje¢i modeli
elektri¢nih instalacija su izvedeni na plocama i delimicni, tako
da i na osnovu njih studenti teSko mogu da zamisle kako se u
prostoru (trodimenzionalno) izvode elektri¢ne instalacije. Zbog
toga su autori dosli na ideju da studenti urade model kuce u
kome je u prostoru (trodimenzionalno) izvedena kompletna
elektroenergetska instalacija koja se izvodi i u realnoj ku¢i koju
model predstavlja. Posto su sada aktuelne pametne kuée onda
su autori ovog rada dosli na ideju da se u takav model ugrade
elementi automatizacije kako bi se klasi¢na kuéa preuredila u
pamentu. Tako je nastala ideja da studenti urade model
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pametne kuce koji bi se koristio kao nastavno sredstvo u
nastavi iz viSe predmeta, kao Sto su: elektricne instalacije i
osvetljenje, elementi automatizacije, programiranje i
programski jezici, prakti¢na nastava itd. Ovaj model se moze
koristiti kako na fakultetima i visokima Skolama tako i u
srednjim $kolama.

U radovima [1] i [2] autori ovog rada su detaljno opisali
kako je prema njihovom projektu i pod njihovim nadzorom
uradena Celino-drvena konstrukcija modela, izvedena
elektroenergetska instalacija, izveden sistem automatizacije i
izvrSena demonstracija funkcionisanja modela. Tako da ovaj
rad predstavlja logicki nastavak tih radova. Cilj ovog rada jeste
da se pokaze da izrada modela pametne kuée kao novog
nastavno sredstva, od strane studenata pod mentorstvom autora
ovog rada, spada u STEAM projektnu nastavu.

Model pametne kuée kao novo nastavno sredstvo
predstavlja manju prizemnu kuéu veli¢ine dvosobnog stana
(koja ima hodnik, kupatilo, dnevni boravak sa kuhinjom i dve
sobe). U modelu je izvedena kompletna elektroenergetska
instalacija kao Sto se izvodi i u realnoj ku¢i koju predstavlja, a
zatim su dodati odgovarajuéi elementi automatizacije, kao Sto
su: WiFi prekidacéi, senzori itd. koji omoguéavaju da se
klasi¢na kuca pretvori u pamentu.

Pored ovog modela uradeno je i uputstvo za njegovo
koris¢enje u kome su prikazane odgovarajuce Seme (koje su
navedene u nastavku) prema kojima je izvrSeno povezivanje
odgovarajuéih uredaja u modelu.

Postojec¢i modeli elektroenergetskih instalacija su delimicni,
jer je u njima izveden samo deo elektroenergetske instalacije
(npr. na plo¢i su izvedena strujna kola osvjetljenja sa nekoliko
sijalica i prekidaca ili strujna kola nekoliko uti¢nica). Takode,
postoje¢i modeli pametnih kuca su delimicni, jer je u njima
izveden samo jedan deo sistema automatizacije, a klasi¢na
elektroenergetska instalacija nije nikako ili je delimi¢no
izvedena. Prednost naSeg modela (naSe inovacije) u odnosu na
postojece slicne modele (npr. modeli prikazani u radovima [3] i
[4]) je u tome Sto on na verodostojniji nacin predstavlja realnu
pametnu kucu, jer je trodimenzionalan i sveobuhvatniji.
Prednost naseg modela je i u tome Sto je koriS¢ena takva
tehnologija izvodenja pametnih kuc¢a koja omogucava
jednostavno (bez velikih prepravki, odnosno bez polaganja
dodatnih instalacionih vodova) preuredenje klasicne kuce u
pametnu. Kori$¢ena tehnologija omogucava da se osvetljenje
moze ukljucivati i iskljucivati preko pametnog telefona ili
daljinskog upravljaca, kao i preko zidnih prekidaca, Sto je
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znacajno u slucaju da se iz nekog razloga to ne moze ostvariti
preko daljinskog upravljaca ili pametnog telefona (npr. zbog
nestabilne ili nepostojanja WiFi mreze) [1] 1 [2].

II. STEAM PROJEKTNA NASTAVA

Izrada modela pametne kuée kao novog nastavno sredstva,
od strane studenata pod mentorstvom autora ovog rada, spada u
STEAM projektnu nastavu i treba da ispuni vise zahteva.

A. Motivacija

Da bi studente zainteresovali za ovaj projekat na pocetku
treba zapoceti diskusiju navodeéi neke probleme iz
svakodnevnog zivota koji se mogu resiti izradom pametnih
kuca ili preuredenjem ve¢ izradenih klasi¢nih kuéa u pametne,
npr. treba pitati studente:

e Da li im se nekad desilo da su otisli od kuce, a da nisu
bili sigurni da su iskljucili neki uredaj (npr. peglu, reso,
grejalicu 1 sl.) koji su koristili pre odlaska od kuce i
kako su resavali taj problem.

e Da li im je nekad bilo potrebno da ukljuce grejanje u
kuéi na nekoliko sati pre dolaska kuci da bi ih cekala
topla kuca kada se npr. vraaju sa zimovanja posle
nekoliko dana.

e Daliim je nekad bilo potrebno da ukljuée klimu u kuci
na nekoliko sati pre dolaska ku¢i da bi ih cekala
rashladena kuca.

Svi navedeni problemi u svakodevnom zivotu mogu se
resiti ako se zivi u pametnoj kuéi, koja se moze uraditi kao
nova ili se moze klasi¢na kucéa peurediti u pemetnu. Tako se
model pametne ku¢e moze iskorisiti da se pokaze kako se neki
problemi u stvarnom svetu mogu resiti ako se Zivi u pametnoj
kucéi.

B. Interdisciplinarnost projekta

Izrada modela pametne kucée je inovativni projekat koji
spada u STEAM projektnu nastavu, jer omogucava studentima
da istovremeno i povezano uce svih 5 STEAM disciplina:

e Nauku (Science),
Elektrotehnike,

jer je projekat iz oblasti

e Tehnologiju (Technology), jer studenti koriste vise
tehnologija, kao §to su informacione tehnologije npr.
pametne telefone pomocu kojih se ukljuuju i
iskljuCuju pojedini uredaji, zatim koriste elemente
automatizacije, elektroinstalacioni materijal i pribor
itd.,

e Inzenjerstvo (Engineering), jer studenti uce kako se
projektuju i izvode elektri¢ne instalacije,

e Umetnost (Arts), jer studenti vode racuna o estetskom
izgledu modela, da celicno-drvena konstrukcija lepo
izgleda, da su materijal i oprema lepo i pregledno
ugradeni, da su boje uskladene itd.

e Matematiku  (Mathematics), jer studenti vrSe
matematicke proracune troSkova izrade ovog modela,
poprecne preseke provodnika itd.

Interdisciplinarnost ovog projekta se ogleda u tome $to suu
njemu smisleno, prirodno i logi¢no povezani sadrzaji iz vise
predmeta, kao $to su:

o Elektricne instalacije 1 osvetljenje, jer studenti
projektuju i izvode elektroenergetske instalacije,

e FElementi automatizacije, jer studenti ugraduju
elemente automatizacije u model i demonstriraju kako
oni funkcionisu.

e Programiranje i programski jezici, jer studenti
programiraju razlicite scenarije, kao $to su ,,Scenario
dolazak ku¢i“, ,,Scenario odlazak od kuce* i sl.,

e Informatika, jer studenti Kkoriste  savremene
informacione tehnologije tj. pametne telefone da bi
ukljuéivali i iskljucivali odredene uredaje u pametnoj
kuéi.

e  Tehnicko crtanje, jer studenti crtaju elektri¢ne Seme.

e  Elektrotehnicki materijali, jer studenti koriste razlicite
elektrotehnicke materijale i opremu, kao S§to su
instalacioni vodovi, uti¢nice, razvodne kutije, WiFi
prekidaci, senzori itd.

e Prakti¢na nastava, jer studenti na praksi uce kako se
izvode razlicita strujna kola.

e Matematika, jer studenti vrSe proracune poprecnih
preseka provodnika.

e Engleski jezik, jer studenti koriste eWelink aplikaciju
na pametnom telefonu koja je na engleskom jeziku.

Znanja koja studenti sti¢u tokom realizacije ovog projekta
su funkcionalna, tj. primenljiva u praksi.

Realizacijom ovog projekta studenti razvijaju i klju¢ne 4K
vestine:

e Kriticko misljenje, studenti uocavaju nedostatke
obicnih kuéa koji se mogu otkloniti njihovim
preuredenjem u pametne.

e Kolaboracija (timski rad), tim od pet studenata radi na
izradi modela.

e  Kreativnost, studenti predlazu na koji nacin se mogu
izvesti pojedine faze.

e  Komunikativnost, studenti medusobno komuniciraju i
saraduju, razmenjuju svoja misenja medusobno i sa
profesorom.

C. Ishodi ucenja

Ishodi ucenja
osvetljenje su:

iz predmeta Elektricne instalacije i

e Studenti ¢e znati koji se problemi u svakodnevnom
zivotu mogu resiti preuredenjem klasicnih kuéa u
pametne.
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su:

Studenti ¢e se upoznati sa potencijalnim problemima i
sagledati  viSe aspekata  prilikom izvodenja
elektroenergetskih instalacija u klasi¢noj ku¢i.

Studenti ¢e znati koji se elektroinstalacioni materijal i
pribor koristi za izvodenje elektroenergetskih
instalacija.

Ishodi ucenja iz predmeta Elementi automatizacije su:

Studenti ¢e znati da izvrSe ugradnju odgovarajucih
elemenata automatizacije, kao Sto su: WiFi prekidaci,
senzori itd., koji ¢e omoguditi da se klasicna kuca
preuredi u pamentu.

Studenti ¢e znati da ukljucuju i iskljucuju odredene
uredaje u pametnoj kuci pomocu eWelink aplikacije na
pametnom telefonu.

Studenti ¢e znati koji se senzori, aktuatori, WiFi
prekidaci i drugi uredaji koriste za izvodenje sistema
automatizacije u pametnim kucama i kako oni
izgledaju

Ishodi ucenja iz predmeta Programiranje i programski jezici

Studenti ¢e znati da na svom pametnom telefonu
instaliraju eWelink aplikaciju i naprave svoj nalog.

Studenti ¢e znati da isprogramiraju razli¢ite scenarije,
kao S§to su scenario ,,Odlazak od kuée®, scenario
,,Dolazak kuci®, zatim da podese vremenske intervale
u kojima ¢e neki uredaji biti ukljuceni itd.

Aktivnosti profesora

Aktivnosti profesora su:

Osmisljavanje projekta.

Obrazlaganje projekta direktoru skole kako bi podrzao
njegovu realizaciju.

Formiranje tima studenata koji ¢e raditi na realizaciji
projekta.

Upoznavanje studenata sa projektom 1 trazenje
njihovog misljenja i sugestija.

Priprema alata.

Davanje uputstava i pracenje izrade modela od strane
studenata.

Aktivnosti studenata

Aktivnosti studenata su:

Uradic¢e projekat za izradu modela pametne kuce. U
okviru ovog projekta napravice specifikaciju materijala
i opreme potrebne za izradu modela.

Uradice ¢€eli¢no-drvenu konstrukciju modela.

Izvesce elektroenergetsku
odgovaraju¢em projektu.

instalaciju ~ prema

Izvesée sistem automatizacije prema odgovarajuéem
projektu.

Proverice da 1i funkcioniSe

instalacija.

elektroenergetska

Proverice da li funkcioniSe sistem automatizacije.

IzvrSice demontraciju funkcionisanja modela, tj.
izvrsice demonstraciju funkcionisanja
elektroenergetske instalacije i sistema automatizacije.

Projekat se realizuje u Skolskoj radionici, u kojoj se nalazi
potreban alat, materijal i pribor.

Indikator uspesnosti realizacije projekta bice napravljen
fizicki proizvod, tj. model pametne kuce koji u potpunosti
funkcioni$e i koji se koristi kao nastavno sredstvo u nastavi iz
vise predmeta. Karakteristicno je da ga rade studenti i da sluzi
studentima da na lak i interesantan nacin stiCu savremena i
funkcionalna znanja, koja ¢e im trebati kako u svakodnevnom
zivotu tako 1 na radnom mestu kada se zaposle.

F. Vrednovanje postiguca i refleksija

Formativno praéenje postignuéa studenata tokom pojedinih
faza izrade projekta vrSilo bi se metodom semafora za Sta bi se
formirala matrica, tj. tabela 1.

TABELA L FORMATIVNO PRACENJE POSTIGNUCA STUDENATA
Ime i Izradena Izvedena Izveden sistem
prezime Celi¢no-drvena elektroenrgetska | automatizacije
ucenika konstrukcija instalacija
1 Da/Ne/ Da/Ne/ Da/Ne/

) Delimi¢no Delimi¢no Delimi¢no
2 Da/Ne/ Da/Ne/ Da/Ne/

) Delimi¢no Delimi¢no Delimi¢no
3 Da/Ne/ Da/Ne/ Da/Ne/

: Delimi¢no Delimi¢no Delimi¢no

Na kraju realizovanog projekta sumativno se ocenjuje
napravljen fizicki proizvod, tj. ocenjuje se da li je model
potpuno uraden prema projektu.

Pitanja za refleksiju, bi bila:

Da li je uradena celicno-drvena konstrukcija modela
prema projektu?

Da 1i je u modelu izvedena elektroenergetska
instalacija prema projektu?

Da li su u model ugradeni odgovaraju¢i elementi
automatizacije prema projektu?

Da i se moze demonstrirati kako funkcionise model
pametne kuce, tj. kako u modelu funkcioniSe
elektroenergetska instalacija i sistem automatizacije?

G. Preporuceni materijal

Za realizaciju ovog projekta potreban je sledec¢i materijal:
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e clektroinstalacioni materijal i pribor, za izvodenje
elektroenergetske instalacije;

e clementi automatizacije, za izvodenje sistema

automatizacije;
e  pametni telefoni itd.

Za realizaciju ovog projekta potreban je elektroinstalaterski
alat. Potrebna su finansijska sredstva za nabavku materijala i
opreme potrebne za izradu ovog modela.

Tokom realizacije projekta (izrade modela) potrebno je
pridrzavati se mera zastite na radu, pre svega mera zastite od
mehanickih povreda i mera zastite od strujnih udara.

Ovaj model doprinosi da studenti prate savremene trendove
u nauci i tehnici, jer je izrada pametenih kuca aktuelna, a
ocekuje se da ¢e u buducnosti biti jos aktuelnija. Pored toga
pametne kuce doprinose unapredenju energetske efikasnosti,
jer doprinose smanjenju potro$nje energije za isti efekat.
Samim tim pametne kuée doprinose zastiti zivotne sredine jer
smanjuju potrebu za korisénjem fosilnih goriva koja prilikom
zagrevanja emituju Stetne gasove u atmosferu, izmedu ostalih i
ugljen dioksid koji doprinosi pojacanju efekta staklene baste
koji dovodi do porasta prosecne temerature na zemaljskoj kugli
i globalnog zagrevanja ¢ime se ugrozava opstanak mnogih
biljnih i Zivotinjskih vrsta.

III. IZRADA MODELA PAMETNE KUCE

Model se izraduje u tri faze:
e u prvoj fazi se izraduje Celicno-drvena konstrukcija,

e u drugoj fazi se izvodi klasi¢na elektroenergetska
instalacija i

e utrecoj fazi se izvodi sistem automatizacije.

Celi¢no-drvena konstrukcija se izraduje od &eli¢nih , L
profila i drvenih ploca, slika 1. koje predstavljaju spoljasnje i
unutra$nje zidove realne kuce, na kojima su napravljeni
odgovarajuéi otvori koji predstavljaju vrata 1 prozore.
Dimenzije ovog modela su 180x180x100 cm i on se lako
odvrtanjem Cetiri zavrtanja i stezaljki provodnika u dve
Cetvrtaste razvodne kutije rastavlja na tri dela dimenzija
60x180%x100 cm, ¢ija je Sirina 60 cm tako da se mogu izneti
kroz vrata najmanje Sirine 60 cm. Svaki od tih delova je
postavljen na cetitri tocki¢a, tako da se u slucaju potrebe
prenosenja u drugu prostoriju ili zgradu mogu pregurati umesto
da se prenose.

Slika 1. Izrada Celi¢no-drvene konstrukcije [2]

Na slici 2 je prikazan plan elektroenergetske instalacije
realne pametne kucée prema kojem se izvodi elektroenergetska
instalacija u modelu pametne kuce.
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Slika2.  Plan elektroenergetske instalacije [1]

Strujna kola monofaznih ,Suko® uti€nica se izvode
instalacionim vodovima PP-Y 3x2.5 mm?’ i Stite automatskim
osiguracima 16 A, slika 3.
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Slika 3.  Sema vezivanja strujnih kola monofaznih , 3uko* uti¢nica

Povrsina popre¢nog preseka provodnika se racuna po
obrascu: 200-P -]
s=——
) y-u%-U,
gde je:
s — povrsina popre¢nog preseka provodnika, u mm®
[ — duzina voda, u m

y — specifi¢na provodnost materijala od koga je izraden
provodnik, u Sm/mm? (za bakar je y = 57 Sm/mm?)
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U, - nominalni napon prijemnika, u
monofaznog prijemnika je: U, =220 V

slucaju

I, — nominalna struja kroz prijemnik

Na slici 4 je prikazan deo izvedene elektroenergetske
instalacije pametne kuce.

Slika 4.  Izvodenje elektroenergetske instalacije

Sistem automatizacije u pametnoj ku¢i omoguéava da se
pojedini prijemnici mogu ukljucivati i iskljucivati preko
pametnog telefona, preko daljinskog upravljaca ili preko
senzora kada se dostignu unapred podeSene vrednosti
odredenih parametara sredine, kao §to su: intenzitet svetlosti,
visina temeprature itd.

Sistemi  automatizacije pametnih kuca se izvode
koris¢enjem odgovarajuce opreme i softvera (npr. aplikacija
na pametnim telefonima). Sistemi automatizacije pametnih
kuca se izvode koris¢enjem sledece opreme [2]:

e senzorai aktuatora ,
e mikrokontrolera (npr. mikro modula),
e  komunikacionih mreza i

e upravljackih uredaja (npr.: LCD monitora osetljivih na
dodir, pametnih telefona, daljinskih upravljaca itd.)

Sistemi ~ automatizacije pomoéu  povratne  sprege
obezbeduju odrzavanje zadatih parametara sredine bez
neposrednog uces¢a coveka. Mikrokontoler preko razlicitih
senzora (kao §to su senzori: temperature, svetlosti, vlage,
pokreta, vatre, dima itd.) dobija informacije iz spoljasnjeg
sveta, koje poredi sa unapred podeSenim vrednostima i na
osnovu tog poredenja generise upravljacki signal koji odlazi na
aktuatore, a oni na osnovu tog signala preduzimaju
odgovaraju¢e aktivnosti (npr. podizu ili spustaju roletne,
otvaraju ili zatvaraju ventile kojima se reguliSe protok tople
vode za grejanje, otvaraju ili zatvaraju kontakte prekidaca za
osvetljenje i sl.) [2].

Sistem automatizacije se moze ugradivati u ve¢ izgradene
kuce sa klasi¢nim elektroenergetskim instalacijama, a moze
se planirati jo§ u fazi projektovanja novih kuca. Postoji vise
tehnologija koje se mogu koristiti za izvodenja sistema
automatizacije u realnim kuéama, a samim tim i u ovom
modelu. Sistem automatizacije modela pametne kuce izveden
je pomocu Sonoff WiFi wuredaja. Izvodenje sistema
automatizacije u modelu pametne kuée pomocu Sonoff WiFi
uredaja je izvrSeno kroz sledece korake [5]-[7]:

o Fizicko povezivanje Sonoff WiFi wuredaja sa
napajanjem i uredajem kojim se zeli upravljati.

e Instalacija aplikacije eWeLink na pametni telefon
preko koje se upravlja Sonoff WiFi uredajima.

e Kreiranje novog naloga na eWeLink aplikaciji.

e Softversko povezivanje Sonoff WiFi uredaja sa
aplikacijom eWeLink na pametnom telefonu.

Studenti mogu videti kako je prema odgovaraju¢oj Semi,
slika 5, izvrSeno fizicko povezivanje odgovaraju¢ih elemenata
automatizacije sa provodnicima u elektroenergetskoj instalaciji,
npr. kako se u razvodnoj kutiji fizicki povezuje Sonoff WiFi
mini prekidac¢ sa napajanjem i utinicom na koju se prikljucuje
prijemnik kojim se zeli upravljati. Ulaz Sonoff WiFi mini
prekidaca (Ly, i Ny,) se sa dve Zile povezuje sa napajanjem od
220 V, a izlaz (Loy 1 Noy) se takode sa dve Zile povezuje sa
uticnicom na koju se prikljucuje prijemnik kojim se Zzeli
upravljati [1].

Razvodna
kutija

Razvodna tabla Sonoff WiFi mini prekidac}
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Slika5.  Sema vezivanja stezaljki Sonoff-ovog WiFi mini prekida¢a u

razvodnoj kutiji monofazne ,,$uko* uti¢nice

Upravljanje Sonoff WiFi uredajima se vrsi preko eWeLink
aplikacije instalirane na pametnom telefonu sa Android
operativnim sistemom. Preko eWeLink aplikacije na
pametnom telefonu se sa bilo koje tacke na zemaljskoj kugli
moze upravljati (ukljuéivati i iskljuc¢ivati) Sonoff WiFi
uredajima u pamenoj ku¢i pod uslovom da je pametni telefon
povezan sa internetom i da je Sonoff WiFi uredaj povezan sa
internetom preko WiFi mreze [8]-[10].

Pametni prekidac se spaja na bezi¢nu mrezu i preko clouda
komunicira sa aplikacijom kojom se kontrolise, slika 6.

Slika 6. Princip upravljanja Sonoff WiFi uredajem preko eWeLink [2]

Osim aplikacijom, moguce ih je kontrolisati i govornim
komandama, npr. putem Amazonove Alexe ili Google
Asistenta. Pored direktne kontrole za on/off i tajmera, postoji i
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nekoliko senzora tako da se moZe namestiti da se uredaji, poput
ventilatora, ukljucuju ili iskljucuju u zavisnoti od nivoa vlage,
visine temperature i drugih uslova okoline [1].

ZAKLJUCAK

Na osnovu obrazlozenog moze se zakljuCiti da izrada
modela pametne kuée kao novog nastavnog sradstva spada u
STEAM projektnu nastavu, jer omogudava studentima da
istovremeno i povezano uce svih 5 STEAM disciplina:

e nauku (Science),

e tehnologiju (Technology),

e inZenjerstvo (Engineering), ,
e umetnost (Arts) i

e  matematiku (Mathematics).

Karakteristicno je da ga rade studenti i da sluzi studentima
da na lak i interesantan nacin sti¢u savremena i funkcionalna
znanja, koja ¢e im trebati kako u svakodnevnom zivotu tako i
na radnom mestu kada se zaposle.
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ABSTRACT

STEAM education is an interdisciplinary approach to
learning. Interdisciplinarity is reflected in the fact that it is
meaningfully, naturally and logically connected contents from
five disciplines: science, technology, engineering, art and
mathematics. The aim of this paper is to show that the
development of the smart home model as a new teaching tool,
by students under the mentorship of the author of this paper,
belongs to the STEAM project teaching.

DEVELOPMENT OF A SMART HOME MODEL AS A
NEW TEACHING TOOL WITHIN THE STEAM
PROJECT TEACHING
Bozo Ilic, Branko Savic; Goran Grujic
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