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Sazetak—U radu je izvrSena analiza efikasnosti postrojenja za
kompenzaciju reaktivne snage u gradskoj toplani u Zrenjaninu.
Razmatrani su reZimi rada u kojima je filtersko-kompenzaciono
postrojenje ukljuceno i isklju¢eno. IzvSena je uporedna analiza
snaga koje su dobijene na osnovu algoritma proizvodaca
mreznog analizatora i proracunom na osnovu teorije fizickih
komponenti struja. Posebno je razmatran uticaj vi§ih harmonika
na vrednost i znak totalne reaktivne snage, kao i reZim rada
kompenzacionog postrojenja bez filtriranja harmonika.

Kljuéne re¢i — kompenzacija reaktivne snage; visi harmonici;
totalna reaktivna snaga;

l. UvoD

Popravka  faktora snage potrosaca  podrazumeva
kompenzaciju toka reaktivne snage iz sistema ka potrosacu.
Kompenzacijom reaktivne snage se postizu sledec¢i efekti:
smanjenje gubitaka u prenosu energije do potro$aca, povecanje
napona na mestu prikljucenja potroSaca 1 oslobadanje
prenosnih Kkapaciteta vodova i trasformatora, $to omoguéava
napajanje dodatnih potrosac¢a. Osnovni motiv za kompenzaciju
reaktivne snage kod potroSaca je ekonomski, cilj je da se
smanje troSkovi zbog naplate preuzete reaktivne energije. Sa
stanovista elektrodistribucije, postoje tehni¢ki benefiti od
kompenzacije reaktivne shage. Kompenzacijom reaktivne
snage se smanjuje ukupna struja u mrezi za vrednost reaktivne
struje. Zbog toga se smanjuje optereCenje transformatora i
vodova, S§to dovodi do smanjenja tehni¢kih gubitaka u celom
EES-u, do povecanja stabilnosti elektroenergetskog sistema i
sigurnosti snabdevanja potrosaca.

Najces¢i uredjaji za kompenzaciju reaktivne snage Su
kondenzatorske baterije. Koris¢enje kondenzatorskih baterija
za popravku faktora snage moze dovesti do problema sa
harmonicima. lako kondenzatori nisu izvor hamonika, oni
mogu pojacati harmonike koji su prisutni u naponu na mestu
prikljucenja kondenzatorskih baterija. Takode, moguc¢i su i
problemi sa  ukljucenjem kondenzatorskih baterija zbog
nastanka tranzijentnih oscilacija.

Pasivni filteri predstavljaju konfiguracije kapacitivnosti,
induktivnosti i otpornosti koje se Kkoriste za prigusenje
harmonika i kompenzaciju neaktivne snage. Cesto se koriste i
relativno su jeftini u poredenju sa drugim sredstvima za
eliminaciju harmonika. Paralelni (oto¢ni) pasivni filteri se
ugraduju paralelno nelinearnim potro$acima i njihova osnovna

funkcija je da predstavljaju malu impedansu za definisanu
vrednost viSeg harmonika. Pogodno je filtere ugraditi $to blize
nelinearnim potro$ac¢ima da bi se spreilo prostiranje visih
harmonika dalje u sistem. Pasivni filteri mogu da se koriste i za
kompenzaciju neaktivne snage potro$aca [1].

Problem definisanja snaga je znatno slozeniji U slu¢aju kada
naponi i struje sadrze viSe harmonike. Kompenzacija reaktivne
snage u prisustvu visih harmonika napona i struja zahteva
identifikaciju i kvantifikaciju svih fenomena koji doprinose
ukupnoj rektivne snage, a to su: fazni pomeraj izmedu napona i
struja, uticaj vi§ih harmonika i nesimetrije napona i struja u
sistemu.

U ovom radu je razmatrana efikasnost filtersko-
kompenzacionog postrojenja koje je instalirano u gradskoj
toplani u Zrenjaninu. IzvrSena je detaljna analiza snaga
potrosaca pre i nakon izvrSene kompenzacije reaktivne snage.
Takode je razmatrana moguénost poboljSanja izvrSene
kompenzacije reaktivne snage potroSaa, s obzirom na
negativnu vrednost totalne reaktivne snage nakon ukljucenja
kompenzacionog postrojenja koja je izmerena mreZnim
analizatorom.

Il.  OPIS POSTROJENJA | MERENJA

A. Opis postrojenja i potrosaca

U postrojenju gradske toplane u Zrenjaninu implementirana
je oprema za poboljSanje kvaliteta elektricne energije. Gradska
toplana u Zrenjaninu se dvostrano napaja 10 kV kablovskim
vodovima. U toplani postoji transformatorska stanica (TS)
10/0,4 kV/KV koja sadrzi dva transformatora, srednjenaponsko
(SN) i niskonaponsko (NN) razvodno postrojenje. Prvobitno su
se asinhroni motori koji pokrecu radna kola pumpe napajali
koris¢enjem frekventnih regulatora. Usled neadekvatnog
kvaliteta elektricne energije, dolazilo je do jako &estih ispada
motora i regulatora. Ugradnjom linijskih i sinusnih filtera
izvrSeno je prigusenje viSih harmonika, tako da viSe nije
dolazilo do ispada [2]. Ugradnjom kondenzatorskih baterija
izvrSena je popravka faktora snage postrojenja [2].

U NN razvodnom postrojenju postoje 3 izvoda preko kojih
se napajaju pumpe. U masinskoj sobi su smesteni linijski filter,
sinusni filter i frekventni regilator. Linijski filter je tipa ERL3
400/800/400/4 proizvodaca ,Electra®, frekventni regulator je
tipa Sinamics G150, proizvodaca ,,Siemens”, a sinusni filter je
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tipa ERM3 400/500/400 proizvodacda ,Electra“. Potrosaé je
trofazni asinhroni motor proizvoda¢a ,,WEG®, nominalne
snage 355 kW. Motor je preko mehani¢kog reduktora spregnut
na radno kolo pumpe. Na slici 1 je prikazana jednopolna Sema
veze navedenih uredaja.

B. Opis kompenzacionog postrojenja

Za kompenzaciju reaktivne energije je koris¢eno filtersko-
kompenzaciono postrojenje sa kondenzatorskim baterijama i
prigusnicama, pri ¢emu je rezonantna frekvencija podeSena na
189 Hz (na slici 2.). Ukoliko bi se koristilo kompenzaciono
postrojenje bez prigu$nica, bila bi postignuta popravka fakor
snage, ali uz povecanje harmoniskih izobliCenja napona i
struja. Za prigusenje viSih harmonika koris¢eni su linijski i
sinusni filteri. Prigu$nice koji su vezane na red sa baterijama za
kompenzaciju reaktivne snage ograni¢avaju udarne struje
ukljuCenja 1 dodatno priguSuju harmonike. Filtersko-
kompenzaciono postrojenje je smeSteno u TS u NN
postrojenjul.

Kompezacija reaktivhe snage je izvedena u diskretnim
koracima u kojima kontaktori ukljucuju ili iskljucuju stepene
kompezacije. Kontaktorima upravlja regulator kompenzacije
proizvodaca ,,Circutor serije Smart III — 6 (na slici 3). Kao
ulazne podatke regulator Koristi tri fazna napona i tri fazne
struje, a na svojim relejnim izlazima daje signale kontaktorima.
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Slika1l.  Jednopolna $ema veze potro$aca preko linijskog filtera,

frekventnog regulatora i sinusnog filtera

Slika 2.  Jednopolna Sema postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage
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Slika3.  Sema veze regulatora kompenzacije

C. Opis merenja

Instrument za merenje koji je kori$¢en je mrezni analizator
proizvodaca ,,Chauvin Arnoux* tip PEL 103. Uredaj je vezan u
modu ,,3 PHASE — 3WIRE — Y* prema $emi na slici 4. Uredaj
meri naponske signale pomoc¢u naponskih sondi i linijske struje
pomoc¢u obuhvatnih strujnih pretvaraca-sondi tipa MiniFlex
MAZ193. Mrezni analizator kontinualne signale pretvara u
diskretne signale sa rezolucijom od 1 sekunde i ova merenja se
zapisuju u memoriji uredaja. Za naizmeni¢ne (AC) napone i
struje efektivne vrednosti se ra¢unaju kao srednje-kvadratne
vrednosti, dok se za jednosmerne (DC) napone i struje koriste
aritmeti¢ke sredine. Uredaj je u mogucnosti da izraCunava
strujne i naponske harmonike do 50 reda. U tabeli 1 su dati
algoritmi proizvodaca na osnovu kojih uredaj izra¢unava
snage. Sa Vi i i se odnose na trenutne vrednosti faznog napona
i linijske struje ¢ije su efektivne vrednosti Vi il,asaa, bicsu
oznadene faze trofaznog troZiénog sistema.
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Slika4.  Sema veze mreznog analizatora

TABELAI. ALGORITMI PROIZVODACA MREZNOG ANALIZATORA NA
OSNOVU KOJIH SE VRSI IZRACUNAVANJE SNAGA
Veli¢ina Izraz

Prividna snaga jedne faze S.[1s]=V, -1,

Totalna prividna snaga Sr[1s] = S, [1s] + S, [1s] + S, [1s]

. . 1o .
Aktivna snaga jedne faze P [1s]= WZI:(VL i)

Totalna aktivna snaga P.[1s] = P,[1s] + R[1s] + P.[1s]

Reaktivna snaga jedne faze

Q_[1s] =sign(ls) - /S (1s) — R*(ls)

Qr[1s] = Q,[1s] + Q,[1s] + Q,[1s]

Totalna reaktivna snaga
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D. Rezultati merenja

Za dalju obradu signala, razmatran je vremenski interval od
336 s u kojem je vrseno ukljucenje filtersko-kompenzacionog
postrojenja. Na slici 5 su prikazane snage potrosaca koje su
izmerene mreznim analizatorom: prividna snaga S, aktivna
snaga P, totalna reaktivna snaga Qr i reaktivna snaga Qi pri
osnovnom harmoniku napona i struje. Ukljucenje filtersko-
kompenzacionog postrojenja se vr$i u dva stepena, trenutak
ukljucenja prvog stepena je t=182s, a trenutak ukljucenja
drugog stepena je t=197 s. Na osnovu slike 5 se moze zakljuéiti
da je kompenzaciono postrojenje projektovano tako da se u
potpunosti  kompenzuje reaktivna snaga pri osnovnom
harmoniku napona i struje. Nakon ukljuéenja kompenzacionog
postrojenja izmerena je negativna totalna reaktivna snaga, $to
navodi na zakljucak da je potro$a¢ prekompenzovan.

Na slici 6 su prikazane THD (Total Harmonic Distortion)
vrednosti za linijske napone i linijske struje potrosaca.
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Slika5.  Snage potro$aca izmerene mreznim analizatorom: prividna snaga

S, aktivna snaga P, totalna rektivna snaga Qr i reaktivna snaga Q, pri
osnovnom harmoniku napona i struje
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Slika 6.
mreZznim analizatorom

THD vrednosti linijskih napona i struja potrosaca izmerene

Na slici 6 se moze uociti da je korié¢enjem filtera pri
kompenzaciji reaktivne snage postignuto neznatno smanjenje
harmonijskih izobli¢enja napona i struja potrosaca. Totalna
reaktivna snaga je posledica faznog pomeraja izmedu napona i
odgovraju¢ih struja, ali takode obuhvata i doprinose visih
harmonika, kao i uticaj nesimetrija napona i struja u sistemu.
Zbog toga je neophodna detaljnija analiza snaga potroSaca pre i
nakon izvr§ene kompenzacije reaktivne snage.

I1l.  SNAGE POTROSACA U PRISUSTVU VISIH HARMONIKA

Jedna od najpoznatijih teorija snaga pri naponima i
strujama sa harmonijskim izobliCenjima je teorija fizickih
komponenti struja (CPC — Currents’ Physical Components)
koju je predlozio Czarnecki 1984. godine [3],[4]. Prema ovoj
teoriji, za trofazni potro§a¢ sa naponima i strujama koji sadrze
n harmonika, defini$u se aktivne iy, rasipne isj, reaktivne i; i
nebalansirane i, struje (j=a,b,c):

i =G.u;, j=abc 1)
isjzz(Gk—Ge)ij j=ab,c 2
k=1
n du,
by = Be - ’ j:a,b,C (3)
: kzz; “d(at)
iUJ' =ij _iaj _isj _irj! i=ab,c 4)

gde u; (j=a,b,c) predstavljaju trenutne vrednosti faznih napona
sa efektivnim vrednostima Ua, Up i Uc i harmonicima Uak, Unk i
Uk (k=1,...n), Ge su simetricne ekvivalentne konduktanse
potrosaa koje odgovaraju aktivnoj snazi P, a Yy su
ekvivalentne  admitanse  potrosaca  koje  odgovaraju
kompleksnoj snazi S, pri ucestanosti k-tog harmonika [3]-[6]:

B P
© UZ+Ul+U?

()

*

S

Y =G, +jB =——=X
R N VRNV

(6)

Na osnovu efektivnih vrednosti rasipnih, reaktivnih i

nebalansiranih  struja, definiSu se rasipna, reaktivna i
nebalansirana snaga potrosaca [3]-[6]:
D, = JUZ+UZ+UZ - 12 +12 +12 )

- 49 -



Q=JUZ+UZ+UZ 12 +12 +12 (8)

D, =JUZ+UZ +U2-\IZ +13 +12 )
Definisane snage zadovoljavaju jednaéinu ortogonalnosti:
S?*=P’+D?+Q* +D? (10)

U literaturi [7],[8] koristi se i termin neaktivna snaga:

N =+/S? - P? (12)

IV. KOMPENZACIJA REAKTIVNE SNAGE POTROSACA U
PRISUSTVU VISIH HARMONIKA

Kompenzacija neaktivne snage trofaznog potrosaca se
moze realizovati koriS¢enjem kondenzatora koji su vezani u
trougao. Optimalne kapacitivnosti ovih kondenzatora su [9]:

C
C.|=-B*g (12)
C

Matrica B i vektor g su:

2(Du,)" -Du,Du, -Du,Du,
B:% [|-Du,Du, 2(Du,)  Du,Du, |dt (13)
°| -Du,,Du,, -Du, Du, 2(Du,, )’
T (ia_ib)Duab
g== j (i, —i.) Du,, |dt (14)
° (i, —i,) Du,,

gde SuU Uap, Unc i Uca trenutne vrednosti linijskih (medufaznih)
napona (Uap=Ua-Up, Unc=Up-Uc and Uca=Uc-Ua), D=d/dt je
diferencijalni operator, a T je osnovna perioda naizmeni¢ne
struje.

Da bi se ograni¢ile udarne struje ukljucenja i prigusili
harmonici, kondenzatorske baterije koje se koriste za
kompenzaciju reaktivne snage se vezuju na red sa
prigusnicama, formirajuéi na taj nain pasivne filtere.
Rezonantna ucestanost w;j grane pasivnog filtera se podesava
na frekvenciju koja je manja od ucestanosti petog harmonika
wri zbog toga $to se smatra da u tom opsegu frekvencija ne
postoje izrazeni visi harmonici napona:

1
. . =

0 JLC,

Potrebna kapacitivnost za kompenzaciju neaktivne snhage
postize se odgovaraju¢im kondenzatorom u grani filtera [10].
Ovaj uslov podrazumeva da je ekvivalentna kapacitivnost
grane filtera kojom se zamenjuje kondenzator jednaka
optimalnoj Kkapacitivnosti kondenzatora C; (j=a,b,c) pri
osnovnoj kruznoj ucestanosti @i. UvaZavajuci induktivnost
prigusnice u filterskoj grani, potrebna kapacitivnost u filterskoj
grani za kompenzaciju reaktivne snhage je [10]:

<w,, j=ab,bc,ca (15)

a)Z

Cor1- e, j=abeca a9

2
ri

Faktor dobrote prigusnice u grani filtera je [10]:

oL .
Q- =%, j=ab,bc,ca (7)

i

V. REZULTATIPRORACUNA

Na osnovu podataka o faktoru snage potrosaca i faznom
pomeraju izmedu osnovnog harmonika napona i struja, kao i
na osnovu efektivnih vrednosti harmonika napona i struja,
izvrSena je estimacija trenutnih vrednosti napona i struja pre i
nakon ukljugenja filtersko-kompenzacionog postrojenja. Na
slici 7 su prikazane trenutne vrednosti faznih napona i linijskih
struja pre kompenzacije reaktivne snage (u trenutku t=100s),
kao i trenutne vrednosti linijskih struja nakon kompenzacije
reaktivne snage (u trenutku t=250s). Moze se uociti fazno
pomeranje struja prema odgovaraju¢im faznim naponima, kao i
neznatno smanjenje efektivnih vrednosti struja nakon izvrSene
kompenzacije reaktivne snage.

1000 iy i i A

3
s
=1
-1000 - . i i
----- struja pre kompenzacije
""""" struja nakon kompenzacije
; ; ; ; ; ; ; r ;
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018 0.02
t[s]
Slika7.  THD vrednosti linijskih napona i struja potro$aca izmerene

mreznim analizatorom
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Na osnovu trenutnih vrednosti faznih napona i linijskih
struja izvrSen je proracun snaga na osnovu CPC teorije. Na
slici 8 su prikazane prividna i aktivna snaga na osnovu mernih
podataka, neaktivna, prividna, aktivna, reaktivna, rasipna, kao i
nebalasnirana snaga dobijene prora¢unom na osnovu CPC
teorije. MozZe se ouciti da prividna i aktivna snaga proracunate

400
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u

300 S I

P

s

. S . . . . N H
na osnovu CPC odgovaraju prividnoj i aktivnoj snazi na e s (cPO)
osnovu mernih podataka. Reaktivna snaga na osnovu CPC ol e P (CPO) ||

" . <1 e B B e | R Q PO)
teorije se ne poklapa sa totalnom reaktivnom snagom koju je D, (©PO)

registrovao mrezni analizator (na slici 5). Ovo je o¢ekivano, s 150
obzirom da totalna reaktivna snaga treba da odgovara
neaktivnoj snazi, sa tom razlikom S$to neaktivna snaga nema
znak na osnovu koga se odreduje da li se radi o induktivnoj i
kapacitivnoj snazi. Nakon izvrSene kompenzacije reaktivne
snage mrezni analizator je registrovao negativnu vrednost za 0 : ;
totalnu reaktivnu snagu, $to se ne moze utvrditi na osnovu 0 %0 00 10 ts] 2000 0030 390
registrovane promene faktora snage koja je prikazana na slici 9.

Moze se takode uociti da je neaktivna snaga veéa od apsolutne Slika8.  Prividna i aktivna snaga na osnovu mernih podataka, neaktivna,
vrednosti totalne reaktivne snage. Izvesno je da je reaktivna prividna, aktivna, reaktivna, rasipna i nebalasnirana snaga na osnovu
snaga pri osnovnom harmoniku napona i struje komponenta CPC teorije

snage kojoj se moze pridruziti znak, a pridruzivanje znaka

totalnoj reaktivnoj snazi u uslovima kada je reaktivna snaga pri 11 r :
osnovnom harmoniku napona i struja jednaka nuli zahteva faktor snage
detaljnija razmatranja. costy

----- D, (cPO) [

S [KVA], P [kW], N [KVA] Q [kvar], D_[KVA], D [KVA]

1.08

1.06 faktor snage (CPC) ||

Na slici 9 su prikazane i srednje vrednosti za cos¢; (gde je
¢1 ugao izmedu osnovnog harmonika faznih napona i osnovnog
harmonika odgovarajucih linijskih struja), kao i faktor snage 1.02
izraunat na osnovu CPC teorije. Vrednost za cos¢: nakon
kompenzacije reaktivne snage postaje jednaka jedinici, Sto
znadi da se u potpunosti kompenzuje samo reaktivna snaga pri 0.8 | -
osnovnom harmoniku napona i struje. 0.96 f

1.04

PF, cosg

U cilju analize efikasnosti instalisanog filtersko- 0.94
kompenzacionog postrojenja, izvrSen je proracun optimalnih 0.92
kapacitivnosti kondenzatora vezanih u trougao prema izrazima
(12), (13) i (14). Na slici 10 su prikazane prividna i aktivna 0'90 50 100 150 200 250 300 350
snaga na osnovu mernih podataka, neaktivna, prividna, aktivna, tfs]
reaktivna, rasipna, kao i nebalasnirana snaga koje bi se dobile
kompezacijom reaktivne snage pomocu kondenzatora
optimalnih kapacitivnosti. U vremenskom intervalu do 182 s
postojece filtersko-kompenzaciono postrojenje je iskljuceno,

Slika 9.  Faktor snage i srednje vrednosti za cos$, na osnovu mernih
podataka i faktor snage izraGunat na osnovu CPC teorije

tako da se mogu sagledati efekti optimalne kompenzacije = o
pomocu kondezatora. Uocava se da se takvom kompenzacijom 2 a0 i e
moZze znacajno smanjiti reaktivna snaga Q. Medutim, rasipna f
snaga Ds zadrzava veliku vrednost, zato §to se ne primenjuje S 300 2 N
filtriranje harmonika. U vremenskom intervalu nakon 200 s, o N
postojece filtersko-kompenzaciono je ukljuceno, tako da T e N e s (cPO) ||
dodatna kompenzacija pomoéu kondenzatora optimalnih ) A R N I A | R ggg 1
kapacitivnosti ne bi imala nikakvog efekta. Naime, sve T D, (CPO)
proraCunate snage na slici 10 u vremenskom intervalu nakon e B | [ b, (PO [1
200s su iste kao i odgovarajuce snage na slici 8 u istom s
vremenskom intervalu. ZnaCajno  smanjenje  rasipne = 100 e
komponente snage je posledica prigusenja harmonika usled 2 5 :""
kori$¢enja linijskog i sinusnog filtera. Linijski filter se koristi = Tk T i
za filtriranje harmonika visih ucestanosti, a sinusni filter ? 0

0 50 100 150 200 250 300 350

pretvara izlazne impulse frekvencijskog regulatora u signale ts)
sinusnog oblika.

Slika 10. Prividna i aktivna snaga na osnovu mernih podataka, neaktivna,
prividna, aktivna, reaktivna, rasipna i nebalasnirana snaga za slucaj
optimalne kompenzacije reaktivne snage pomocu kondenzatorskih

baterija
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Slika 11. Prividna i aktivna snaga na osnovu mernih podataka, neaktivna,
prividna, aktivna, reaktivna, rasipna i nebalasnirana snaga za slucaj
optimalne kompenzacije reaktivne snage pomocu pasivnog filtera

Verifikacija efikasnosti rada postojeeg filtersko-
kompenzacionog postrojenja se moze izvrSiti i proracunom
optimalnih parametara pasivnog antirezonantog filtera za
kompenzaciju reaktivne snage. Pretpostavka je da su filterske
RLC grane vezane u trougao. Na slici 11 su prikazane prividna
i aktivna snaga na osnovu mernih podataka, neaktivna,
prividna, aktivna, reaktivna, rasipna, kao i nebalasnirana snaga
koje bi se dobile kompezacijom reaktivne snage pomocu
pasivnog antirezonantnog filtera. U vremenskom intervalu do
182 s kada je postojece filtersko-kompenzaciono postrojenje
iskljuceno, uocava se da se kori§¢enjem pasivnog filtera moze
znaajno smanjiti reaktivna snaga Q. Medutim, rasipna snaga
D;s i dalje ima veliku vrednost, zato $to filtrirane struje kroz
filterske RLC grane imaju mali udeo u linijskim strujama, s
obzirom da se radi o relativno maloj popravci faktora snage. U
vremenskom intervalu nakon 200 s kada je postojece filtersko-
kompenzaciono postrojenje uklju¢eno, dodatna kompenzacija
pomocu pasivnog filtera ne bi imala nikakvog efekta.

VI. ZAKLJUCAK

U radu je izvrSena analiza efikasnosti filtersko-
kompenzacionog postrojenja u gradskoj toplani u Zrenjaninu.
Koris¢enjem filtersko-kompenzacionog postrojenja postize se
kompenzacija reaktivne snage, ali se zahvaljuéi koriS§¢enju
filtera dodatno smanjuje totalna reaktivna snaga zbog
znacajnog smanjenja rasipne komponente snage koja je
posledica viSih harmonika napona i struja. Na osnovu detaljne
analize snaga pre i nakon ukljucenja filtersko-kompenzacionog
postrojenja uoCeno je da postoji razlika izmedu totalne
reaktivne snaga izraCunate prema algoritmu proizvodaca
mreznog analizatora i neaktivne snage izraCunate prema teoriji
fizickih komponenti struja. Pridruzivanje znaka totalnoj
reaktivnoj snazi u uslovima kada je reaktivha snaga pri

osnovnom harmoniku napona i struja jednaka nuli zahteva
dalja razmatranja i diskusije.
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ABSTRACT

The paper analyzes the efficiency of the reactive power
compensation plant in Zrenjanin city heating plant. The modes
in which the filter-compensation plant is switched on and off
are considered. A comparative analysis of the powers obtained
on the basis of the network analyzer algorithm and on the basis
of the theory of physical currents’ components was performed.
The influence of harmonics on the value and sign of total
reactive power, as well as the mode of operation of the
compensation plant without filtering harmonics is considered.
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