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Sadrzaj— U radu su opisani problemi analize, skladiSta i obrade
velikih skupova podataka. Prikazana je primena Hadoop okvira
u Big Data okruZenju. Analiziran je nacin rada HDFS i
MapReduce komponenti kao i neizbeZznost za njihovim
koriS¢enjem.
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L Uvob

Sa eksponencijalnim rastom koli¢ine dostupnih informacija
na vebu, pitanje skladiStenja, odziva, analize i pruzanja
korisnih, relevantnih izlaznih podataka, sve viSe se postavlja
[1]. IDC (engl. International Data Corporation) je procenila
veli¢inu ukupnog digitalnog univerzuma na 0,18ZB za 2006.
godinu sa rastom za 2011. godinu na 1,8ZB. To je priblizno
reda veli¢ine jednog terabajt diska za svaku osobu na svetu [2].
Ovi podaci dolaze iz mnogih izvora:

o Njujorska berza generise oko jednog terabajta novih
trgovinskih podataka na dan

o Facebook obradi oko 10 milijardi fotografija na dan,
koristec¢i 1PB skladista

o Ancestri.com [3] skladisti oko 2,5PB podataka

o Internet arhiva [4] skladisti oko 2PB podataka na
dan i raste po stopi od 20TB mesecno

Pitanje skladiStenja podataka digitalnog univerzuma danas
nije kako ih samo cuvati, ve¢ kako ih ekonomicno, sigurnosno i
inteligentno obraditi i analizirati. Analiza podataka omogucéava
kompanijama stvaranje novih vrednosti i smernica buducih
poslovnih procesa. U 2012. godini, 28% ukupno uskladi$tenih i
analiziranih podataka je moglo stvoriti novu vrednost
kompanijama. Procene su da je od ukupnog broja, tek pola
obradeno i analizirano. Do 2020. godine, procenat dostupnih,
obradivih podataka digitalnog univerzuma bi mogao da iznosi
45%. Ta koli¢ina dostupnih i korisnih informacija treba biti
inspiracija programerima, menadzerima i analitiCarima za
usvajanje i primenu Big Data tehnologije u praksi.

Kompanije danas prikupljaju podatke bez jasne vizije i
plana njihovog iskori§¢enja i upotrebljivosti [5]. Kako bi
podatke pretvorili u korisne informacije i prema njima
definisali buduce strategije, potrebna su im nova znanja i nove
vestine §to rezultuje profitabilnije poslovanje kompanije.
Iskoristljivost velikih tokova informacija moZze radikalno

poboljsati performanse organizacionih poslovnih procesa za Sta
je potrebna promena pristupa donosenju odluka.

Odluke vodene podacima su bolje odluke. Koris¢enje Big
Data koncepta omogucava rukovodiocima odlucivanje
utemeljeno na dokazima a ne na osnovu intuicije. Digitalne
kompanije kao sto su Google i Amazon vladaju novonastalim
konceptom, ali potencijal da pridobiju konkurentsku dobit od
njih moze biti ¢ak i veci za manje kompanije.

Upravljacki izazovi su realni. Donosioci odluka treba da
prihvate donoSenje odluka koje su zasnovane na dokazima.
Njihove kompanije moraju da zaposle naucnike koji mogu da
nadu strukturalni obrazac podataka i upotrebe ga kao
informaciju od koristi. Danas bi sve organizacije trebalo da
redefiniSu svoje poimanje procena, misljenja i rasudivanja [6].

1L BIG DATA KONCEPT

Termin Big Data je u istrazivackom izveStaju ispred
tadasnje Meta grupe 2001. godine, upotrebio analitiCar Douglas
Laney [7], i definisao izazove koje donose velike koli¢ine
dostupnih podataka kroz tri dimenzije — povecanje obima
podataka, brzine obrade podataka i raznovrsnost tipova
podataka i njenih izvora (engl. 3Vs — Volume, Velocity,
Variety) koje zahtevaju nove nacine procesiranja i obrade kako
bi se omogudilo bolje donosSenje poslovnih odluka, otkrica
znacajnih informacija i optimizaciju poslovnih procesa.
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A. Volume

Generisanje velike koli¢ine podataka — 90% svih podataka,
nastali su u protekle 2 godine. Od danas, koli¢ina podataka na
globalnom nivou bic¢e udvostrucena svake dve godine. Internet
stvari (engl. IoT — Internet of Things) sa senzorima stvaraju
podatke svake sekunde Sirom planete i imaju veliki doprinos
konstantnom i  eksponencijalnom  Sirenju  digitalnog
univerzuma. Era trilion senzora je tek pred nama.

0d 2012. godine, oko 2.5EB se stvara svakog dana i taj broj
se udvostrucava svakih 40 meseci. Vise podataka prode putem
Interneta svake sekunde nego S§to je koli¢ina globalnog
digitalnog univerzuma bila pre 20 godina. To daje moguénost
kompanijama da rade sa vise PB podataka iz samo jednog seta
podataka. Procenjeno je da Walmart sakupi vise od 2.5PB
podataka svakog dana od transakcija sa njihovim kupcima; dok
Facebook ima najveci klaster koji skladisti preko 100PB
informacija.

B.  Velocity

Brzina pristizanja novih podataka je znacajnija od velike
koli¢ine podataka jer informacije u realnom vremenu
omogucavaju kompanijama da budu produktivnije od
konkurenata. Brz uvid u podatke obezbeduje konkurentsku
prednost. Termin brzina se u kontekstu odnosi na brzinu
generisanja podataka, odnosno koliko se brzo podaci stvaraju i
procesiraju da zadovolje zahteve i izazove.

Primera radi, Google obradi preko 60 milijardi veb strana u
danu a na osnovu upita klju¢ne reci ili fraze generiSe stranicu
sa rezultatima pretrage (engl. SERP — Search Engine Results
Page) za ~0,2 sekunde.

C. Variety

Raznovrsnost podataka Big Data koncepta kroz formu
poruka, azuriranja profila i slika istaknutih na drustvenim
mrezama, Citanja senzora, GPS signala sa mobilnim telefonima
i sl. Mnogi od vecine vaznih Big Data izvora su relativno novi.
Ogromna koli¢ina informacija sa drustvenih mreza su, primera
radi, stare koliko i same mreze; kao Sto je Facebook
ustanovljen 2004 a Twitter 2006. Isto vazi i za smart telefone i
druge mobilne uredaje koji sada obezbeduju izuzetno veliki
protok podataka. Razvoj je toliko brz i ovi uredaji sveprisutni,
da treba pomenuti da je iPhone otkriven pre samo 7 godina
(Model: A1203 — 29. Jun 2007. godine). Prema tome,
strukturirane baze podataka koje su do skoro skladistile veliku
vecinu korporativnih informacija danas su nepodesne za Big
Data skladista i analiticku obradu.

U isto vreme, stalno opadanje troskova svih elemenata
raCunarstva: skladiSta, memorije, obrade, propusnog opsega
mreze i sl, znaci da ¢e intenzivan skup raznovrsnosti podataka
brzo postati ekonomski isplativ. Sve vise poslovnih aktivnosti
su digitalizovane. Novi izvori informacija i pristupacna
oprema, kombinuju se i otvaraju novu eru elektronskog
poslovanja u kojoj postoji velika kolic¢ina digitalnih informacija
koje se ti¢u bilo koje teme od poslovnog interesa. Elektronske
prodavnice na Internetu, drustvene mreze, mobilni telefoni,
GPS i ostale elektronske komunikacije, proizvode velike
koli¢ine podataka svojim dnevnim, uobicajenim aktivnostima.
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Slika 2. Moguénosti Big Data koncepta

Masivni skupovi raznovrsnih podataka slozenih struktura
predstavljaju teSkoc¢e za skladiStenje, analizu i vizualizaciju
rezultata za dalje procese rada [8]. Dostupni podaci su Cesto
nestrukturirani podaci, neorganizovani u bazama i veliki,
nose¢i signale i informacije od znacaja koji ¢ekaju da budu
procitani 1 iskoriS¢eni za poslovne interese. Analitika je donela
rigorozne uslove i tehnike za procese donoSenja odluka, po
automatizmu stvarajuci Big Data koncept nezaobilaznim delom
poslovnih procesa kompanija. Kao s§to je Google direktor
istrazivanja Peter Norving naznacio: Mi nemamo bolje
algoritme. Mi samo imamo vise podataka.

Termin Big Data se ne odnosi samo na koli¢inu podataka
izrazenu u velikim jedinicama: petabajtima ili eksabajtima, ve¢
na bilo koju koli¢inu podataka koja prevazilazi mogucénost
postojeéeg sistema da ih obradi i analizira.

I1I. NASTANAK HADOOP SISTEMA

Big Data sistem zasnovan na Hadoop okviru ima
moguénost obrade nestrukturiranih, polustrukturiranih i
strukturiranih podataka. Velike koli¢ine podataka, izrazene i u
PB zastupaju termin Big Data. Tako velike koli¢ine podataka
mogucée je obraditi, skladiStiti i njima upravljati koristec¢i
specijalizovane programe dizajnirane za tu namenu.

Primera radi, danas Amazon koji koristi sistem preporuke
putem kolaborativnog filtriranja radi pronalazenja sli¢nosti za
generisanje liste, obraduje 541TB podataka na preko 5
milijardi (10%) veb strana [9]; dok se Google na po&etku novog
milenijuma suocio sa novim izazovom i novom misijom:
Organizovati informacije globalno i kontinuirano na Internetu
bilo da su one vezane za pretrazivanje podataka ili
indeksiranje veb strana.

Kako je sa velikim i brzim rastom dostupnih veb sajtova
Google servis postajao sve popularniji, bio je primoran da
obradi sve vefu koli¢inu brzo pristizu¢ih podataka. Tada
nijedan dostupan komercijalni softver nije mogao da upravlja
generisanom koli¢inom podataka spremnih za obradu, tako da
se Google susreo sa ¢injenicom da njihova kastomizovana
infrastruktura dostize granice svoje skalabilnosti [10].

Kako bi reSili novonastali problem, inzenjeri Google-a
dizajniraju i prave novu infrastrukturu za procesiranje
podataka sa dva kljuéna servisa: (1) Google fajl sistem (engl.
GFS — Google File System) — pouzdano i skalabilno skladiste
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brzo dolazecih podataka sa obezbedenjem tolerantnosti na
greske (engl. Fault-Tolerant); i (2) MapReduce — sistem za
procesiranje podataka koji omogucava deljenje i paralelno
obavljanje posla na velikom broju servera.

2004. godine Google objavljuje naucno-istrazivacki ¢lanak
[11] opisujuéi svoj rad. Ubrzo, Doug Cutting, dobro poznati
programer softvera otvorenog koda odlucuje da isproba
opisano resenje. U to vreme se Cutting sa veb pretrazivacem
Nutch, na projektu na kome je tada radio susreo sa istim
problemima velikih koli¢ina generisanih podataka i brzine
njihovog indeksiranja, koje je zapravo i navelo Google da
razvije MapReduce. Cutting zamenjuje infrastrukturu
skladiStenja i obrade sa novom implementacijom baziranom
na MapReduce-u nazivajuéi novi softver Hadoop.

Rukovodstvo Yahoo-a, tada direktnog konkurenta Google-
a, zainteresovani za Cutting-ov rad, angazuju ga i investiraju u
razvoj Hadoop-a sa strateskim ciljem: Hadoop ¢e biti softver
otvorenog koda, slobodnog za preuzimanje, azuriranje i
nadogradnju od strane velike zajednice programera i IT
konstruktora koji ¢e raditi na njegovom daljem usavrSavanju.

Hadoop je Open Source projekat i posluje pod
pokroviteljstvom  Apache Software Fondacije danas.
Kompanije koje razvijaju proizvode, derivate Hadoop-a i
znacajni njegovi distributeri na trzistu koji nude i usluge
tehnicke podrSske kroz nadogradnju Hadoop modula su:
Cloudera, Hortonworks, IBM, Pentaho, Fico, Jaspersoft,
Apache Bigtop, Cascading, Amazon Elastic MapReduce,
Azure HDInsight i drugi. Sa realno$¢u potreba industrije da
skladisti, obraduje i analizira podatke, razvoj Apache Hadoop-
a su pratila tri kljucna trenda.

Prvo, veliki data centri su drugacije izgradeni danas u
odnosu na onih od pre jedne decenije. Umesto velikih,
centralizovanih servera, organizacije kupuju i pokrecu
kolekcije potrebnih, ugradnih rekova na serverima, od kojih
svaki ima viSe procesora i diskove kapaciteta izrazenih u TB.
Starije centralizovane i deljene aplikacije, sporo i slabo rade u
ovakvim uslovima. Hadoop je napravljen to da iskoristi.

Drugo, raznovrsnost i kompleksnost raspolozivih podataka
je veoma brzo porasla. MenadZment relacionih baza podataka
(RDBMS) i struktuirani data menadzment sistemi koji su i
dalje veoma rasprostranjeni gube mogucénost obrade velikih
logova, tekstova, slika, audio i video zapisa, senzorskih zapisa
i drugih kompleksnih tipova podataka koji velikom brzinom
pristizu na servere i data centre danas. Ova raznolikost je i
kvalitativne i1 kvantitativne prirode. Kompleksni podaci ne
mogu biti lako iskoriS¢eni u bazama struktuiranih redova i
kolona. Informacije ove vrste su velike, a brzina kojom se
generiSu raste. Inteligentne aplikacije i novi softverski sistemi
poput Hadoop-a pomazu u pracenju rasta i analizi digitalnog
univerzuma.

Konacno, nove tehnike za obradu podataka moraju biti
sposobne za izdvajanje vrednosti i uvid u informacije
sakrivene u tim podacima. Poslovanje veb kompanija se ranije
baziralo na kombinaciji tipova podataka koji se beleze, (npr.
postavljanje veb logova koji beleze aktivnosti korisnika ili
azuriranje naloga registrovanog korisnika) i omogucavanje
uvida u informacije iz razlicitih izvora. Platforma kao §to je

Hadoop, koja omoguéava analitiku kombinovanjem
strukturiranh 1 nestrukturiranih, kompleksnih podataka; da
obradi i analizira izvore i tipove podataka, veliki je iskorak i
napredak  informacionih  tehnologija i1  upravljanja
informacijama.

Ova tri trenda — (i) prelazak na skalabilnu, elasti¢nu
infrastrukturu; (ii) kompleksnost i raznolikost dostupnih
podataka; (iii) snaga i vrednost koje dolaze iz kombinovanja
razli¢itih podataka za obavljanje sveobuhvatne analize, Cini
Hadoop kriticnom novom platformom za informacione
kompanije koje manipuliSu velikim koli¢inama podataka.
Primera radi, banke 1 osiguravajuéa drustva koriste algoritme
pracenja ponaSanja komitenata na osnovu istorije transakcija
radi otkrivanja sumnjivih aktivnosti. Kompanije okrenute
elektronskoj trgovini imaju moguénost da poboljSaju tacnost
svojih sistema za preporucivanje proizvoda, kombinujuci
transakcione podatke sa logovima aktivnosti korisnika
generisanim na veb serveru ili drugim mreznim uredajima. U
energetskom sektoru, kompanija Tennessee Valley Authority -
TVA je izgradila sistem prikupljanja i analize podataka pod
nazivom Open Phasor Data Collector — OpenPDC na Hadoop
platformi [12].

OpenPDC prati koli¢inu dolaze¢ih podataka od senzora
vezanih za sistem proizvodnje elektricne energije. Ovi senzori,
rasporedeni oko elektricne mreze, prate i izveStavaju
funkcionalnost i status svakog generatora. Pazljivo pracenje i
brz odgovor na moguée promene na mrezi, omoguéava
Hadoop ekosistemu da smanyji ili spre¢i kvarove, kao i da bolje
upravlja raspolozivim kapacitetima. Ovo je smanjilo
operativne troSkove kompanije 1 obezbedilo drustveno
odgovorno poslovanje sa ciljem bolje kontrole staklene baste,
emisionih gasova i drugih ekoloskih rizika.

Apache Hadoop je okvir koji omogucava distribuiranu
obradu velikih skupova podataka Sirom klastera raCunara
koriste¢i jednostavan model programiranja. Skalabilan je i
dizajniran da se prosiri sa pojedinacnog servera na hiljade
masina i da pritom svaka omogucéava izraCunavanja i
skladiStenje informacija. Umesto da se oslanja na hardver da
bi isporuCio visoku dostupnost, sistem je dizajniran da
detektuje i upravlja kvarovima na aplikacionom nivou, ¢ime
usluga postaje dostupna i raspoloziva na vrhu klastera
kompjutera, od kojih svaki od njih moze biti sklon kvaru.

IV. KOMPONENTE HADOOP TEHNOLOSKOG OKVIRA

Kao Google MapReduce sistem na kojem je bio zasnovan,
Hadoop se sastoji od dve glavne (engl. Core) komponente: (1)
File Store — HDFS, i (2) Distribuirani sistem za obradu —
Distributed Processing System — MapReduce.

Podaci se ¢uvaju na HDFS-u koji obezbeduje skalabilno,
prilagodljivo, otporno na greske skladiste. HDFS detektuje i
kompenzuje greske na serveru ili probleme na disku. Skladisti
fajlove na vise servera u klasteru. Fajlovi se razgraduju po
blokovima i svaki blok je kopiran na vise od jednog servera
(obicno 3).

Ovaj replikacija omogucava: (a) otpornost na greske —

gubitak jednog diska ili servera nece unistiti datoteku, i (b)
performanse — bilo koji blok moze da se procita sa jednog ili
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Hadoop Distributed File System

Pouzdano & skalabilne skladiste

# HDFS prelama dolazne datoleke u blokove | skladisti ih redundanino preko Kastera

Slika 3. Distribuirano skladiste — File Store — HDFS

viSe servera pritom poboljSavajuci protok. HDFS stvara vise
replika svakog bloka podataka i distribuira ih na racunare
Sirom klastera, omogucavajuci pouzdan i brz pristup.

HDFS obezbeduje dostupnost podataka tako Sto
kontinuirano prati rad servera u klasteru, i blokova kojima oni
upravljaju. Individualni blokovi podlezu proveri i kontroli
rada. Kada se blok procita, utvrduje se ispravnost (da li je
vrednost koja je zabelezena, ispravna). Ukoliko je blok
ostecen, biva obnovljen sa jednim od njegovih replika a
ukoliko server ili disk otkaze, svi podaci koje skladisti
repliciraju se na drugi nod ili druge nodove u klasteru iz Citave
kolekcije replika. Kao rezultat, HDFS tolerise i nadoknaduje
moguce greske u klasteru. Medutim, kako klaster postaje veci,
postoji i veca Sansa da neki od servera otkaze. U slucaju
neuspeha HDFS-a, organizacije mogu manje ulagati u servere,
pustajudi softver da kompenzuje hardverske probleme.

HDFS omoguc¢ava povoljno, dostupno i pouzdano
skladiStenje podataka, medutim, sam nije dovoljan da bi se
stvorio odgovarajuci nivo adaptacije Hadoop ekosistema koji
ga karakteriSe poslednjih nekoliko godina. Eksponencijalni
rast ukupne koli¢ine dostupnih podataka je doveo do mnogih
vitalnih izazova u modernom elektronskom poslovanju.
Postojedi sistemi su postali neadekvatni za obradu tako velikih
skupova podataka.

MapReduce softverski okvir
Nudi izmedu zadataka analize podataka |
ifudenih u cbazbed: pouzdanog izt

izazova sislema
ja velikih razmera

=
& Procesuira velike posiove paraleino na mnogo nodova kombinujudi rezultate

® Eliminie prepreke koje namecu monoditni sistemi za skiadigtenje
@ Prikuplja rezultate, spajajuéi ih u jedan izlaz nakon analize delova repliciranog fajla

Slika 4. MapReduce softverski okvir

Da bi to prevazisao, Google je kao pionir predstavio, tada
novi model programiranja — MapReduce, drugu glavnu
Hadoop komponentu za paralelnu obradu podataka.
MapReduce ukljucuje vaznu softversku komponentu
planiranja posla (engl. Job Scheduler). Planer je odgovoran za
izbor servera koji pokreée poslove i za izvrSavanje planiranja
viSe poslova na deljenom klasteru.

Planer konsultuje Name Node za lokaciju svih blokova
koji Cine fajl ili fajlove potrebne za izvrSenje posla. Svaki
server se upucuje da radi analizu kdda lokalnog bloka ili
blokova. Infrastruktura MapReduce procesiranja obuhvata
apstrakciju koja se zove ulazna podela (engl. Input Split);
rascep koji omogucava da svaki blok bude podeljen na
individualne, pojedinacne zapise.

Koéd koji definiSe posao mapera, prakticno omogucava
programerima da pisu i pokrecu program koji radi direktno na
svakom DataNode serveru u klastreru. Kéd spoznaje format
podataka koji su skladiSteni u svim blokovima i moze
sprovesti algoritme za obradu; npr. broj pojavljivanja jedne
re¢i u datom tekstu; detekciju obrazaca, paterna; masinsko
ucenje; prepoznavanje lica i dr.
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Slika 5. HDFS arhitektura
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Slika 6. MapReduce — Shuffle and Sort

Na kraju faze posla mapera (Map) rezultati se sakupljaju i
filtriraju redukcijom (Reduce). MapReduce garantuje da ¢e
podaci biti sortirani i dostavljeni reduktoru, tako da izlazi svih
mapera se prikupljaju i prosleduju procesu sortiranja (engl.
Shuffle and Sort). Sortiran izlaz se zatim prenosi na deo
redukcije za obradu. Rezultati su upisuju nazad u HDFS.

Zbog replika ugradenih u HDFS, MapReduce je u stanju
da pruzi i druge korisne funkcije. Na primer, ako jedan od
servera koji je uklju¢en u MapReduce posao radi sporo u
odnosu na druge koji su posao ve¢ zavrSili, planer moze
pokrenuti drugu instancu tog istog zadatka na drugom serveru
u klasteru. Dakle, preoptereceni nodovi u klasteru nece
zaustaviti ni usporiti MapReduce posao.

Jedna od vaznih karakteristika MapReduce poslova i
kljuéna prednost je mogucnost obrade PB podataka u datom
roku i dobijanja trazenog odgovora. Korisnici mogu ¢ekati na
rezultat minut ili sat, ali mogu postavljati upite na koje je
jednostavno nemoguce bilo odgovoriti pre nego S§to je
MapReduce postao dostupan.

Osobine Big Data koncepta su uticale na stvaranje Hadoop
sistema sa komponentama HDFS i MapReduce sa prate¢im
razvojnim modulima. Do tada, problem velikih setova
podataka nije mogao da reSi nijedan komercijalni ni
istrazivacki sistem. Platforma se sada koristi da podrzi veliku
raznovrsnost aplikacija. Ove aplikacije nuzno ne karakteriSu
ogromni skupovi podataka. Umesto toga, one trebaju kljucne
osobine koje Hadoop nudi.

Hadoop je konsolidovana platforma za skladiStenje svih
vrsta podataka. Naravno, postoje nezavisne relacione baze
koje postoje na trziStu i danas, i ti sistemi ¢e ostati u upotrebi u
godinama koje dolaze sa zadatkom da tacno resavaju probleme
za koje su i namenjeni. Hadoop ih dopunjuje, komplementaran
je sa postoje¢im sistemima i obezbeduje novo skladiste gde se
strukturirani podaci sa sloZzenim, nestrukturiranim mogu lako
kombinovati.

Drugo, Hadoop obezbeduje znatno veée skladiSte po mnogo
nizoj ceni nego postoje¢i sistemi utemeljenog softvera i
hardvera koje je teSko zameniti zbog njihove Siroke upotrebe.
Omogucava pouzdano skladiSte sa neizbeznom silaznom
krivom cene koStanja kako distributeri poboljSavaju
performanse sistema. Konacno, MapReduce eksploatise
distribuiranu arhitekturu HDFS skladiSta radi prilagodljivog,
skalabilnog i pouzdanog, paralelno-orjentisanog algoritma za
procesiranje datih zadataka. Korisnici nisu ograni¢eni na mali
skup algoritama omoguéenih od strane tradicionalnih RDBM
sistema. Hadoop sistem se za skladiStenje moze programirati.
Analiticari mogu obradivati i analizirati podatke koristeci
procesore povezane sa diskovima na kojima se ti podaci i
nalaze. Ova kombinacija je nova — konsolidacija svih tipova
podataka; niza cena usluge i pouzdana platforma za Cuvanje
koja isporuCuje brzo i paralelno, distribuirano izvrSavanje.
Hadoop nudi moguénost eksploatacije podataka i izvlacenja
korisnih informacija na nacin koji ranije nije postojao.

V. ZAKLIUCAK

MapReduce i Hadoop su nastali kada i Google i Yahoo,
preuzimajuci reSavanje inzenjerskih i analitickih problema —
jezgra njihovog poslovanja: indeksiranja vise od milijarde veb
stranica. Tehnologija ima neprocenjive vrednosti. Dokazana je
vrednost i u drugim, neocekivanim oblastima, kao Sto je
rendering mapa, provera pravopisa, pobolj$anje izgleda strane,
izbor reklama i tako dalje. Alat opSte namene koji omogucava
analizu svih podataka koji se ranije nisu mogli ¢ak ni zamisliti.
Pruza programerima lak pristup svim podacima i stvara
iznenadujuce veliki broj poslovnih poboljsanja.

Hadoop softver omogucava distribuiranu obradu i
procesiranje velikih zapremina podataka obradujuci ih preko
klaster nodova koriste¢i module koje je potrebno
implementirati u  Hadoop ekosistem. Sa  Hadoop
infrastrukturom, obezbedi¢e se upravljanje i analiziranje
strukturiranih, polustrukturiranih i nestrukturiranih podataka iz
razli¢itih izvora.
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ABSTRACT

The paper describes the problems of analysis, storage and
processing of large data sets today. It shows the application of
Hadoop framework in Big Data environments. We analyzed
HDFS and MapReduce components as well as the inevitability
of their use.
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