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SadrZaj— Istorija gradenja predstavlja nescrpni izvor znanja,
vezanog za odnos Coveka i prirode, tesno povezanog sa
artifakatima nastalim u procesu uredivanja njegovog
neposrednog okruZenja. Uloga arhitektonskog i urbanistickog
projektovanja, oslonjenog na skup izvedenih principa i doktrina
organizacije gradene sredine, kroz sistematizovanu edukaciju i
tehnolosku uslovljenost, otvara potpuno novu stranicu u odnosu
prema prostoru i prirodnom okruZenju. Moguénost Kkreiranja
virtualne realnosti, uz oslonac na dostupne programske alate i
razvojna okruZenja, predstavljaju izazov kako za projektante
gradene sredine tako i za projektante namenskih programskih
alata. U ovom radu su prikazane podloge za razvoj jezika
specifi‘nog za dome arhitektonskog projektovanja i
urbanistickog planiranja sa polaznim konceptima koji
obezbeduju formulisanje modaliteta urbanih blokova.
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I. UvobD

Istorija gradenja predstavlja nescrpni izvor znanja, vezanog
za odnos Coveka i prirode, tesno povezanog sa artifakatima
nastalim u procesu uredivanja njegovog neposrednog
okruZenja. Izuzimajuéi preistorijski period koji je, na osnovu
niza  dokumentovanih  istraZivanja, bio  uglavnom
karakteriziran pasivnim odnosom c¢oveka prema prostoru koji
ga okruZuje, poletak istorije moZe se direktno povezati sa
prvim organizovanim aktivnostima usmerenim na to da se
prirodno okruZenje prilagodi upotrebi od strane ¢oveka.

Uloga arhitektonskog i urbanistickog projektovanja,
oslonjenog na skup izvedenih principa i doktrina organizacije
gradene sredine, kroz sistematizovanu edukaciju i tehnoloSku
uslovljenost, otvara potpuno novu stranicu u odnosu prema
prostoru i prirodnom okruZenju. Analiza publikovanih
istraZivanja, ali i direktnih artifakata gradenja, ukazuje da je, u
domenu arhitektonskog projektovanja i urbanistickog
planiranja, kroz istoriju nastajao, trajao i nestajao niz
metodoloskih pristupa i koncepata [1].

Savremene tendencije u razvoju informacionih i
komunikacionih tehnologija imaju direktan uticaj na sve
oblasti ljudskog delovanja. Moguénost kreiranja virtualne
realnosti, uz oslonac na dostupne programske alate i razvojna
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okruzenja, predstavljaju izazov kako za projektante gradene
sredine tako i za projektante namenskih programskih alata.
Inherentna kompleksnost, prisutna u pojavama koje pripadaju
realnom svetu, nameée modelovanje i simulaciju kao
nezaobilazne mehanizme u procesu preventivhe procene
danasnjih gradevinskih i urbanistickih poduhvata.

Poseban izazov predstavlja modelovanje i simulacija
parametara modela prostora i bloka koja omoguc¢ava analizu
izvedenih urbanih celina sa ciljem njihove revitalizacije.

U danas$nje vreme postoji niz programskih alata koji, u
manjoj ili ve¢oj meri, obezbeduju podrsku eksperimentisanju
u domenu arhitektonskog projektovanja i urbanistickog
planiranja [2]. Izborom skupa svojstava prostora i bloka, kao
osnovnog elementa strukturiranja gradene sredine, moguce je
simulirati i eksperimentalno valorizovati razliCite aspekte
odnosa prostora i Coveka u wuslovima savremenog
gradogradenja[3],[4],[5].

Istrazivanja vezana strukturu 1 ponaSanje gradivnih
elemenata prostora i urbanog bloka u savremenim uslovima
pokazuju odsustvo sistemati¢nog pristupa u formulisanju
globalnih karakteristika koje treba da zadovolje alati za
modelovanje u cilju podizanja nivoa interoperabilnosti.

PredloZeni model je zasnovan na dva esencijalna aspekta
generalizovanog prostora: strukturi i ponaSanju.

U sklopu ovog rada prikazani su polazni elementi
neophodni za formulisanje podloga domen specifi¢noh jezika
za podrsku aspektima arhitektonskog projektovanja i
urbanistickog planiranja.

Ostatak rada je organizovan u sledee celine. U drugom
delu prikazane su domen specifi¢ni elementi koji su posluZili
kao osnova za formiranje podloga jezika specifitnog za
domen. Tre¢i deo rada je posveéen osnovnim principima
modelovanja i formalizmima jezika specifi¢nih za domen, koji
su koris¢eni kao okvir izrade modela polaznog modela
prostora i urbanog bloka. Cetvrti deo rada sadrZi opis osnova
domen specificnog modela kao podloge za specifikaciju
razvojnog okruZenja za domenski jezik. Na kraju rada je dat
pregled koriSéene literature i referenci.
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II. DOMEN PROBLEMA

A. Uloga urbanog bloka u istoriji arhitektonskog
projektovanja i urbanog planiranja

Koreni svih morfoloSkih karakteristika ljudskih staniSta
danas mogu se pronaéi u istoriji gradenja pri ¢emu su, na
osnovu formulisane hipoteze, od posebnog interesa aspekti:
forme, prostornog plana i orijentacije objekata. Razvoj
arhitekture i gradenja je uvek u odredenoj meri uslovljen
kontekstom okruzenja, skupom razlicitih elemenata koji uticu
na projektovani prostor, za koji postoji veliki broj razli¢itih
interpretacija. U mnogim kulturama objekti su gradeni (i jo$
uvek se grade) sa sveSéu o ograni¢enjima koje namecu
klimatski uslovi lokacije na kojoj se gradi [6] , [7].

Veza izmedu coveka i prirode, u vidu izbora mesta za
gradenje, izbora optimalnog konstruktivnog sklopa,
orijentacije prostorija i drugih faktora koji uticu na zdravlje, je
bila klju¢na za rani razvoj procesa projektovanja i gradenja
(Slika.1). Ovakav pristup projektovanju se smatra klju¢nim za
opstanak prvih ljudskih naselja, posebno u surovim
klimatskim uslovima, gde se iskustveno dolazilo do
optimalne/suboptimalne forme objekata.

Vecéina svetskog stanovniStva Zzivi danas u urbanim
sredinama a predvida se da ¢e ova tendencija biti i dalje u
ekspanziji. Veliki gradovi sveta postaju joS veéi i gustina
stanovanja je u konstantnom porastu. Zbog toga je neophodno
iskoristiti iskustva iz istorije gradenja i kombinovati ih sa
modernom tehnologijom u cilju valorizovanja savremenih
urbanih sredina sa aspekta poboljSanja uslova Zivota u njima.

Formalni pristup u arhitekturi i urbanizmu je prisutan kroz
istoriju a zadrzao se i danas. Pojavom moderne tehnologije
mogucénosti oblikovanja su vefe 1 pojavljuju se nove
eksperimentalne strukture i tezi se ka gradnji masivnih
konglomerata predvidenih za veliki broj stanovnika.

Urbani blok je jedan od navaZznijih gradivnih elemenata
gradskog tkiva. U zavisnosti od istorijskog perioda izgradnje
ili rekonstrukcije gradskih celina variraju 1 morfoloske
karakteristike blokova. Menjanjem fizickih karakteristika

arhitektura

klimatski
uslovi

komfor/
zdravlje

Slika.1 Sema preplitanja arhitekture sa drugim vaznim aspektima

bloka u vidu gustine izgradenosti, spratnosti i sl., menjaju se i
uslovi Zivota u njemu. Blok se u radu posmatra kroz tri nivoa
njegovih cinilaca:
® sastoji se od parcela i njihovih grani¢nih linija,
e objekata koji se nalaze na parceli i
e slobodnog, neizgradenog, unutarblokovskog
prostora.

Oslonac na modelovanje i predikciju osobina forme
prostora omogucava ocenu nafina rekonstrukcije i/ili
izgradnje urbanih blokova pre fizickog zapocinjanja
realizacije, ¢ime se mogu znacajno smanjiti rizici u procesu
donosenja odluka Posebnu tezinu imaju nedostatci koji se
ispoljavaju tek kada po¢ne upotreba izgradene strukture, jer su
tada posledice najve¢e i njihovo eliminisanje je nekada
nemoguce ili je ekonomski neopravdano.

Primena principa industrijskog dizajna na objekte
makrogranulacije poput urbanih struktura (makroceline)
podrazumeva potpuno drugaciji pristup, sa aspektra vremena i
resursa neophodnih za uvodeje znacajnih promena u domenu
forme. Razlog za to su pre svega dimenzije arhitektonsko-
urbanistickih dela.

Pristup uredenju prostora podrazumeva dve naizgled
suprotstavljene krajnosti: stvaranje (inZinjering) novog
prostora u skladu sa unapred definisanim vrednostima
njegovih atributa (svojstava) i reinzinjering (revitalizacija)
postojeCeg prostora. Revitalizacija prostora podrazumeva
utvrdivanje njegovog postojeceg stanja u skladu sa odabranim
skupom osobina.

Osnovna pretpostavka ovog istraZivaja je da se te dve
krajnosti mogu analizirati na osnovu jedinstvenog
metodoloskog pristupa.

Potvrda primenjivosti navedenog pristupa stvara podloge za
specifikaciju i eventualni dizajn univerzalno primenjivih
modela ili alata.

B.  Urbani blok kao osnovni koncept podloga jezika
specificnih za domen

Urbani blok se u ovom smislu pojavljuje kao vazna tacka
ove studije iz razloga $to je on, sa svojom geometrijom,
“baziéni modul urbanih obrazaca” i “bazi¢na determinanta
urbane forme” [8]. Morfologija i meduodnosi parcela definiSu
prostornu organizaciju bloka, dok je unutraSnja kompozicija
bloka od velikog znacaja za definisanje zajednickog prostora u
njemu.

Prema razli¢itim teoretiCarima [9], [10] urbani blok
karakteriSu sledeca svojstva (faktori): 1. oblik i forma urbanog
bloka, 2. veli¢ina urbanog bloka, 3. karaktersitike parcele i
njihovi Sabloni (paterni) u zavisnosti od vlasniStva, 4.
orijentacija i topografija mesta na kome je gradeno, 5. gustina
izgradenosti urbanog bloka, 6. kategorizacija upotrebe
zemljista.

Razlika izmedu bloka koji sadrzi viSe objekata i bloka
definsanog samo jednim objektom kao i pitanje dimezija su
klju€na za formiranje urbanog tkiva grada.
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Potrebno je takode obratiti paznju i na prostornu
organizaciju blokova i povezanost, javnog, komunalnog i
privatnog prostora kao i granicu (ili njeno nepostojanje)
izmedu njih.

Slika.2 Primeri tipskih morfologija urbanih blokova

Na Slici 2. prikazani su modeli nekih osnovnih morfoloskih
tipova urbanih blokova.

Sa druge strane intenzivno oslanjanje na savremena
sredstva informacionih i komunikacionih tehnologija nalazi

plodno tlo u oblasti arhitektonskog 1 wurbanistickog
projektovanja.
Postoji  nekoliko  segmenata  koji  opravdavaju

interdisciplinarni pristup u razvoju i obezbeduju procenu
efekata informacionih tehnologija na unapredenje savremene
struéne i pedagoske prakse u oblasti arhitekture i urbanizma.

III.  OSNOVNI PRINCIPI MODELOVANJA TJEZIKA
SPECIFICNIH ZA DOMEN

A. Osnovni principi modelovanja

Modelovanje se moZe posmatrati kao mehanizam za
savladavanje = kompleksnosti  sistema realnog  sveta.
Razumevanje elemenata realnog sveta predstavlja osnovni
izazov istrazivaca Ciji je cilj spoznavanje odnosa koje realni
svet i nase poimanje istog imaju na formiranje mentalnog
sklopa pogodnog za problemski nac¢in razmisljanja.

Modelovanje je u svojoj osnovi kognitivni proces. Sa
filozofskog aspekta sam proces miSljenja pretstavlja
modelovanje pa je razmena usaglaSenih modela izmedu ljudi,
raunara ili ljudi i raCunara kljuni element savremene
komunikacije.

Na Slici 3., preuzetoj iz [11], ilustrovan je odnos
posmatraca i objekta posmatranja i transformacija doZivljaja
stvarnosti sa aspekta uspostavljanja komunikacije izmedu
razli¢itih  zainteresovanih strana u procesu modelom
upravljanog inZenjerstva. Prikazan je odnos koji se uspostavlja
izmedu posmatraca, realnog sveta i njegovog modela sa
aspekta uloga koje posmatra¢ ima u razli¢itim fazama
modelovanja.

Perceived

Reality
(ﬂ) [Hgreed]
Conceptualization
[Agreed]
Model
Cnm‘eph\mh‘zaﬁnn
®) [Agreed]
Representation

Model l

Tepresentation [Agreed]

Model
Representation

(©

Slika 3. Odnos posmatraca i modela [11]

Personalizacija konceptualnog modela (Slika 3.a.) nastaje
kao posledica svesnog ili nesvesnog filtriranja spoznaje
posmatranih fenomena realnog sveta. Personalni filtri nastaju
kao rezultat: prethodnih iskustava posmatraca i cilja koji on
sebi postavlja u tekuéem posmatranju. Ovako filtrirani
fenomeni (Percieved Reality) postaju surogati (zamene)
posmatrane stvarnosti i nastaju transformacijom (Agreed
Conceptualization) realnih fenomena na njihov konceptualni
model (Agreed Model Conceptualization) (Slika 3.b).

Ako postoji potreba da se konceptualni modeli razmenjuju,
nuzno je postojanje njihove usaglaSene formalne predstave
(Representation) (Slika 3.c.).

Modeli se sastoje od kolekcije elemenata koji opisuju
fizicku, apstraktnu ili hipoteticku realnost. Pod dobrim
modelom podrazumevamo model koji pojednostavljuje
razmenu produkata procesa modelovanja i njegova izgradnja
zahteva manje resursa nego izgradnja njegovog realnog
primerka.

B. Uloga MOF (Meta Object Facility) koncepta u
Sformulaciji jezika specificnih za domen ( DSL )

Savremeni jezici za modelovanje koriste kombinaciju
graficke sintakse (na primer objedinjeni jezik za modelovanje
- UML) i lingvisti¢kih konstrukcija, uz tendenciju prelaska sa
generiCkog (mogucnost predstavljanja bilo kog sistema) na
domen specificno modelovanje (DSM). Oni se oslanjaju na
koncept meta-modelovanja koji podrazumeva viSenivovsko
definisanja jezika za modelovanje posredstvom tzv. meta
specifikacija [12].

Pod meta-modelom se podrazumeva model koji sluzi za
definisanje modela, dok se pod metajezikom podrazumeva
jezik koji sluZi za definisanje drugih jezika. Na Slici 4. dat je
prikaz podloga koncepta meta-modelovanja zasnovanih na
OMG (Object Management Group) MOF podlozi.
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Slika 4. MOF podloga modelovanja i metamodelovanja

Klju¢ efektivnog modelovanja u kontekstu razvoja sistema
se prema izvoru [14] krije u balansiranju nivoa apstrakcije i
stepena  klasifikacije. ~Apstrakcija ukljucuje ignorisanje
informacija koje nisu od interesa u posmatranom kontekstu.
Klasifikacija podrazumeva grupisanje (tipiziranje) na osnovu
izdvojenih zajedni¢kih svojstava predmeta modelovanja.

Ako je nivo apstrakcije polaznog modela suviSe visok
javljaju se problemi vezani za rano uocavanje rizika njegove
primene za posmatrani domen problema zbog potencijalno
kompleksne transformacije modela u realni primerak.

SuviSe nizak nivo apstrakcije polaznog modela poseduje
znaajno nizi stepen generativnosti i otvara problem analize
opravdanosti formulisanja modela u odnosu na izgradnju
realnog uzorka bez modelovanja.

C. Osnovne postavke jezika specificnih za domen ( DSL )

Osnovna karakterisika jezika specifi¢nih za domen (DSL)
je sintakticko semanti¢ka zasnovanost na domenu upotrebe
koja nudi znacajna poboljSanja sa aspekta ekspresivnosti i
lakoce u poredenju sa jezicima opsSte namene. Prema [13],
razvoj jezika specifi¢nih za dome je:

e Tezak i zahteva ekspertnost vezanu za oblast koja je
predmet posmatranja tako i za oblast razvoja jezika.
Kako je ova znanja te§ko sublimirati u jednoj osobi to
Cesto uzrokuje beskonacno odlaganje (ako se uopste i
pokrene) njegovog razvoja, tako da vecina DSL-ova
nikada ne doZivi punu upotrebu.

e Tehnike razvoja daleko viSe variraju nego Sto je to
slu¢aj kod jezika opSte namene, §to zahteva pazljivo
razmatranje svih relevantnih ¢inilaca.

e U zavisnosti od brojnosti zainteresovane populacije
razvoja edukativnih materijala, jezicke podrske,
tandardizacija i odrzavanje, mogu postati izuzetno
vremenski zahtevni.

U poredenju sa razvojem jezika opSte namene,
obezbedivanjem notacije i gradivnih elemenata  koji su
uskladeni sa ekspertno$éu vezanom za domen primene te
minimizacijom stepena potrebne programerske vestine, DSL-
ovi svoj aplikativni domen otvaraju Siroj grupi projektanata
softvera.

Razvoj jezika specifi¢nih za domen prolazi kroz sledece
faze: donoSenje odluke, analiza, dizajn, implementacija i
upotreba. KljuCni element u procesu donoSenja odluke
predstavlja obezbedenje i/ili postojanje adekvatnih, ra¢unarom
podrZanih, mehanizama u formi razvojnih sistema ili alata.
Proces analize, koji neposredno sledi nakon donosenja odluke,
je uslovljen proSirenjem inicijalnog radnog okvira
analitiCarskim mehanizmima. Dizajn jezika specifi¢nog za
domen podrazumeva inkrementalni pristup zasnovan na
parametarski upravljanim proSirenjima polaznog radnog okvir.
Upotreba je direktno zavisna od stepena standardizacije i
verifikacije upotrebnih karakteristika projektovanog okruZenja
za podrsku domen specificnom modelovanju. Ona se moze
grubo posmatrati u formi proSirenja postojec¢ih alata ili
nezavisnih programskih proizvoda.

U ovom radu su prikazani neki rezultati nastali u procesu
formiranja podloga za razvoj domen specificnog jezika
namenjenog podrSci  modelovanju 1 simulacijama u
arhitektonskom projektovanju i urbanom planiranju.

IV. PODLOGE DOMEN SPECIFICNOG MODELA

Sa aspekta modelovanja prostora i urbanog bloka najvisi
nivo apstrakcije koji je moguce primeniti jeste model sistema
[15]. Sistem se moZe opisati apstraktnim modelom koji
poseduje pet esencijalnih aspekata:

®  Misija — cilj ili skup ciljeva zbog kojih sistem postoji
ili je izgraden..
e Organizaciona struktura — model

elemenata sistema.

gradivnih

e  Funkcionalna struktura — model aktivnosti koje
sistem sprovodi.

e Informaciona struktura - infrastruktura
(informaciono komunikaciona) neophodna za podSku
funkcijama sistema.

o  Upravljacka struktura - prinuda, spoljasnja ili
unitrasnja koja odrZava integritet sistema.

Opis konteksta omoguéava formiranje spoljasSnjeg
okruZenja modelovanog prostora ali niSta ne govori o njegovoj
unutra$njoj strukturi. U najopstijem slucaju mogucée je
izolovati dva klju¢na aspekta koji odreduju unutras$nju
strukturu prostora (Slika 5.):

® sastav prostora (kompozicije/agregacije) — Sastav

prostora omogucava opis jakog (kompozicija) ili
slabog (agregacija) okupljanja gradivnih elemenata
prostora. U slucaju jake veze delovi prostora ne mogu
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postojati van prostor kao celina dok u slucaju slabe
Veze oni mogu nezavisno postojati.

®  odraz (refleksija) - Refleksija predstavlja mehanizam
povezivanja istih primeraka u cilju utvrdivanja
njihove geneze (prostor koji je izveden iz istog
prostora) Sto omogucéava analizu istog predmeta
posmatranja u razli¢itim spoljasnjim uslovima (misija,
organizaciona struktura, funkcionalna struktura,
informaciona struktura i upravljacka struktura) i
razli¢itim unutra$njim konfiguracijama.

Misija Organt
{abstract} {abstract} {abstract} {abstract} {abstract}
l | [ | |
| | e L
| 1B ml
| | | 0 0.1 | |
— Prostor: 1 .
. | B {abstract} |~ "
] -
Cilj B - {abstract}

{abstract)

4 1
{abstract)

Elementinformacije
{abstract)

Element organizacije
{abstract)

Funkcija
{abstract)

Slika 5. Prostor kao sistem - refleksivnost i struktura

Na Slici 6. prikazan je model odnosa Bloka i Urbanog
bloka kao specijalizacija koncepta prostora.

UredenoOkruZenje

Prostort {abstract)

{abstract}

- Identifikator :int
# Virtualan : Boolean = False

Blok1
Parcelat b 5

{abstract) UnutarblokovskiProstor

abstract]

+ TipVlasnistva :int ! }

1.1 0..*
Objekat1
{abstract} 1.1
Urbani Bloki : 1
{abstract} 0.1

- Organski : Boolean

0..1

Slika 6. Urbani blok kao specijalizacija koncepta prostora

U sklopu modela pojavljuju se sledece specijalizacije:

e  UnutarblokovskiProstor  —  uvodenjem  ove
specijalizacije klase UredenoOkruZenje omoguceno
je modelovanje vezivnih elemenata unutar strukture
UrbanogBloka,

®  Parcela — prostor na kome je izgraden ili se planira

izgradnja objekta

e  Objekat - predmet planiranja ili izgradnje na parceli
®  UrbaniBlok - Bloka.
UrbaniBlok poseduje kolekciju parcela (Parcela) pri

direktna specijalizacija
¢emu je svaka od njih jednoznaéno povezana sa
objektom (Objekat) i kolekciju primeraka klase
UnutrablokovskiProstor kao specijalizacije uredenog
okruzenja (UredenoOkruZenje).

Na Slici 7. prikazana je Apstraktna fabrika koja obezbeduje
modelovanje proizvoljnih specijalizacija urbanog bloka.

Utbani Bloki :2
{abstract)
— Organsi_: Boolean

{abstract)

Superblok |

T

Upredgraca| [Uenw | | | [se0 ]
{abstract) fabsract)] | | |

Slika 7 Ubrani blok kao apstraktna fabrika

Na osnovu gornjih modela moguée je formirati skup
osnova za specificiranje domen specifiCnog jezika za
arhitektonsko projektovanje i urbanisticko planiranje.

Osnovni ontolo$ki model, prikazan na Slikama 5. 6. 1 7.
predstavlja okvir za dalje apstrahovanje i transformaciju na
nivo meta modela.
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ABSTRACT

The history of civil engineering is potentially unlimited
origin of knowledge, concerning the relationships that are
established between humans and nature. The role of
architectural design and urban planning, based upon
prescribed principles and doctrines, influenced by the
systematic education and technology impacts, opens a
completely new page concerning the space and natural
environment. The possibility of creating virtual reality, based
on software tools and integrated development environments
available today in the domain of architectural and urban
planning, becomes a challenge to urban planners as well as to
the software designers. In this paper there is the foundation of
Domain Specific Language forArchitectural Design and Urban
Planning presented together with the basic conceptual
approach to urban block modalities formulation.

THE FOUNDATION OF DOMANI SPECIFIC
LANGUAGE FOR ARCHITECTURAL AND URBAN
DESIGN
Ana Perisi¢, Branko PeriSi¢, Marko Lazi¢
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