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Sadriaj — Rezultati naué¢no-istrazivackog rada predstavljaju
jedan od Kklju¢nih pokazatelja uspjeha i kvaliteta nauécno-
istrazivackih institucija i istraziva¢a koji su u njima zaposleni.
Sistematska evidencija podataka o produkciji istrazivaca na
nivou institucije ili drzave omoguc¢ava bolji uvid u stanje u ovoj
oblasti i omoguéava donosiocima odluka na razli¢itim nivoima da
na osnovu realnih podataka donose adekvatne odluke. Zbog
nepostojanja adekvatnih i funkcionalnih softverskih rjesenja na
viS§im nivoima, a zbog potrebe da se rezultati naucno-
istrazivatkog rada redovno evidentiraju i prate, kako na
individualnom tako i na nivou institucije, visokoskolske ustanove
su uglavnom orijentisane na razvoj vlastitih sofverskih rjesenja.
U ovom radu je prikazano jedno takvo rjesenje koje je razvijeno
i Kkoristi se na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u
Istoénom Sarajevu.

Kljuéne rijeci- naucno-istraZivacki rad; softver; produkcija;
rezultati; visoko obrazovanje; CRIS; CERIF

I. UvoD

Rezultati u oblasti nau€no-istrazivackog rada predstavljaju
jedan od kljuénih pokazatelja uspjeha i kvaliteta nauc¢no-
istraZivackih institucija. Sistematska evidencija podataka o
produkciji u oblasti nauke i istraZivanja omogucava bolji uvid
u stanje u ovoj oblasti i omogucava donosiocima odluka na
razliitim nivoima da na osnovu realnih podataka donose
adekvatne odluke. Podaci o produkciji koriste se kao osnova za
rangiranje naucno-istrazivackih institucija i individualnih
istraZivac¢a, kao kriterijum za dodjelu sredstava u naucno-
istrazivackim projektima i evaluaciju rezultata projekata, kao
kriterijum za izbor u nau¢na i nastavna zvanja, te kao osnova
za donoSenje strateskih odluka bitnih za razvoj naucno-
istraZivackog rada na razli¢itim nivoima.

Na visokoskolskim ustanovama, kao institucijama koje se,
pored obrazovne djelatnosti, bave i naucno-istraZivackim
radom, postoji potreba da se podaci o nau¢noj produkciji
sistematski evidentiraju i prate, kako na institucionalnom, tako
i na pojedina¢nom nivou. Globalizacija trZiSta utice na pojavu
konkurencije u svim privrednim djelatnostima, pa i u oblasti
obrazovanja i nauke. Visokoskolske ustanove (VU), suoCene sa
rastu¢om konkurencijom na trziStu obrazovnih usluga,
primorane su da konstantno prate svoj kvalitet, kvalitet
nastavnog kadra i diplomiranih studenata [1]. Kao jedan od
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veoma vaznih indikatora kvaliteta mogu da posluZe podaci o
nau¢noj produkciji, odnosno podaci o broju i kategoriji
objavljenih publikacija, broju i karakteru projekata u kojima
VU ucestvuje, broju doktorskih disertacija i magistarskih teza,
broju patenata, tehnickih rjeSenja, nagrada i priznanja. Pored
toga, za potrebe procesa akreditacije VU su obavezne da u toku
interne evaluacije, koja se obi¢no sprovodi jednom godisnje,
redovno prikupljaju, analiziraju i objavljuju podatke o naucnoj
produkciji, Sto je definisano i vazefim standardima i
smjernicama za osiguranje kvaliteta u visokom obrazovanju
[2], [3]. Prikupljanje podataka o naucnoj produkciji u toku
interne evaluacije obi¢no se svodi na prikupljanje ovih
podataka na pojedinacnom nivou, a zatim runo sumiranje
rezultata za generisanje izvjeStaja na institucionalnom nivou.
Sistematska i elektronska evidencija podataka o naucnoj
produkciji omogucava efikasnije upravljanje ovim podacima i
jednostavniji uvid u rezultate ostvarene na institucionalnom i
pojedina¢nom nivou, ali i na vi§Sim nivoima, kao S§to su
nacionalni ili regionalni nivo. Ujedno ona pojednostavljuje i
neke procese kao §to su izbori u zvanja nastavnika i saradnika,
izbor emeritusa, rangiranje istrazivaca kod konkurisanja za
projekte, itd.

Mnoge drzave u svijetu imaju razvijene sisteme za praenje
nau¢ne produkcije na nacionalnom nivou [4], [S]. U Bosni i
Hercegovini (BiH) i drzavama regiona takvi sistemi uglavnom
ne postoje na nacionalnom nivou, a rijetki su primjeri sistema
koji funkcioniSu i na niZim nivoima, kao S§to je nivo
visoko$kolske ustanove (univerziteta) ili jedinice u njenom
sastavu (fakulteta, instituta). U ovom radu je prikazano jedno
rjeSenje sistema za evidenciju podataka o nauc¢noj produkciji
koje je razvijeno i koristi se na Elektrotehnickom fakultetu
Univerziteta u Isto¢nom Sarajevu.

II.  SISTEMI ZA UPRAVLJANJE PODACIMA O NAUCNO-
ISTRAZIVACKOM RADU

Za upravljanje podacima o naucno-istraZivackom radu
obi¢no se koriste posebno razvijeni informacioni sistemi koji se
nazivaju Current Research Information Systems (CRIS). U
okviru CRIS sistema upravlja se podacima o istraZivacima,
projektima, naucno-istraZivackim institucijama, publikacijama
i drugim relevantnim podacima u domenu naucno-
istraZivackog rada [6]. Na osnovu podataka prikupljenih u
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CRIS sistemima moguce je jednostavno do¢i do odgovora na
mnoga pitanja koja se ticu rezultata naucno-istrazivackog rada,
kao Sto su broj realizovanih projekata i broj ucesnika na
projektima, broj publikacija po kategorijama na individualnom
ili na institucionalnom nivou.

Kao referentni model podataka koji se Cuvaju u okviru
CRIS sistema u Evropi se koristi model CERIF (Common
European Research Information Format). Ovaj model
omogucava dodavanje metapodataka entitetima koji figuriSu u
okviru CRIS sistema, ali omogucava i definisanje semantickih
relacija izmedu entiteta [6]. CERIF model je izvorno definisan
u formi preporuke izdate od strane Evropske komisije
zemljama Clanicama, a upravljanje ovim modelom je kasnije
povjereno organizaciji euroCRIS [7]. Aktuelna verzija CERIF
modela je verzija 1.6.

Nakon uspostavljanja CERIF modela razvijeno je nekoliko
CRIS sistema koji su koris¢eni na nacionalnom ili regionalnom
nivou za upravljanje podacima u domenu nau¢no-istrazivackog
rada. Neki od poznatijih sistema na evropskom prostoru su
SICRIS (Slovenija), AURIS-MM (Austrija), ARAMIS
(gvajcarska), INTACCOMP (Centralna Evropa), SAFARI
(gvedska) [4]. Vec¢ina pomenutih CRIS sistema se koristi za
upravljanje podacima na nacionalnom nivou i obuhvata
podatke o rezultatima istraZivanja u okviru akademskih
institucija.

Pored navedenih CRIS sistema, razvijeni su i drugi sistemi
slicne namjene koji funkcioniSu na nivou visokoSkolske
institucije, regiona ili na drZzavnom nivou. Na prostoru
Republike Srbije jedan od najpoznatijih sistema, pod nazivom
Karton naucnog radnika, je razvijen na Univerzitetu u Novom
Sadu i koristi se za evidenciju podataka o produkciji svih
akademskih institucija koje su u nadleZnosti Pokrajinskog
sekretarijata za nauku i tehnoloski razvoj Vojvodine [8]. Osim
pomenutog sistema, na Univerzitetu u Novom Sadu je razvijen
i sistem pod nazivom CRIS UNS, koji je ujedno kompatibilan
sa CERIF formatom i omoguéava razmjenu podataka sa
slicnim sistemima [9]. Podaci o produkciji istrazivaca
registrovanih u oba pomenuta sistema su javno dostupni. Na
Univerzitetu u NiSu je u upotrebi sistem za evidenciju nau¢nih
publikacija akademskog osoblja, koji takode omogucava
posjetiocima javni uvid u podatke o produkciji akademskog
osoblja [10].

Na podru¢ju Republike Srpske u domenu naucno-
istraZivackog rada nadleZno je Ministarstvo nauke i tehnologije
u Vladi Republike Srpske. Podaci koji su od interesa za ovo
ministarstvo odnose se na podatke o istrazivacima, njihovim
pojedina¢nim rezultatima i referencama u oblasti nauke i
istraZivanja, kao i o zbirnim performansama visokoskolskih
ustanova u domenu naucno-istraZzivackog rada. Odredeni
napori usmjereni ka sistematizovanom prikupljanju podataka o
naucno-istrazivatkim  organizacijama,  istraZiva¢ima i
rezultatima nau¢no-istrazivackog rada na podrucju Republike
Srpske uloZeni su kroz uspostavljanje Informacionog sistema o
istrazivackoj djelatnosti u Republici Srpskoj, E-CRIS.RS [11],
[12]. Sistem E-CRIS.RS predstavlja sistem koji je razvijen u
Institutu za informacione znanosti u Mariboru i koji je
besplatno ponuden korisnicima COBISS sistema u BiH.
Nazalost, njegova primjena na podru¢ju Republike Srpske joS

uvijek nije zaZivjela u pravom smislu jer mnoge
funkcionalnosti ovog sistema nisu na raspolaganju
istraZivac¢ima i institucijama koje su u njemu registrovane. U
vrijeme pisanja ovog rada su u okviru E-CRIS.RS sistema
registrovane 64 institucije, 1001 istraZiva€, 61 odjeljenje
registrovanih institucija i nijedan projekat. Istrazivaci koji su
registrovani jo§ uvijek nemaju moguénost unosa podataka o
vlastitoj produkciji, iako je registracija istraZivaca izvrSena
2011. godine. Jedan od motiva za razvoj vlastitog sistema za
evidenciju podataka o rezultatima naucno-istrazivackog rada,
koji je predstavljen u ovom radu, je upravo nepostojanje
funkcionalnog i adekvatnog sistema za evidenciju ovih
podataka na nivou univerziteta ili na vi§im nivoima.

III. EVIDENCIJA PODATAKA O NAUCNO-ISTRAZIVACKOM
RADU NA UNIVERZITETU U ISTOCNOM SARAJEVU

Podaci o rezultatima naucno-istrazivatkog rada na nivou
Univerziteta u Istocnom Sarajevu prikupljaju se redovno u
sklopu godiSnje interne evaluacije i sastavni su dio
samoevaluacionih izvjeStaja svih organizacionih jedinica
Univerziteta. Podaci sa organizacionih jedinica se prikupljaju
na individualnom i zbirnom nivou, a zatim Se na osnovu
prikupljenih podataka generiSe zbirni univerzitetski izvjestaj sa
podacima o produkciji na nivou Univerziteta.

Podaci koje u okviru individualnih izvjeStaja dostavlja
akademsko osoblje definisani su na osnovu vaZece klasifikacije
naucnih rezultata u Republici Srpskoj, tzv. koeficijenata
kompetentnosti, koji su propisani od strane nadleznog
ministarstva u okviru Kriterijuma za sticanje naucnih zvanja
[13]. Lista osnovnih klasifikacionih grupa rezultata prikazana
je uTabeli 1.

TABELA L. KLASIFIKACIONE GRUPE REZULTATA
Grupa indikatora R
Naucna knjiga i monografija R10
Poglavlje u nau¢noj knjizi: Pregledni ¢lanak R20
Tehnicka rjeSenja R30
Patenti i objekti R40
Objavljen rad medunarodnog znacaja R50
Objavljen rad nacionalnog znacaja R60
Rad objavljen u izvodu R70
Disertacije i magistarske teze R80
Rad objavljen u zborniku radova instituta (fakulteta) i sl. | R90
Udzbenik, zbirka zadataka, praktikum i sl. R100
Mentorstvo i ¢lanstvo u komisiji R200
Rad na projektu R300
Uredni$tvo i ¢lanstvo u nau¢nim odborima R400

Na osnovu date klasifikacije rezultata na nivou Univerziteta
je definisan dokument pod nazivom Karton naucnog radnika
koji u toku interne evaluacije popunjavaju svi nastavnici i
saradnici. Podaci se prikupljaju tako Sto svi zaposleni ru¢no
azuriraju vlastite kartone (tabele napravljene u Microsoft Word
programskom paketu) navodenjem svih publikacija, projekata i
ostalih rezultata ostvarenih u odredenoj kategoriji. Nakon uvida
u sve pojedinacne kartone, clanovi komisije za izradu
samoevaluacionog izvjeStaja generiSu zbirni pregled rezultata
na organizacionoj jedinici. Pri tome je potrebno posebno
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prikazati podatke za osoblje u razli¢itim radnim statusima
(radni odnos/dopunski rad/honorarni i sl.). Pored toga, prilikom
evidentiranja publikacija na zbirnom nivou potrebno je voditi
racuna o tome da se jedna publikacija na kojem je ucestvovalo
viSe nastavnika iz iste organizacione jedinice Univerziteta ne
racuna dva ili viSe puta nego samo jedanput. Iz pojedinacnih
izvjeStaja nastavnog osoblja potrebno je izvuéi i podatke o
broju projekata u godini za koju se radi samoevaluacioni
izvjestaj, kao i1 podatke o svim ostalim kategorijama rezultata
koji su navedeni u tabeli 1. Ocigledno je da je ovo obiman i
teZak posao, posebno na organizacionim jedinicama koje imaju
veci broj zaposlenih. Pored toga, slican posao ¢eka i komisiju
koja generiSe zbirni izvjeStaj na nivou Univerziteta na osnovu
podataka prikupljenih sa 17 organizacionih jedinica.

Uzimajuéi u obzir sve gore navedene Cinjenice moZe se
zakljuciti da je neophodno uvesti elektronsku evidenciju
podataka o rezultatima naucno-istrazivackog rada. Ovakav
na¢in evidencije bi omogu¢io mnogo brZi unos, obradu i
analizu dobijenih podataka. Pored svih potrebnih analiza vrlo
lako mogu se napraviti analize pojedinacnih i zbirnih rezultata
po raznim kriterijima, po godinama, po organizacionim
jedinicama kao i po kategorijama rezultata. Shodno gore
navedenim zahtjevima, na Elektrotehnickom fakultetu
Univerziteta u Istoénom Sarajevu razvijen je sistem pod
nazivom ,,Evidencija nau¢no istrazivackog rada‘“ koji je poceo
da se koristi na ovoj ustanovi od aprila 2013. godine [14]. Cilj
ovog sistema nije samo ispunjenje zahtjeva i kriterijuma u
oblasti osiguranja kvaliteta, nego i da olakSa upravljanje
podacima o nau¢no-istrazivackom radu koji se koriste i u druge
svrhe, kao Sto su na primjer procedure za izbor u naucno-
nastavna zvanja, u kojima bi se omogucilo komisiji da pregleda
kompletan izvjeStaj o prijavljenom kandidatu, da pregleda
podatke o rezultatima nakon poslednjeg izbora, da ima uvid u
odluke o prethodnim izborima, itd.

IV. ARHITEKTURA SISTEMA I KORISCENE TEHNOLOGIJE

Prilikom izrade sistema ,,Evidencija nauc¢no istrazivackog
rada® koriS¢ene su besplatne komponente i tehnologije koje se
mogu nadi na trzi§tu. Sistem je razvijen s osloncem na open-
source platformu koja se sastoji od Apache, PHP i MySQL-a.
Izbor optimalnih alata za izradu sistema izvrSen je obazirudi se
na vrijeme potrebno za izradu, kao i koli¢inu budZetskih
sredstava. Tehnologije i komponente su izabrane shodno
potrebama sistema, i uzimajuéi u obzir fleksibilnost i
moguénost lake adaptacije na druge platforme. KoriStenjem
besplatnih programskih rjeSenja smanjena su izlaganja
finansijskim troskovima, a performanse cijelog sistema su i
dalje na visokom nivou.

A. CakePHP

Kao framework za izradu softvera koriSten je CakePHP.
CakePHP je razvojno okruZenje koje omoguéava veoma brz
razvoj PHP aplikacija koriste¢i najpoznatije Sablone kao §to su
Active Record, Association Data Mapping, Front Controller i
MVC. Neke od osobina koje posjeduje ovaj framework su:
fleksibilnost, kompatibilnost sa PHP verzijama 4 i 5, ima
integrisanu CRUD (Create, Read, Update, Delete) interakciju
sa bazom podataka, koristi MVC arhitekturu, ima ugradenu
validaciju polja u zavisnosti od tipa podatka definisanog u bazi

ili tipom definisanim od strane korisnika, koriStenje mail
servisa, moguénost lokalizacije, 1 jo§ mnogo toga [15]. Ovo
okruzenje ima u sebe ugradene veoma dobre mehanizme za
zaStitu koji rade ispitivanje ispravnosti unesenih podataka,
CSRF zastitu, spreavaju napade koriStenjem SQL umetanja,
XSS zastitu. Sve ovo omogucava aplikacijama razvijemim
pomoc¢u CakePHP-a da bude sigurne i zaSti¢ene.

B. MVC (Model-View-Controller) Sablon

Jedna od prednosti CakePHP razvojnog alata jeste
koriStenje MVC (Model-View-Controller) arhitekture. MVC je
softverska arhitektura, to jest arhitekturalni Sablon koji se
koristi u softverskom inzZenjerstvu. On razdvaja aplikativnu
logiku od korisnickog interfejsa. Cine ga tri glavne
komponente: model, pogled (View) i kontroler (Controller), a
interakcija izmedu ovih komponenti prikazana je na SI. 1.

Baza podataka 8
Pogled X 6 L Model

7 3
I:E;l—b Dispecer —2- P Kontroler
PN
Koris nik
Slika 1.  Interakcija izmedu pojedinih komponenti MVC Sablona kod

razvojnog alata CakePHP

Tipi¢an ciklus jednog CakePHP zahtjeva zapocinje
zahtjevom Kkorisnika za nekom stranicom ili resursom u
aplikaciji. Ovaj zahtjev se procesira od strane Dispatcher-a,
koji bira odgovarajuéi kontroler za obradu zahtjeva. Kada
zahtjev dode do kontrolera on ga proslijeduje modelu kako bi
pribavio podatke, a zatim dobijene podatke proslijeduje
pogledu kako bi ih ovaj prikazao korisniku.

Model predstavlja dio aplikacije koji implementira
poslovnu logiku. Odgovoran je za prikupljanje podataka i
njihovu konverziju prihvatljivu aplikaciji. Sam model brine se
0 procesiranju, provjeri ispravnosti, povezivanju i drugim
sli¢nim akcijama nad podacima.

Pogled je zaduZen za prikaz podataka dobijenih iz modela.
Ovaj sloj je u potpunosti razdvojen od modela i odgovoran je
samo za prikaz dobijenih podataka i da ih prilagodi za prikaz
interfejsu aplikacije. Kod pogleda izlazni rezultat ne mora da
bude striktno HTML fajl, moZe se koristiti za kreiranje
razlicitih tipova fajlova, poput XML-a i sli¢no.

Kontroler je posrednik izmedu modela i pogleda. Prihvata
zahtjev klijenta, provjerava njegovu ispravnost u skladu sa
pravilima autentifikacije i autorizacije, prosljeduje ga modelu,
od koga zatim prihvata podatke i prosljeduje ih pogledu kako
bi se napravio odgovarajuéi prikaz podataka prihvatljiv
korisniku.
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C. Konvencije imenovanja tabela kod CakePHP-a

CakePHP omogucava lako i brzo kreiranje aplikacija, ako
se prate konvencije prilikom davanja imena. Veliki dio ovih
konvencija odnosi se na modelovanje baze podataka. Za nazive
tabela u bazi podataka poZeljno je koristiti engleske nazive
napisane u mnozini. U slu€aju da naziv tabele sadrzi dvije ili
viSe rije¢i potrebno je da se oni razdvoje donjom crticom.
Svaka tabela koja se koristi u interakciji sa CakePHP-om sadrzi
jedinstven primarni klju¢ koji jednozna¢no odreduje svaki red i
nosi oznaku ,id“. Strani kljuCevi u vezama hasMany,
belongsTo 1 hasOne u svom nazivu imaju naziv tabele sa
kojom se vezuju napisan u jednini i sufix ,,_id“. Tabele spojene
vezom hasAndBelongsToMany u svom imenu sadrZe ime obje
tabele koje se vezuju razdvojene donjom crticom.

Na SI. 2 prikazan je dio fizickog modela baze podataka,
gdje se jasno moze uociti da je u potpunosti koriStena
konvencija koju podrZzava CakePHP.
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Slika2.  Dio fizi€kog modela baze podataka

V.  PREGLED FUNKCIONALNOSTI SISTEMA

A. Unos podataka o rezultatima naucno-istraZivackog rada

Sistem omogucava unos svih potrebnih podataka koji su
potrebni za popunjavanje kartona nau¢nog radnika definisanog
od strane Univerziteta. Na samom pocetku rada sa sistemom
potrebno je da korisnici popune podatke o stru€noj biografiji.
Ovdje se unose osnovni podaci, kratka biografija, podaci o
steCenim diplomama i podaci o izborima u zvanje. Kod izbora
u zvanje ostavljena je mogucénost postavljanja skenirane odluke
o izboru u zvanje, ¢ime se omogucava laka verifikacija
unesenih podataka.

Dalje, korisnici mogu da wunose svoje publikacije
kategorisane u neku od kategorija rezultata koje su definisane
od strane nadleZznog ministarstva i prikazane u tabeli 1. Prikaz
dijela interfejsa za unos podataka o publikaciji dat je na SI. 3.

R Naziv vrste Vrijednost
R11 Istaknuta nauéna knjiga i monografija medunarodnog zna&aja 10.00
R12 Nauna knjiga i monografija medunarodnog znadaja 7.00
R13 Naucna knjiga i monografija nacionalnog znacaja 5.00

Klasifikacija*

R11 ¥

Naziv publikacije*
Izdavac

Mjesto izdavanja*
Godina izdavanja*

ISBN
Potvrdi

Slika 3. Prikaz dijela interfejsa za unos podataka publikacije u

klasifikacionoj grupi R20

Nakon unosa podataka o publikaciji unose se njeni autori.
Autori i1 koautori se unose koriStenjem jQuery funkcionalnosti
autocomplete koja omogucava lakSi i brZzi unos autora na
publikaciji.

Dalje se vr$i unos projekata i tehnickih rjeSenja sa svim
podacima koji se mogu iskoristiti za dalju analizu.

U okviru sistema se prate i pedagoski rezultati nastavnog
osoblja na VU. Nastavnicima je omoguéen unos mentorstava
diplomskih radova, magistarskih teza i doktorskih disertacija,
kao i ¢lanstva u komisijama za odbranu magistarskih teza i
doktorskih disertacija.

B. Pregled pojedinacnih rezultata

Nakon unosa podataka korisnici sistema mogu da
pregledaju svoje publikacije razvrstane po klasifikacionim
grupama i ukupan broj publikacija objavljen u odgovarajucoj
kategoriji, kao $to je prikazano na SI. 4.

R22 - Poglavlje u knjizi; pregledni ¢lanak u F u zborniku radova, u
monografiji, ili u ediciji posveéenoj odredenim nauénim oblastima (kategorija R52)

R52 - Rad u ¢asopisu medunarodnog znacaja

R54 - Rad saopéten na skupu medunarednog znagaja &tampan u cjelini

R61 - Rad u vodecem €asopisu nacionalneg znaéaja

» RE2 - Rad u ¢asopisu hacionalnog znacaja

R64 - Rad 1 na skupu g znacaja £ u cjelini

R72 - Rad sacpsten na skupu medunarodnog znacaja Stampan u izvodu

4

R204 - Elanstvo u komisiji za odbranu magistarske teze

1 i Cvijetic, Proje jeii i kod sistema baza podataka, Elekirotehnicidi fakultet,

Univerzitet u Istoénom Sarajevu, 02.11.2013

R205 - Mentorstvo diplomskog rada

R305 - Uce&ce u izradi projekta

R82 - Odbranjena magistarska teza

R81 - Odbranjena doktorska disertacija

Slika4.  Pregled pojedinacnih rezultata produkcije
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Sistem omogucava pracenje istorijskih trendova produkcije
na individualnom, ali i na zbirnom nivou. Neke od moguénosti
za pregled trendova na individualnom nivou su pregled broja
publikacija po godinama za izabranu klasifikacionu grupu (SI.
5), pregled ukupnog broja publikacija po godinama (Sl. 6), i
pregled broja publikacija u poslednjih pet godina po
klasifikacionim grupama, gdje moZe da se uoCi u kojim
kategorijama i u kojem broju se na individualnom nivou
objavljuju publikacije (SL. 7).

Broj publikacija u Kategoriji po godinama

7’@5 ,L@@ 7’@1 7’@% 73@ 7’@0 7’0\\ 77@1 ’L“\s

Il Rad saopsten na skupu nacionainog znagaja stampan u cjelini

Slika 5.

Pregled broja publikacija u izabranoj klasifikacionj grupi po
godinama

Broj publikacija po godinama

® o° o «® o o o o o

M 5roj publicacija

Slika 6.  Pregled broja publikacija po godinama

Broj publikacija u Kiasifikaciji po godinama

M R54-Rad saopsien na skupu
medunarodnog znataja stampan u
cjelini

Il R62-Rad u Easopisu nacienainog
znataja
RE4-Rad saopéfen na skupu
nacionalnog znataja tampan u
cielini

M R102-Zbirka zadataka sa recenzijom

N 11

o o° o o o

Slika 7. Pregled broja publikacija po klasifikacionim grupama i godinama

C. Pregled zbirnih rezultata

Trenutno sistem omogucava kreiranja nekoliko vrsta
zbirnih izvjeStaja. Zbirni izvjeStaji su uglavnom sli¢ni
individualnim izvjeStajima prikazanim na S1. 5, S1.6 1 SI. 7, sa
razlikom S§to prikazuju podatke na zbirnom nivou — nivou
organizacione jedinice, a ne na pojedinaénom nivou. Jedan od
zahtjeva kriterijuma za akreditaciju VU je da se jednom
godiSnje prezentuju rezultati produkcije nastavnog osoblja
ostvareni u posljednjoj godini. U cilju ispunjenja ovog zahtjeva
kreiran je jedan ovakav izvjeStaj, gdje se veoma jednostavno
mogu vidjeti rezultati produkcije nastavnog osoblja u
pojedinim klasifikacionim grupama u toku izabrane godine.

D. Kontrolisani unos publikacija

Prilikom unosa publikacija u sistem, publikacije kod kojih
su neki od koautora ve¢ korisnici sistema, ove publikacije se
automatski evidentiraju i ostali autori ne moraju ponovo da ih
unose. Ovim se izbjegava unos istih publikacija viSe puta ¢ime
se smanjuje vrijeme koje je potrebno da se unesu sve
publikacije jednog korisnika. Takode se na ovaj nacin
omogucava lakSa analiza zbirnih rezultata, gdje je potrebno
evidentirati ukupan broj objavljenih publikacija na
organizacionoj jedinici ili kasnije na nivou univerziteta.

Da bi se izbjegao unos istih radova viSe puta, nakon §to
korisnik sistema upiSe naslov svoje publikacije sistem vrSi
automatsku provjeru da li publikacija sa istim ili slicnim
imenom ve¢ postoji. Ako publikacija ve¢ postoji, korisnik
dobija poruku kao Sto je prikazano na SI. 8. U ovoj poruci
korisnik vidi sve podatke o publikaciji koja je identifikovana
kao isti/sli€na publikaciji koju on pokuSava da unese i iz ovdje
prikazanih podataka jasno moze da uoci da li je to zaista
njegova publikacija koju on pokuSava upravo da unese. U
slu€aju da se ne radi o istoj publikaciji korisnik moZe da zatvori
ovo obavjeStenje i nastavi sa unosom podataka.

Joretinnnn vmrdn mandiimmsn s v Eain

VAZNO OBAVJESTENJE - Publikacija sa istim ili sliénim imenom veé postoji

g 1- B Ko abevid $tenje DRBD | z2a stalne servera riji
na Linux operativnom sistemu, INFOTEH-JAHORINA, Vol 12, pp. 1034-1038, ISBN 978-99955-763-1-8, 2013 -

00
« Ako je va3a publikacija gore navedena, ona se veé nalazi u listi vasih publikacija o0

« Provjerite da li se ona nalazi u listi vasih publikacija kako bi se izbjeglo dupliranje publikacija

le  « Ako ovaiva$a publikacija nisu iste zatvorite ovaj prozor i nastavite sa unosom 00

a oo

ic 4
Slika 8. Obavjestavanje korisnika da publikacija sa istim ili sli¢nim

imenom ve¢ postoji

Interni dogovor zaposlenih na Elektrotehinckom fakultetu
Univerziteta u Istoénom Sarajevu je da unos publikacija u
sistem vrs§i prvi potpisani autor koji je zaposlen na ovoj
organizacionoj jedinici. Na ovaj nafin moZe se izbjeci
viSestruki unos publikacija, a korisnici sistema znaju koje
publikacije je potrebno da sami evidentiraju, a koje de
evidentirati neko drugi. Da bi korisnici sistema bili na vrijeme
informisani o vlastitim publikacijama koje su unijeli drugi
korisnici, prilikom dodavanja svakog koautora publikacije
generiSe se automatska e-mail poruka koja obavjeStava
koautora da je evidentirana nova publikacija. U poruci se
nalaze i detalji o tome ko je unio publikaciju, kao i detalji same
publikacije, autori, naslov i ostali podaci.

VI. REZULTATIPRIMJENE SISTEMA

Sistem za evidenciju naucno istraZiva¢kog rada pusten je u
rad aprila 2013. godine na Elektrotehnickom fakultetu
Univerziteta u Istocnom Sarajevu. Trenutno je u sistemu
registrovano 29 korisnika. U okviru evidentiranih podataka o
rezultatima nauéno-istraZzivackog rada ukupno je unesena 231
publikacija, 60 projekata, 52 tehnicka rjeSenja, 65 mentorstava
i Clanstava u komisijama, 38 izbora u zvanje i 49 diploma. Na
S1. 9 prikazan trend ukupnog broja publikacija po godinama, a
na Sl. 10 trend ukupnog broja publikacija po klasifikacionim
grupama na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u
Isto¢nom Sarajevu za poslednjih nekoliko godina.
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0

o o o o o
M Broj publikacija
Slika9.  Trend ukupnog broja publikacija
100
B R22-Poglavije u knjizi; pregledni
Elanak u vodecem Easopisu, u tem
M R51-Rad u vodetem Easopisu
. medunarodnog znataja
s
R52-Rad u Easopisu medunarodnog
znacaja
M R61-Rad u vodetem Easopisu
50 nacionainog znataja
Bl R62-Rad u Easopisu nacionalnog
znataja
M R72-Rad saopéten na skupu
25 medunarodnog znataja Stampan u
M R91-Rad Stampan u cjelini sa rece.
Ml R102-Zbirka zadataka sa recenzijom
00 I Il R104-Praktikum
1@% 1& 1& n&\i 1@5

Slika 10. Trend ukupnog broja publikacija po kategorijama

VII. ZAKLIUCAK

Razvoj sistema za evidenciju rezultata naucno-
istrazivackog rada primarno je motivisan jako izraZzenom
potrebom za postojanje sistematske evidencije ovih rezultata na
pojedina¢nom i institucionalnom nivou. Postojanje ovakvog
sistema ujedno predstavlja ispunjenje odredenih zahtjeva i
smjernica standarda za osiguranje kvaliteta u visokom
obrazovanju. Neki od dodatnih koristi koje donosi primjena
ovakvog sistema na visokoSkolskim ustanovama su i efikasniji
rad komisija za izradu samoevaluacionih izvjestaja, moguénost
pracenja rezultata nauc¢no-istrazivackog rada na pojedinacnom i
institucionalnom nivou i uvodenje odgovaraju¢ih mjera ka
unapredenju kvaliteta nauc¢no-istraZivackog rada.

Daljim razvojem sistema predvideno je kreiranje dodatnih
zbirnih izvjeStaja potrebnih za jo§ bolji uvid u stanje nau¢no-
istrazivackog rada na institucionalnom nivou i za rad komisije
za samoevaluaciju. Funkcionalnost sistema koja se odnosi na
kontrolisano unosenje radova bi se mogla dodatno poboljsati,
¢ime bi se uticalo na smanjenje greski prilikom unosa, kao i
moguénost viSestrukog i nepotrebnog unosenja publikacija.
Sistem je projektovan tako da moZe da se koristi i na drugim
visoko$kolskim ustanovama. U narednom periodu planirano je
uvodenje sistema u upotrebu i na ostalim organizacionim
jedinicama Univerziteta u Istocnom Sarajevu ¢ime bi se znatno
olakSao rad nadleZnih sluZbi i stekli uslovi za sveobuhvatan
uvid u stanje nau¢no-istrazivackog rada na nivou Univerziteta i
pojedinacnih organizacionih jedinica. Iako sistem u trenutnoj
verziji nije kompatibilan sa sliénim sistemima baziranim na
CERIF formatu, u nekoj od narednih verzija sistema moguce je
ugraditi dodatne funkcionalnosti koje ¢e obezbijediti
interoperabilnost sa slicnim sistemima. Jedno od moguc¢ih
prosSirenja je i obezbedivanje skupa web servisa koji bi
omogucio kolaboraciju sa sistemom Ministarstva nauke i
tehnologije. Kao primjer se moZe navesti servis koji vraca
kategoriju odredenog nastavnika, izrazenu kroz broj osvojenih
bodova, na osnovu njegovih podataka.
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ABSTRACT

Scientific outputs of researchers and research institutions
represent one of the key indicators of their success and quality.
Systematic management of research information on
institutional or national level provides better insite into current
state in the field of science and research and enables better
decission making on different levels. The lack of adequate and
functional software solutions at higher levels requires higher
educational institions to develop their own solutions in order to
respond to the need of continuous recording of research
information at individual and institutional level. This paper
presents one of the possible software solutions that was
developed and that is in use at the Faculty of Electrical
Engineering, University of East Sarajevo.

A SOFTWARE SYSTEM FOR MANAGEMENT OF
RESEARCH INFORMATION AT HIGHER
EDUCATION INSTITUTIONS
Budimir Kovacevi¢, Danijel Miji¢, Dragan Jankovié
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