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Sadriaj—U ovom radu pokazacemo kako integracijom nekoliko
Cisco reSenja moZemo vezu sa Internetu uliniti otpornom na
otkaz. Ukoliko imamo dve konekcije ka Internetu u slucaju
otkaza, sav saobracaj preusmeravamo na onu koja je u tom
trenutku aktivna. Ovo se postiZe pra¢enjem statusa tih konekcija.
U sluc¢aju kada su obe aktivne balansiramo saobracaj na obe
konekcije. Sproves¢emo merenja na osnovu kojih ¢emo pokazati
vreme tranzicije na aktivan link, vreme potrebno da saobradaj
nastavi da se odvija preko jednog linka i koje je vreme oporavka
konekcije. Analiziracemo kako se promenom ucestalosti provere
statusa objekta menja vreme oporavka.

Kljucne reci- Cisco IP SLA; pracenje objekata; merenje brzine
konvergencije; redundantnost uredaja i veza

L Uvob

Ostvarivanje permanentnog pristupa Internetu danas je
imperativ koji se postavlja pred inZenjera koji je zaduzen za
projektovanje ili odrzavanje jedne racunarske mreze. Pristup
Internetu ostvarujemo preko provajdera (eng. ISP- Internet
Service Provider) koji nam pruza takvu vrstu usluge.
Sklapanjem ugovora sa ISP-om ugovaramo i nivo usluge koja
nam je potrebna, tj. propusnu mo¢ linka kojim se povezujemo
na Internet. lako vec¢ina provajdera tvrdi da nam moze
omoguciti neprekidan pristup Internetu 365 dana u godini 24
Casa dnevno, praksa je pokazala da to nije bas tako i da su
prekidi veze sa Internetom i te kako moguci. Postoji mnogo
uzroka zbog kojih dolazi do prekida veze sa Internetom, to
mogu biti od softverskih problema preko hardverskih pa sve do
vremeskih nepogoda, nestanka struje ...

Da bi predupredili ovakvu situaciju jedno od resenja jeste
zakup jo§ jednog linka ka Internetu i to ako za to postoje
tehnicke moguénosti od drugog provajdera koji omogucava
istu uslugu. Rezervnom vezom (eng. backup link) smanjujemo
mogucnost da ostanemo bez izlaska na Internet, jer je mnogo
manja verovatno¢a da oba linka u istom trenutku ne budu
funkcionalna.

Medutim, ovakvo reSenje samo po sebi nije potpuno
funkcionalno i bez dodatnih podeSavanja na grani¢nom ruteru
ne mozemo tek tako prebaciti mrezni saobracaj sa primarnog
provajdera na rezervni. Potrebna je intervencija administratora
mreze kako bi se saobracaj preusmerio ka Internetu preko
rezervnog linka. Uklju¢ivanjem ljudskog faktora u celu pricu
gubi se na pouzdanosti. Ukoliko administrator ne detektuje
otkaz primarne konekcije ili ne bude prisutan na radnom mestu
kada se desio otkaz, ne¢e moc¢i ni da blagovremeno preusmeri

saobracaj na rezervni link. Na ovaj nacin se mogu proizvesti
gubici u poslovanju ukoliko se radi o preduzecu koje svoje
poslovanje obavlja preko Interneta.

Jedan od nacina da izbegnemo uticaj Coveka jeste da
automatizujemo proces prelaska sa jednog linka na drugi. To
mozemo ostvariti programiranjem mreznih uredaja, koristeci
grani¢ni usmeriva¢ (eng. Router) sa odredenim hardverskim i
softverskim specifikacijama.

U ovom radu bi¢e predstavljena dva moguca nacina
povezivanja lokalne mreze sa Internetom preko dva razlicita
Internet provajdera. I na koji nacin pracenjem objekata van
lokalne mreze detektujemo prekid u komunikaciji sa
Internetom, automatizijemo proces preusmeranja saobracaja na
aktivnu konekciju.

II. TOPOLOGIJA MREZE SA JEDNIM GRANICNIM
RUTEROM

Konkretan problem koji je ovde postavljen pred
administratora je taj da se obezbedi otpornost konekcije ka
Internetu u slucaju otkaza jedne od dve konekcije i da se
automatski obavi prelazak na onu aktivnu [1]. Topologija
mreze prikazana je na Sl.1.

Ruter R1 je grani¢ni ruter, marke Cisco 2691 koji je preko
serijskih veza povezan sa ISP 11 ISP 2, a sa lokalnom mrezom
je povezan preko Fast Ethernet interfejsa.

Za primarnu konekciju uzeta je konekcija preko ISP 1, a
sekundarna je ona koja ide preko ISP 2. Takode da se
celokupan saobracaj ne bi odvijao samo preko primarne
konekcije raspodeli¢emo saobracaj tako da se HTTP saobracaj
Salje preko sekundarne, a sav ostali mrezni saobracaj Salje
preko primarne veze. Racunari PC 11 PC 2 za potrebe provere
ispravnosti  konfiguracije slace pakete preko razlicitih
provajdera na Internet i to tako da PC 1 izlazi na Internet preko
ISP 1, aracunar PC_ 2 izlazi preko ISP 2 na Internet.

Da bi se ovo postiglo potrebno je integrisati nekoliko
razli¢itih servisa koje pruza Cisco 10S (Internetwork Operating
System) operativni sistem rutera, a to su:

e Cisco IOS IP SLA (Service Level Ageement)
e  Staticko rutiranje

e Policy Based Routing (PBR)

e Network Adress Translation (NAT)
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Slika 1.

Topologija mreZe sa jednim grani¢nim ruterom [1]

Za pracenje statusa obe veze ka Internetu potrebno je na
Cisco ruteru pokrenuti pracenje objekata koji mogu ukazati da
li je veza aktivna. Za to se moze iskoristiti mogucnost Cisco
operativnog sitema 10S i upotrebiti servis [P SLA (Service
Level Agreement) [2]. Za aktivno pracenje statusa izabranog
objekta, iskoristicemo operaciju pracenja preko ICMP [5]
protokola. Ova operacija meri vreme odziva mreznog uredaja
koje ima svoju IP adresu. Vreme odziva je vreme koje protekne
od slanja ICMP (request) zahteva poslatog sa Cisco rutera i
vreme dolaska ICMP (reply) odgovora od objekta kome je
poslat zahtev. Ukoliko uredaj odgovori znaci da je aktivan.

Pomocu statickih ruta [6] odredena je putanja paketa koji
izlaze van lokalne mreze. Dodeljivanjem administrativne
distance odedrna je primarna i sekundarna konekcija sa
Internetom. Ove statiCke rute su direktno povezane i sa
pracenim objektima koje pratimo pomocu IP SLA. Ukoliko
praceni objekat u nekom trenutku bude nedostupan grani¢ni

ruter nece proslediti paket ka tom ISP ¢iji je otkaz detektovan.

Upotrebom rutiranja na osnovu polisa (Policy Based
Routing) [7] omogucéena je raspodela saobracaja na oba
Internet provajdera u slucaju kada su obe veze aktivne.
Saobracaj se deli prema tipu. Pod predpostavkom da ¢e najveci
obim saobracaja dolaziti sa Interneta ba§ u vidu HTTP

saobracaja, samo ovaj tip saobracaja ¢e prolaziti preko ISP 2,
dok ¢e se sav ostali saobracaj sa Internetom odvijati preko
ISP_1. Ovo vazi samo u slucaju kada su obe konekcije aktivne.

Za prevodenje adresa iz LAN mreze koje su iz opsega
privatnih adresa koristi se NAT (Network Address Translation)
[8]. Prevodenje je potrebno jer postoji samo po jedna dodeljena
javna IP adresa od stane oba provajdera preko kojih mreza
izlazi na Internet.

III. TOPOLOGIJA MREZE SA DVA GRANICNA
RUTERA

Mrezna infrastruktura implementirana u ovom radu je
nadogradnja na infrastrukturu objasnjena u radu [1]. U osnovi
problem koji treba reSiti je isti, a to je ostvarivanje
permanentnog pristupa Internetu. Medutim u ovom slucaju bice
pokazano kako da otpornost od otkaza podignemo na jedan visi
nivo upotrebom dodatnog hardvera i servisa Cisco 10S
operativnog sistema.

Prva i osnovna ideja jeste omoguditi pracenje objekata tj.
provera veze izmedu lokalne raCunarske mreze do neke
udaljene lokacije na Internetu. Na S1.2 je prikazana topologija
mreze
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Slika 2. Topologija mreze sa dva grani¢ma rutera
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Ruteri R1 i R2 predstavljaju granicne rutere preko kojih
racunari iz lokalne mreZe ostvaruju komunikaciju sa drugim
raCunarima na Internetu. Za automatizaciju procesa detekcije
otkaza i tranzicije saobracaja na aktivan link na ovim ruterima
moraju biti pokrenuti sledec¢i servisi Cisco IOS operativnog
sistema:

e CiscoIOSIP SLA

e  Staticko rutiranje

e Policy Based Routing (PBR)

e HSRP (Hot Standby Router Protocol)
e  Network Adress Translation (NAT)

U topologiji sa dva grani¢na rutera pracenje statusa
konekcija vrsi se na oba grani¢na rutera pomocu Cisco IP SLA.
Oba grani¢na rutera prate status oba linka ka Internetu pomocu
ICMP Etho operacije. Definisanjem vremenskog intervala
ucestalosti slanja ICMP poruka definisano je i vreme potrebno
za otkrivanje promena nastalih u mreznoj topologiji zbog
otkaza konekcije sa Internetom ili nekog uredaja.

Pomocu statickih ruta definisane su primarna i sekundarna
ruta za grani¢ne rutere. Za ruter R1 je primarna ruta ona koja
vodi ka ISP 2 i povezana je sa pradenjem statusa ISP 2, a
sekundarna ruta vodi ka drugom grani¢nom ruteru preko koga
se ostvaruje konekcija sa ISP 1 i povezana je sa praéenjem ISP
1. I na ruteru R2 su na slian naéin definisane primarna i
sekundarna ruta. Primarna je ona koja vodi ka ISP 1 povezana
je sa pracenjem ISP 1 pomocu IP SLA, a sekundarna vodi ka
ruteru R2 i povezana je se statusom ISP 2. Primarna ruta mora
imati najmanju administrativnu distancu u odnosu na ostale.
Ukoliko se pomoc¢u IP SLA detektuje otkaz primarne konekcije
ova ruta bice izbacena iz tabele rutiranja, a na njenom mestu ¢e
se naci sekundarna.

Rutiranje na osnovu polisa (PBR) primenjujemo na
identican nacin kao i u topologiji sa jednim grani¢nim
ruterom[1]. HTTP saobracaj ¢e biti usmeren na ISP 2, dok sav
ostali ¢e i¢i preko ISP 1 u slucaju kada su obe veze sa
Internetom aktivne. Prevodenje lokanih IP adresa u javne se
vr$i na oba grani¢na rutera pokretanjem NAT servisa.

Pokretanjem ovih servisa iskori§¢ena je redundantnost veza
sa Internetom 1 osigurana komunikacija i u slucaju otkaza jedne
od veza. U slucaju fizickog otkaza jednog od grani¢nih rutera
deo mreze kome je taj ruter bio izlaz iz lokalne mreze ostace
bez komunikacije sa Internetom. Medutim, pomo¢u HSRP[10]
protokola bic¢e iskoris¢ena prisutna redudatnost mreznog
prolaza za raCunare unutar lokalne racunarske mreze.

U postojecoj topologiji u kojoj postoje dva rutera preko
kojih racunari fizicki ostvaruju vezu sa Internetom, pomocu
HSRP bice kreirana jo$ dva virtuelna rutera sa jedinstvenim IP
adresama iz opsega lokalne mreze. Ip adrese viruelnih rutera
bi¢e predstavljene klijentskim racunarima kao izlaz iz lokane
mreze. Svaki virtuelni ruter ima moguénost da saobracaj
preusmeri na oba fizicka rutera. Virtuelnom ruteru V_Router 1
primaran ruter R1, u slucaju prestanka sa radom saobracaj ¢e se
preusmeriti ka R2. Obrnuta je situacija kod V_Router 2, njemu
je primaran fizicki ruter R2, a sekundarni R1. Logicka
topologija lokalne mreZe prikazana je na S1.3.
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Slika 3. Logicka topologija LAN mreze

IV. MERENJE VREMENA TRANZICIJE

U ovom delu rada bi¢e prikazani dobijeni rezultati
merenjem vremenskog intervala koji je potreban grani¢nim
ruterima da izvrSe tranziciju saobracaja sa jednog ISP na drugi
u slu¢aju otkaza. U predhodnom delu (S1.1 i S1.2) prikazane su
dve razli¢ite konfiguracije nad kojim ¢e biti izvrSeno merenje.
Pokazaée se kako promenom parametra utiCemo na brzinu
konvergencije mreze od nastanka otkaza pa do detektovanja
tog otkaza i do oporavka veze tj. automatskog prelaza na
aktivnu konekciju koja povezuje lokalnu mrezu i Internet.

Isto tako mozemo izmeriti i vreme oporavka konekcije koja
neaktivna, to vreme je isto kao i vreme preusmerenja
saobracaja na drugog provajdera. Razlog je taj da IP SLA prati
statuse obe konekcije ka Internetu bile one aktivne ili ne.
Najvaznije je vreme za koje ¢e IP SLA otkriti da li je neki od
pracenih objekata aktivan ili ne. Promenom parametra
ucestalosti provere odredujemo nakon kog vremenskog
intervala ¢e IP SLA proveravati status konekcija. U tabeli I dati
su rezultati merenja koja smo izvrsili kada je ucestalost slanja
ICMP poruka bila podesena na 2, 5, 10 i 15 sekundi.

TABELA L. VREMENA TRANZICIJE U KONFIGURACUJI SA JEDNIM
GRANICNIM RUTEROM
Ucestalost slanja (s)
Broj 2 5 10 15
merenja

1. 1 3 3 12

2. 2 4 11 5

3. 1 2 6 11

4. 1 1 2 10

5. 1 5 6 3

6. 2 2 8 14

7. 1 1 4 16

8. 1 4 2 9

9. 2 2 9 5
10. 2 2 5 10

Kao §to mozemo uoditi u tabeli I, dobijeni rezultati su
uglavnom manji od ucestalosti slanja koja je bila podesena, iz
razloga Sto se vremenski otkaz moze dogoditi u bilo kom
trenutku u intervalu izmedu dve provere statusa pracenog
objekta. U pojedinim sluc¢ajevima smo dobili i vece vrednosti
od vremena koje smo podesili, ali to mozemo pripisati gresci,
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koja ovim nac¢inom merenja moze iznositi do 1 sekunde, kao i
ljudskom faktoru koji je ovde takode prisutan.

Generalno proseéne vrednosti S1.4 koje su dobijene nakon
svakog merenja su manje od 36 do 48 procenata od
maksimalnih. Tako da mozemo ocekivati 1 u realnom vremenu
da vreme koje je potrebno graniénom ruteru da preusmeri
saobracaj ili izvrSi oporavak konekcije bude manje od
konfigurisanog vremenskog intervala nakon kog IP SLA
proverava status prac¢enog objekta.

Prosecno vieme tranzicije
M Ucestlostslanja 2 = Ucestlostslanja 5

M Ucestlostslanja 10 m Ucestlost slanja 15
9.5

s
o

Vreme (S)

[ R e L AN =2 IR - - Vo)

Proseéne vrednosti

Slika4.  Prose¢no vreme tranzicije

Merenja nad mreznom topologijom u kojoj imamo dva
grani¢na rutera preko kojih raunari iz lokalne mreze izlaze na
Internet vr§imo na identic¢an nacin kao i u topologiji sa jednim
ruterom. Na ra¢unarima PC_1 i PC_2 je instalirana aplikacija
Ping Plotter pomocu koje pratimo putanju kojom prolaze
paketi do krajnje adrese, u nasem slucaju je to IP adresa
60.1.1.1 koja pripada Web serveru koji se nalazi van lokalne
mreze a predstvlja bilo koji server koji se nalazi na Internetu.
Njemu se moze pristupiti preko oba Internet provajdera.
Prilikom konfiguracije grani¢nih rutera pomoéu PBR-a
definisali smo da PC 1 i PC 2 komunikaciju sa Internetom
ostvaruju preko dva razlicita Internet provajdera, samim tim i
putanja do Web servera je razlicita.

Simuliranje otkaza u nekom delu jedne od putanja do Web
servera predstavlja nam pocetni trenutak merenja vremenskog
intervala koji je potreban grani¢nim ruterima da detektuju da je
doslo do prekida i da saobracaj bude preusmeren na putanju
koja je u funkciji. Kao krajnji trenutak zavrSetka merenja je
prosledivanje saobracaja preko konekcije koja ima vezu sa
Internetom.

Promenom parametra ucestalosti slanja ICMP zateva sa
grani¢nih rutera ka IP adresama na Internetu pomocu kojih
proveravamo status ISP1 i ISP2 menjamo i brzinu detekcije
otkaza i brzinu tranzicije saobracaja sa jedne na drugu
konekciju. I ovde, kao i u predhodnom primeru uzeéemo cetiri
vremenska intervala ucestalosti slanja ICMP paketa kojima se
proverava komunikacija sa Internetom. To su intervali od 2, 5,
101 15 sekundi. U tabeli II predstavljeni su dobijeni rezultati za
svako od deset pojedina¢nih merenja.

TABELA II. 'VREMENA TRANZICIE U KONFIGURACII SA DVA

GRANICNA RUTERA
Ucestalost slanja (s)
Broj 2 5 10 15
merenja
1. 4 4 7 5
2 3 5 11 19
3 6 4 13
4 2 6 16
5 5 4 3 6
6 2 5 11
7 4 3 10 9
8 6 6 7 17
9. 3 2 12 14
10. 4 7 5 8

Analizom dobijenih rezultata i izraCunavanjem prosecnih
vrednosti koje su prikazane na SL.5, dolazimo do toga da se
vrednosti dosta razlikuju od onih koje su teoretski ocekivane.
Zavisno od podesenja ucestalosti slanja javljaju se i razliCita
odstupanja koja se odrazavaju na brzinu tranzicije saobracaja
sa jednog Internet servis provajdera na drugi. Ako uzmemo
proseénu vrednost dobijenih rezultata merenja kada je
ucestalost slanja ICMP paketa bila podesena na 2 sekunde
videtemo da je vremenski interval nakon kog se izvrsila
tranzicija je za 95% veéi u odnosu na ucestalost slanja kojom
detektujemo otkaz. Povecanjem vremenskog intervala
ucestalosti slanja Sl. 5 moze se uociti da se ovaj odnos menja
pa tako se moze zakljuciti da su i dobijene prosecne vrednosti
manje u odnosu na definisani interval ucestalosti slanja ICMP
paketa. U slucaju kada IP SLA vrsi proveru na svakih 10
sekundi dobijen je najbolji rezultat, tada je prosecna vrednost
bila manja za 25% u odnosu na vremenski interval ucestalosti
slanja. U slucaju kada je ucestalost slanja podeSena na 15
sekundi prosecna vrednost je bila manja za 22 % u odnosu na
vrednost definisane ucestalosti slanja. Najpriblizniju prose¢nu
vrednost u odnosu na interval ucestalosti slanja dobilo smo u
slu¢aju kada je ucestalost slanja bila 5 sekundi. U odnosu na
nju dobijena prosecna vrednost je manja za 8 % u odnosu na
vrednost definisane ucestalosti slanja.

Proseéno vreme tranzicije
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Slika 5. Prosecno vreme tranzicije u konfiguraciji sa dva rutera
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V. ZAKLJUCAK

U predhodnim delovima rada analizirana su dva koncepta
kojima reSavamo problem otkaza veze sa Internetom. U oba
slucaja akcenat je stavljen na automatizaciju oporavka veze sa
Internetom ukoliko dode do otkaza jedne od konekcija.U oba
slu¢aja zarad podizanja stepena otpornosti na otkaz pribegli
smo dupliranju resursa, tj kreiranju rezervnog resenja ukoliko
kod primarnog dode do zastoja. Osnovna ideja jeste da
prikazemo na koji nacin poveéavamo otpornost mreze u sluc¢aju
otkaza. Kako je akcenat stavljen na konektivnost lokalne mreze
sa spoljnim mrezama, tacnije sa Internetom, osnovni resurs koji
smo duplirali jeste redundantna veza sa Internet servis
provajderima preko kojih ostvarujemo vezu sa Internetom.
Zarad sigurnosti podizemo cenu celokupne mreze zakupom
dve zasebne veze sa Internetom preko dva razli¢ita Internet
provajdera. lako je jednim linkom sa odgovaraju¢im propusnim
opsegom moguée ostvariti komunikaciju lokalne mreze sa
Internetom. Ovakvo reSenje mozZe biti veoma nepouzdano,
kada je permanentni pristup Internetu neophodan.

Zakupom dva linka ka Internetu mreza je zastiCena od
neplaniranih zastoja u radu Internet provajdera, ali ukoliko
imamo samo jedan grani¢ni ruter preko koga povezujemo
lokalnu mrezu sa Internetom taj ruter predstavlja najkriticnije
mesto gde se moze desiti otkaz. U slucaju da dodje do otkaza
na grani¢nom ruteru lokalna mreza ostaje bez komunikacije sa
Internetom i ako su veze sa Internetom ispravne. Da bi ovakav
scenario izbegli kreirali smo mreznu topologiju sa dva grani¢na
rutera, koji u slucaju otkaza automatski preuzimaju ulogu onog
koji je van funkcije i samim tim raCunari iz lokalne mreze
imaju stalni pristup Internetu. Kreiranje redundantnih grani¢nih
rutera sa jedne strane povecava cenu same implementacije
ovakve racunarske mreze, usloznjava konfiguraciju istih, sve u
cilju podizanja otpornosti na otkaz celokupnog sistema. Pored
cene u materjalnom smislu, za implementaciju sloZzenije
konfiguracije moramo uracunati i brzinu tranzicije saobracaja
sa jedne Internet konekcije na drugu.

Analizom dobijenih rezultata merenja koja smo sproveli
nad obe konfiguracije dolazimo do vremenskog intervala za
koji je konfiguracija sa dva grani¢na rutera sporija u odnosu na
manje slozenu konfiguraciju sa jednim grani¢nim ruterom.
Uporedivsi dobijene prose¢ne vrednosti kada ucestalost slanja
bila ista mozemo zakljuciti da se razlika u brzini tranzicije
krece u rasponu od 1,9 sekundi pa do 2,5 sekunde.

U tabeli III prikazane su prosecne vrednosti koje smo dobili
nakon merenja u topologiji sa jednim grani¢énim ruterom i
topologiji sa dva graniCna rutera za isti interval ucestalosti
slanja. Na osnovu rezultata merenja namece se zakljucak da
poveéanje otpornosti na otkaz ima svakako i svoju cenu,
uvidom u proseéne brzine tranzicije saobracaja za obe
konfiguracije. Moze se zakljuciti da je kompleksnija
konfiguracija sporija za oko 2 sekunde u odnosu na
konfiguraciju sa jednim grani¢nim ruterom. Grafic¢ki uporedni
prikaz prosecnih vrednosti prikazan je na Sl. 6. Pored cene u
brzini koja se mora platiti tu je i ve¢a cena u materjalnom
smislu koja je potrebna za nabavku jo§ jednog rutera. Ne sme
se zanemariti i da je samo podeSavanje dva grani¢na rutera
dosta slozenije.

TABELA III. UPOREDNI PRIKAZ PROSECNIH VREDNOSTI REZULTATA

MERENJA
Ucestalost Topologija sa Topologija sa Razlika
slanja jednim dva graniéna prose¢nih
grani¢nim rutera (s) vrednosti
ruterom (s)
2 14 3,9 2,5
5 2,6 4,6 2
10 56 7,5 19
15 9,5 11,8 2,3
Proseéna vrednost ~2,175

Na osnovu analiza ne moze se izvuéi konkretan zaljucak
koja od ove dve topologije predstavlja univerzalno bolje
reSenje jer oba reSenja nose svoje prednosti i nedostatke.
Nedostatak konfiguracije sa jednim grani¢nim ruterom je taj
§to postoji jedna tacka u mrezi preko koje se odvija sva
komunikacija sa Internetom, a prednost je svakako veéa brzina
tranzicije saobracaja sa jednog Internet provajdera na drugi i
sama cena implementacije. Dok kod topologije sa dva grani¢na
rutera usled redundantnosti uredaja i linkova ka Internetu,
otpornost na otkaz je na daleko visem nivou, ali je i cena same
implementacije daleko veca.

Prosecnavremena tranzicije
mEonfiguracija sa jednim graniénim ruterom

Konfiguracija sa dva granitna rutera
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Slika 6. Prikaz prose¢nih vrednosti tranzicije
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ABSTRACT

In this paper we show how the integration of several Cisco
solutions can make a connection to the Internet more resistant
to failure. If you have two connections to the Internet in case of
cancellation, all traffic is routed on one that was active at that
moment. This is achieved by monitoring the status of these
connections. In case when both are active we balance traffic on
both connection. In addition, measurement shall effect, how
long it takes to continue to the traffic goes through one link and
that the recovery time connection. We will study how to
change frequency that follow the object changes during
recovery.

RESISTANCE CONNECTION TO FAILURE BY
TRACKING OBJECTS ON INTERNET IN THE
PRESENCE OF A REDUNDANT GATEWAY

Dimitrije Kosti¢, dr Dusan Stefanovi¢, dr Dejan Blagojevi¢
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