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Sadrzaj—Na pocetku rada biée predstavljen WWW i Kklijent-
server arhitektura koja je najzastupljenija arhitektura u Web
aplikacijama. Na osnovu ove arhitekture izvrSena je podjela Web
tehnologija koje se izvrSavaju na Kklijentskoj i na serverskoj
strani. U radu ¢e biti rijeci o JSP tehnologiji i MVC arhitekturi
kao i primjeni te arhitekture u JSP-u, tj. kako je izvr§ena podjela
na model (upotrebom Kklasi¢nih Java Kklasa), kontroler
(upotrebom servleta) i view (upotrebom standardnih JSP
stranica). U radu ¢e biti dati primjeri Web aplikacije koju su
autori kreirali, a koja komunicira sa alumni bazom
Elektrotehnickog fakulteta u 1. Sarajevu i omoguéava
manipulisanje podacima koji se nalaze u toj bazi podataka.
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I. UvoD

U danasnje vrijeme Interneta i ubrzane modernizacije, sve
viSe kompanija, organizacija i pojedinaca zele da povecaju
svoj udio na trziStu i reklamiraju i popularizuju svoje usluge i
proizvode. Kao najefikasnije rjeSenje namece se izrada Web
stranica upotrebom razli¢itih tehnologija koje su danas
dostupne. Svakako, na samom pocetku, potrebno je postaviti
ciljeve, analizirati sve dostupne podatke, nac¢i odgovaraju¢u
strategiju, kako Zeljeni rezultat na kraju ne bi izostao. Nakon
ovih koraka, prelazi se na implementaciju, tj. izradu Internet
prezentacije. Da bi se napravilo kvalitetno rjeSenje, mora se
poznavati tehnologija i alati koji se koriste za izradu.

U ovom radu predstavljeni su tehnicki aspekti izrade Web
aplikacije, tj. Internet softvera za informacione sisteme
upotrebom JSP-a (eng. Java Server Pages) kao jedne od
najpopularnijih tehnologija za izradu Internet softvera.

II. WWW IKLIUENT-SERVER ARHITEKTURA

A www

WWW  (eng. World Wide Web) ili skraeno Web
predstavlja svjetsku mrezu medusobno povezanih dokumenata
napisanih posebnim jezikom HTML (eng. HyperText Markup
Language) koji omoguéava povezivanje sa drugim elementima
i ukljucivanje svih elemenata multimedije. Tim Berners-Lee uz
pomo¢ Robert Cailliau-a napisao prijedlog za projekat nazvan
“WorldWideWeb” (skraceno W3) koji je predstavljao
“hipertekstualni sistem” u kojem su jasno bili odvojeni dijelovi
za pohranjivanje i dijelovi za prikazivanje informacija [1].
Pomocu klijentskih programa tj. pretrazivaca (eng. browsers),
koji se mogu pokrenuti na razli¢itim platformama, korisnici

pristupaju podacima koji se nalaze na hipertekstualnim
serverima.[1]

B. Klijent-server arhitektura

Kao §to se moze vidjeti iz prethodnog, klijent-server
arhitektura je usko vezana za Web jo§ od samog pocetka
razvoja. Klijent-server predstavlja vezu medu procesima koji s
pokrecu na istim ili razli¢itim maSinama koje su mrezno
povezane.[2]

Klijent najcesce predstavlja Web pretraziva¢ na lokalnom
racunaru. Pretraziva¢ kontaktira Web server i Salje mu zahtjev
za odredeni resurs koji se nalazi na serveru. Pretrazivac prima
informaciju koja stize kao odgovor od servera na zahtjev koji
mu je prethodno klijent poslao, i pretraziva¢ prikazuje
informaciju na korisni¢kom racunaru.[2] Serveri predstavljaju
racunare na kojima su pokrenuti procesi koji su odgovorni za
obradu HTTP klijentskih zahtjeva i za slanje HTTP odgovora
klijentima koji najcesce predstavljaju HTML stranice. Serveri
su zaduzeni i za obradu ne samo statickog ve¢ i dinamickog
sadrzaja (kreiranih pomoc¢u JSP-a, PHP-a, ASP-a, ASP.NET-a
i slicno). [2]

III.  WEB TEHNOLOGIJE

Komunikacija na Internetu se moze podijeliti na dva
odvojena dijela: klijente i servere. Upravo ovakva podjela
omoguéila je da aplikacije budu sastavljene iz vise
komponenti. Ove komponente mogu da budu na razli¢itim
masinama, a koje rade zajedno komunicirajuéi putem mreze
(Interneta). U skladu sa klijent-server arhitekturom i razvijanje
komponenti koje c¢ine Web aplikaciju je podjeljeno na
programiranje na  klijentskoj strani i programiranje na
serverskoj strani. [3]

Tehnologije koje su razvijene za programiranje na
klijentskoj strani, tj. client-side tehnologije imaju jedan glavni
cilj, a to je omogucéavanje da se sadrzaj Web stranica mijenja u
skladu sa promjenama koje korisnik unosi. Dijelovi skripti se
ugraduju u HTML dokumente ili se oni pozivaju iz dokumenta
i na taj nacin mogu da npr. procesiraju podatke koji se unose u
forme, kako bi se provjerilo da li podaci koji su unijeti
odgovaraju zadanim Sablonima ili da se ponasanje odredenih
objekata unutar HTML dokumenta odreduje skriptama koje
reaguju na dogadaje koje generiSu ti objekti. Najpoznatije
tehnologije koje se koriste na klijentskoj strani su: JavaScript,
Ajax (eng. Asynchronous JavaScript and XML) i jQuery kao
posebna JavaScript biblioteka.[3]
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Tehnologije za programiranje na serverskoj strani, tzv.
server-side tehnologije ukljucuju skripte unutar HTML koda
koje rezultuju obradom klijentskog zahtjeva od strane skripti
koje se pokrecu na serverskoj stani prije nego Sto server
posalje odgovor klijentu. Obrada na serverskoj strani obuhvata
dinamicko dodavanje ili promjenu sadrzaja Web stranica. Ove
skripte se koriste za pristupanje podacima u bazi, za obradu
podataka HTML formi, za uredivanje Web stranica kao i za
zaStitu, posto se serverski kod ne moze vidjeti iz klijentskog
pretrazivaca. Najzastupljenije server-side tehnologije danas
su: PHP (eng. Hypertext Preprocessor), ASP (eng. Active
Server Pages) i JSP (eng. Java Server Pages).[3]

Iv. ISP

JSP predstavlja jednu od najpopularnijih tehnologija koje
se pokrecu na serverskoj strani. . U JSP je predstavljena JSTL
(eng. JSP Standard Tag Library) biblioteka koja pruza dodatne
tagove koji su bili veoma korisni i doveli su do znacajnog
porasta interesovanja za ovu vrstu tehnologije. JSTL
biblioteka je kolekcija tagova koji enkapsuliraju fukcionalnost
mnogih standardnih JSP tehnologija i na taj nacin uklanjaju
eventualna ponavljanja 1 kreiraju mnogo kompaktniju
aplikaciju. Zajedno sa JSTL predstavljen je i JSP EL (eng.
Expression Language), koji je sluzio za kreiranje prilagodenih
komponenti. [4].

JSP je stekla popularnost uvodenjem odredenih novina i
alata koje su umnogome ucinile jednostavnijim i efikasnijim
proces izrade Web aplikacija. Prednosti koje JSP tehnologija
pruza su [5]:

a) Osobina da se jednom napise, a svugdje pokrece —
JSP tehnologija je nazavisna od platforme, Web servera i
osnovnih serverskih komponenti. JSP stranice se mogu
pokrenuti na bilo kojoj platformi i bilo kom Web serveru i
moze im se pristupati sa bilo kog Web pretrazivaca.

b) Visokokvalitetna podrska alatima — Nezavisnost od
platformi dozvoljava JSP korisnicima da izaberu nabolje alate.
Takode, jedan od ciljeva dizajna JSP-a je taj da se naprave
visokokvalitetni prenosivi alati.

¢) Ponovna upotreba komponenti i biblioteka za tag-ove
— JSP tehnologija naglasava ponovnu upotrebu komponenti
kao Sto su JavaBean komponente i biblioteke za tag-ove. Ove
komponente se mogu koristiti sa interaktivnim alatima za
razvoj komponenti i kompoziciju stranice, pruzajuéi tako
nezavisnost od platformi i fleksibilnost jezika.

d) Odvajanje dinamickog i statickog sadrzaja — JSP
tehnologija pruza moguénost odvajanja statickog sadrzaja od
dinamickog sadrzaja. Ovo u mnogome pojednostavljuje proces
kreiranja sadrzaja. Odvajanje podrzavaju 1 tzv. bean
komponente, koje su posebno dizajnirane za interakciju sa
objektima na serverskoj strani i mehanizam za tag-ove.

e) Podrska akcijama, izrazima i skriptovanju — JSP
tehnologija podrzava i skriptne elemente i akcije. Akcije
enkapsuliraju korisne funkcionalnosti u veoma pogodnu formu
kojom alati mogu da manipuliSu. Izrazi se koriste za
pristupanje podacima. JSP 2.0 verzija je dodala i EL (eng.
expression language) Java-baziranim skriptama. Izrazi u EL-u
direktno izrazavaju autorove koncepte kao svojstva u tzv.

bean-ovima i pruzaju viSe kontrolisan pristup podacima u
aplikaciji. JSP 2.0 specifikacija je dodala i mehanizam kojim
autori mogu pisati akcije koriste¢i direktno JSP tehnologiju.
Ovo znatno pojednostavljuje proces pisanja akcija.

V. MVC ARHITEKTURA

MVC (eng. Model-View-Controller) predstavlja softversku
arhitekturu ili dizajn Sablon koji se koristi u softverskom
inZenjerstvu a ¢iji je osnovni princip baziran na ideji da logika
aplikacije treba biti razdvojena od njene prezentacije, tj. logika
je podjeljena na tri odvojene jedinice: model, prezentacioni
nivo (eng. view) i kontroler (eng. controller) koji komuniciraju

jedni sa drugima.[6]

Model se bavi ponasSanjem i podacima aplikacije, odgovara
na zahtjeve za informacijama o svom stanje (koji najcesce
Salje pogled) i odgovara na instrukcije za promjenom stanja
(koje najcesce Salje kontroler). Model je =zaduzen za
izvrSavanje upita nad tabelama u bazi podataka i obavljanje
racunanja u zavisnosti od ulaznih promjenljivih.[7]

Pogled (eng. view) je zaduzen za prikaz informacija koje
je dobio od modela. Pogled ili prezentacioni sloj nije zaduzen
za obradu podataka koji se unose, ve¢ je jedino zaduzen za
renderovanje podataka koje dobije od modela i slanje
podataka na odgovarajuée mjesto.[7]

Kontroler (eng. controller) je zaduzen za interpretaciju
ulaza koje korisnik unosi putem misa i tastature, na osnovu
¢ega informise model i/ili pogled da izvrSe azuriranje, ukoliko
je to potrebno. Kontroler je zaduzen za obradu zahtjeva koje
Salje klijent, na osnovu kojih ucitava ili azurira prezentacioni
nivo tj. poglede. Na slici 1. prikazana je komunikacija izmedu
dijelova MVC arhitekture.[7]
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# - Enkapsulira stanje ap -
=3 - Odgovara na upite o stanju o
5 - Iznosi funkcionalnost aplikacije =
I o _m--———A - Obavjestava poglede o %
2 55! promjenama @
5| 25, 8
251 £
zal <]
5°| o
Y )
QOdabir pogleda
POGLED KONTROLER
- Renderuje modele - Definide ponasanje aplikacije
- Zahtijeva promjene od modela o - - Mapira korisnicke akcije u
- Balje korisnicke akcije kontrolery | _ _ _ _ Korisnitka akcffa | promjene u modelu
- Dozvoljava kontroleru da izabere - Iza!lsira pogled u odguvnrlu
pogled - Po jedan za svaku funkcionalnost
——— = Pozivimetoda
————————— # Dogadaji
Slika 1. MVC arhitektura

VI. IMPLEMENTACIJA MVC ARHITEKTURE U JSP
TEHNOLOGIJI

Web aplikacija, koju su autori kreirali u prakticnom dijelu
rada, predstavlja softver kreiran upotrebom JSP tehnologije
koji omoguéava komunikaciju sa alumni bazom
Elektrotehnickog fakulteta u Istoénom Sarajevu. Korisniku
aplikacije je omoguéeno da manipuliSe podacima u bazi, tj. da
unosi nove zapise, mijenja postojece zapise kao i da ima uvid
u postojeée zapise u bazi podataka. Aplikacija je krerana
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upotrebom MVC arhitekture, pa su u nastavku predstavljeni
svi dijelovi aplikacije, prema MVC arhitekturi.

A. Model

Model u okviru MVC arhitekture je predstavljen samim
podacima koji se nalaze u bazi podataka i obavljanjem CRUD
operacija nad tim podacima.

1) JDBC API

Za pristupanje podacima u bazi podataka koristi se je
JDBC (eng. Java DataBase Connectivity) API koji pruza Java
aplikacijama pristup veéini sistema baza podataka pomocu
SQL-a (eng. Structured Query Language). Razliciti DBMS
(eng. Database Management Systems) imaju veoma malo
zajednickog: samo sli¢nu svrhu i ve¢inom kompatabilan upitni
jezik. Pored toga, svaka baza podataka ima svoj API koji se
mora prouciti kako bi se mogli napisati programi koji
komuniciraju sa tom bazom. [8]

JDBC predstavlja pokusaj kompanije Sun da se kreira
platformski nezavisan interfejs izmedu baza podataka i Java-e.
Osnovne tri funkcije JDBC-a su [9]: ostvarivanje konekcije sa
bazom podataka, slanje SQL komandi bazi podataka i obrada
rezultata. Sa JDBC-om se pruza mogucnost koriStenja
standardnog seta metoda za pristup bazi. JDBC API definise
set interfejsa koji enkapsuliraju veéi dio funkcionalnosti baze,
ukljuCujuéi izvrSavanje upita, obradu rezultata i sli¢no.
Programeri piSu tzv. JDBC driver, koji predstavlja set klasa
koje implementiraju ove interfejse za odredeni DBMS.
Aplikacija koristi JDBC za interakciju sa jednom ili viSe baza
podataka, a da pritom ne posjeduje informacije o
implementaciji driver-a [8].

2) Povezivanje sa bazom podataka

Da bi se ostvarila konekcija sa odredenom bazom
podataka, prvo je potrebno registrovati JDBC driver pomocu
JDBC bDriver Manager-a. Driver Manager pruza osnovne
servise za upravljanjem JDBC driver-ima [9]:

Class.forName("com.microsoft.sqglserver.jdbc.SQLServ
erDriver");

Nakon registracije odgovarajuéeg driver-a, = pomocu
Connection objekta, koji enkapsulira konekciju na
odgovarajucu bazu podataka, formira se osnova za upravljanje
podacima:

Connection con = DriverManager. getConnection ("url",
"user", "password");

Metodi getConnection() se prosljeduju tri parametra:
JDBC URL, korisni¢ko ime i lozinka. Kada se pozove ova
metoda, Driver Manager poziva sve registovane driver-e i
provjerava koji od njih razumije URL. Ukoliko driver
razumije URL, on vraéa Connection objekat.[9]

3) Kreiranje SOL naredbi

Jednom kada se ostvari konekcija na bazu, ona se koristi za
slanje SQL upita bazi podataka. Posto ne postoje ogranienja
koja se odnose na vrstu SQL naredbi koja se Salju pomocéu
JDBC-a, korisnik ima moguénost da koristi upite specifi¢ne za
bazu ili ne-SQL upite. JDBC API pruza tri klase za kreiranje
SQL naredbi nad bazom podataka [9]:

a) Statement - objekat koji se koristi za slanje

jednostavnih SQL naredbi

b) PreparedStatement — objekat koji se koristi za
izvr$avanje naredbi vise puta

¢) CallableStatement — objekat koji se koristi za
izvrSavanje SQL uskladistenih procedura.

4) Manipulacija rezultatima SQL naredbi

Nakon S$to se izvrSi SQL upit, rezultati formiraju
pseudotabelu koja sadrzi sve redove koji zadovoljaju
kriterijum upita. Tekstualna reprezentacija koja nastaje ovim
putem i koja sadrzi podatke nije pogodna za Java programe.
Umjesto toga, JDBC koristi java.sql.ResultSet interfejs za
enkapsuliranje rezultata upita kao Java primitivne tipove i
objekte. ResultSet se moze predstaviti kao tabela rezultata
upita u kojoj se mogu koristiti metode za navigaciju kroz
redove i preuzimanje vrijednosti odredenih kolona. [9]

Podaci se preuzimaju iz ResultSet-a upotrebom getter
metoda koje referenciraju kolone sa podacima. ResultSet
getter metode omoguéavaju uzimanje podataka odgovarajuceg
tipa iz kolona u trenutnom redu. Podaci u kolonama se u
trenutnom redu mogu uzeti u bilo kojem redoslijedu.
Preuzimanje podataka iz kolona se moze obaviti na dva nacina
referenciranjem imena tabele ili referenciranjem broja kolone
[91:

ResultSet rs = stmt.executeQuery(query);

System.out.println(“Ime” + rs.getString(“Ime”) +
“Starost” + rs.getInt(3));

5) Uskladistene procedure

Uskladistena procedura predstavlja kolekciju T-SQL (eng.
Transact-SQL) naredbi koje mogu da prime i vrate parametre
koje dobijaju od korisnika. T-SQL predstavlja prosirenje SQL-
a koje omogucava upotrebu uskladistenih procedura.
Uskladistene procedure se mogu predstaviti kao metode ili
funkcije napisane u T-SQL-u. [9]

Web aplikacija za alumni bazu visokoskolske ustanove,
prilikom komunikacije sa bazom podataka i manipulisanja
podacima u bazi, se oslanja na pozivanje uskladistenih
procedura.

6) DAO

Direktno manipulisanje podacima koji se nalaze u bazi
podataka u aplikaciji se obavlja Java klasama upotrebom Data
Access Object (DAO) Sablona. DAO Sablon je standardni
Sablon koji se koristi za enkapsuliranje pristupa podacima.
Umjesto pozivanja JDBC-a ili nekog drugog API-ja direktno
iz svih Java klasa koje pristupaju podacima, vrsi se
enkapsuliranje pristupa podacima u jedan ili viSe objekata za
pristup podacima (eng. data access objects - DAO). DAO
tipicno sadrzi metode za kreiranje, azuriranje, uzimanje i
brisanje objekata iz baze podataka, kao i metode za pristup
bazi podataka koje vraéaju kolekcije objekata. [10]

a) Primjena DAO Sablona u Web aplikaciji za alumni
bazu

U aplikaciji za alumni bazu visokoskolske ustanove,
pomocu Java klasa, obavljena je cjelokupna komunikacija sa
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bazom podataka. Naime, za svaku CRUD operaciju (osim
DELETE operacije) kreirane su posebne Java klase. Tako je
za dobijanje podataka iz tabele, tj. izvrSenje SELECT naredbe,
kreirana klasa SelectService klasa, za promjenu podataka
kreirana je UpdateService klasa i za dodavanje novog zapisa
kreirana je CreateService klasa.

Na primjeru klase za unos novog zapisa u bazu podataka,
moze se prikazati primjena DAO Sablona i pozivanje
uskladiStenih procedura. U create() metodi se poziva se
poziva sljedeéa procedura:

SP = conn.prepareCall("{ call add" + naziv + "(
parametri+ "') }",
SQLServerResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
SQLServerResultSet.CONCUR_READ _ONLY);

+

Varijabla parametri predstavlja vrijednosti podataka koje
se prema odgovarajuéem redoslijedu upisuju u tabelu.

Nakon Sto se izvrSe uskladiStene procedure, potrebno je
sacuvati informaciju o tome da li su se procedure uspjesno
izvrsile. U create() metodi se u he§ mapu upisuje podatak o
uspjesnosti i prebacuje u json format:

try {

SP.executeUpdate();
kon.put("Result", "OK");

kon.put("Record”, red);
} catch (SQLException e) {

kon.put("Result", "ERROR");

kon.put("Message", "Nije moguce dodavanje novog
zapisa");

e.printStackTrace();

¥
json = gson.toJson(kon);
B.  Pogled

Dio pogled u okviru MVC arhitekture predstavljen je JSP
stranicama. JSP stranica predstavlja Web stranicu koja sadrzi
elemente HTML-a, tj. HTML tag-ove. Pored HTML-a, JSP
stranica moZze sadrzati i JSP tag-ove koji dozvoljavaju serveru
da ubaci dinamicki sadrzaj u stranicu. JSP elementi se mogu
koristiti u razlicite svrhe, kao Sto je povrat informacija iz baze
podataka. Kada korisnik zatrazi odredenu JSP stranicu, server
izvrSava JSP elemente i spaja rezultate sa statickim dijelovima
stranice 1 tako dinamicki kreiranu stranicu $alje nazad Web
pretrazivacu.

Kada je rije¢ o komunikaciji izmedu pogleda i kontrolera u
okviru MVC arhitekture, podaci se razmjenjuju u oba smjera.
U prvom slucaju, kada se vrsi slanje podataka od pogleda ka
kontrolerima, kreira se request objekat koji sadrzi informacije
o podacima koje je unio korisnik i dodatne informacije koje se
implicitno kreiraju. Ovaj objekat se dalje obraduje u
servletima, kako bi se dobili Zeljeni podaci.

U drugom slucaju, kada se podaci $alju od kontrolera ka
pogledima, JSP stranica koristi jsp:useBean akciju kako bi
dobila podatke iz zahtjeva koji je pristigao. Stranica za prikaz
informacija o korisniku koji je trenutno prijavljen na sistem
daje najbolji primjer upotrebe ove akcije.

Da bi se prikazali podaci o trenutno prijavljenom
korisniku, JSP stranica mora da uzme podatke iz zahtjeva koji
je poslao servlet, a to obavlja upotrebom jsp:useBean akcije:

<jsp:useBean id="trenutniKorisnik" class="model.UserBean"
scope="session">
</jsp:useBean>

U prethodnom kodu instancira se objekat klase UserBean
koji se nalazi u sesiji a ¢iji je naziv trenutnikorisnik. Ovom
objektu se moze pristupati bilo gdje unutar JSP stranice, kao
npr:
<tr>
<td><img src="images/user.png"></td>
<td width="164" height="43" class="tabela">

&nbsp; Ime
</td>
<td width="164" height="43" class="tabela">
<%=trenutniKorisnik.getIme() %>
</td>
</tr>

Iz ovog primjera se vidi nacin uzimanja podatka o imenu
korisnika koji je prijavljen u sistem i prikazivanja tog podatka
u okviru tabele sa ostalim podacima o korisniku.

Osnovna komponenta koja se koristi u aplikaciji u JSP
stranicama, JTable komponenta, kreirana je pomocu jQuery
tehnologije i vr§i Ajax pozive prema serveru. Posto je kreirana
pomocu jQuery tehnologije, sve akcije i informacije u vezi sa
poljima  tabele se navode u  okviru  <script
type="text/javascript"> </script> tagova i
$(document).ready() funkcije, kako bi se obezbijedilo da se
akcije obavljaju prije ucitavanja sadrzaja stranice:

<script type="text/javascript">
$(document) .ready(function () {
$('#Tabela').jtable({

title: 'Radno Mjesto’,

paging: true,

pageSize: 10,

defaultSorting: 'DR_OZNAKA ASC',

actions: {
¥
fields: {
1
1
}s
</script>

Odavde se vidi da se na samom pocetku stati¢ki navodi
naziv tabele i maksimalan broj redova koji se prikazuju na
jednoj strani. Pored toga, navodi se i inicijalni poredak
podataka koji se uzimaju iz baze, $to je u ovom slucaju po
nazivima u koloni DR _OZNAKA, i to u opadajuéem
redoslijedu. Kada korisnik vr$i neku od CRUD operacija nad
tabelom, JTable komponenta Salje Ajax poziv odgovaraju¢em
servletu, a to je u ovom slucaju ProcessServlet:

actions : {

listAction : 'ProcessServlet?akcija=select’,
updateAction : 'ProcessServletr?akcija=update’,
createAction : 'ProcessServletr?akcija=create’

¥
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Na osnovu vrijednosti parametra “akcija”, ProcessServlet
poziva odgovaraju¢e metode za obavljanje CRUD operacija.
Na slici 2, prikazan je izgled JSP stranice sa tabelom:

Slika 2. Izgled JSP stranice sa podacima iz baze podataka

C. Kontroler

Kontroler unutar MVC arhitekture predstavlja HTTP
servlet, koji nasljeduje javax.servlet.http.HttpServlet klasu.
Servleti predstavljaju Java programe koji se pokre¢u na Web
ili aplikacionim serverima i koji se ponasaju kao srednji sloj
izmedu zahtjeva koji dolaze od Web pretrazivaca ili drugih
HTTP klijenata i baza podataka na HTTP serverima. [11]

Kada se klijent poveze sa serverom i kreira HTTP zahtjev,
taj zahtjev moze biti razli¢itog tipa tj. moze biti u razlic¢itim
metodama. Servlet posjeduje sljedeCe metode: doDelete(),
doGet(), doPost(), doHead(), doOptions(), doPut(),
doTrace(), getLastModified() 1 service(). NajceSce
korisStene metode su doGet() i doPost() metode. Ove metode
dozvoljavaju servlet-u da izvrsi viSe razliCitih zadataka u
zavisnosti od nacina na koji je pozvan, obradujuéi klijentske
zahtjeve koji pristizu POST ili GET metodom. [11]

Unutar realizovane Web aplikacije nalaze se Cetiri servleta,
koji zajedno predstavljaju kontrolerski dio aplikacije. Glavni
dio kontrolera je predstavljen ProcessServlet-om u kojem je
realizovana osnovna logika za obavljanje CRUD operacija u
bazi podataka. Kada korisnik obavi odredenu CRUD
operaciju, informacija o operaciji se POST metodom $alje
servletu. Prvo §to je potrebno da ProcessServlet uradi je da
uzme podatak o obavljenoj operaciji i da na osnovu te
vrijednosti pozove odgovarajuc¢e metode koje komuniciraju sa
bazom.

U slucaju kada korisnik Zeli da otvori stranicu za prikaz
podataka neke od tabela iz alumni baze, kreira se klijentski
zahtjev za obavljanje SELECT operacije. ProcessServlet iz
Request objekta uzima podatak o CRUD operaciji i dalje
poziva odgovaraju¢e metode:

String akcija = request.getParameter("akcija");

if (akcija.equals("select")) {

int startIndex =
Integer.parseInt(request.getParameter("jtStartIndex"));
int pageSize =
Integer.parseInt(request.getParameter("jtPageSize"));
String sorting = request.getParameter("jtSorting");

SelectService select2 = new SelectService((String)
request.getSession().getAttribute("imeTabele"),
startIndex,pageSize, sorting, filterName, filterValue);
String json = select2.uzmiPodatkeTabele();
response.setContentType("text/html");
response.setCharacterEncoding("UTF-8");
response.getWriter().write(json.toString());

}

Odavde se moze vidjeti da nakon odredivanja vrste CRUD
operacije, koja je u ovom sluc¢aju SELECT operacija, uzimaju
podaci o rednom broju prvog reda i ukupnom broju redova
koji se prikazuju na jednoj strani. Na osnovu tih podataka
poziva se  konstruktor SelectService() 1 metoda
uzmiPodatkeTabele() koja uzima podatke iz tabele i vraca ih u
formatu json-a. Te podatke ProcessServlet pomocu Response
objekta vraca odgovarajucoj JSP stranici.

AT Sve drzave

70420080000

20000

Slika 3. Izgled JSP stranice u slucaju uspjesne promjene zapisa

U aplikaciji su UPDATE i INSERT operacije dozvoljene
samo administratorima, dok ostali korisnici nemaju dozvolu za
njihovo izvrSenje. Ukoliko korisnik unese podatke za
dodavanje ili promjenu zapisa u tabeli, ProcessServlet
provjerava da 1i je korisnik administrator. Ukoliko jeste,
uzimaju se podaci koje je korisnik unio i pozivaju se metode
koje ¢e se povezati sa bazom 1 izvrSiti odgovarajuce
uskladistene procedure:

UserBean user = (UserBean)request.getSession().
getAttribute("trenutniKorisnik");

String json = "";

if (user.getNivo().intValue() == 9) {

Enumeration<?> parametri = request.getParameterNames();

UpdateService updateS = new UpdateService();

json = updateS.update((String) request.getSession()
.getAttribute("imeSP"), parametri);

}

else {

json = "{\"Result\":\"ERROR\",\"Message\":\"Nemate
dozvolu da izvrsite ovu operaciju\"}";

¥

response.setContentType("text/html");
response.setCharacterEncoding("UTF-8");
response.getWriter().write(json.toString());
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Podaci koje vraca metoda update() su u formatu json-a, i
u zavisnosti od ishoda izvrSenja UPDATE operacije, vracaju
se podaci o uspjesnom ili neuspjesnom izvrSenju. Ukoliko
korisnik koji zeli da izvr$i promjenu zapisa nije administrator,
u json podatak koji se vraca JSP stranici se upisuju podaci o
nepostojanju dozvole za izvrSenje te operacije. Na slikama 3. i
4. je prikazan izgled iste stranice za slucaj uspjeSne i
neuspjesne promjene zapisa u bazi podataka, respektivno.

B prijava

PRATITE NAS NA;

Slika 4.  Izgled JSP stranice u slucaju neuspjesne promjene zapisa

Prilikom INSERT operacije, ProcessServlet obavlja istu
provjeru kao i u prethodnom primjeru, a jedina razlika je Sto
¢e se umjesto update() metode pozvati create() metoda:

CreateService add = new CreateService();

json = add.create((String)

request.getSession().getAttribute("imeSP"),
imenaKolona, parametri);

I ovdje ¢e se u slucaju da korisnik nije administrator, u
json podatak koji se vraca JSP stranici upisati informacija o
nepostojanju dozvole za izvrsenje INSERT operacije.

VII. ZAKLJUCAK

Danas se moze reci da se JSP tehnologija manje koristi u
odnosu na druge Web tehnologije, a jedan od razloga je i
nacin realizacije aplikacije koja namece upotrebu MVC
arhitekture. Osnovni cilj aplikacije je bio da se prikaze, kako
se razdvajanjem na dijelove sa definisanim zadacima
pojednostavljuje izrada Web aplikacije.

U radu je paznja posvecena realizaciji dijelova MVC
arhitekture u JSP tehnologiji u Web aplikaciji za alumni bazu.
Kada je rije¢ o modelu, prikazano je kako se, primjenom DAO
Sablona, realizuju tzv. JavaBeans klase, tj. klasi¢ne Java klase
zaduzene za povezivanje sa bazom podataka i obavljanje
CRUD operacija nad podacima u bazi. PoSto se Web
aplikacija povezuje sa udaljenom bazom podataka, u ovom
dijelu prikazan je i nacin povezivanja aplikacije i baze
upotrebom JDBC driver-a. U dijelu za kontrolere,
predstavljeni su servleti i njihove dvije najznacajnije metode
doPost() 1 doGet() koje pruzaju servlet-ima mogucnost da
usaglase rad svih dijelova MVC arhitekture. JSP stranice su

opisane u okviru view dijela, gdje je akcenat stavljen na
metode koje JSP stranice koriste za uzimanje i predstavljanje
podataka koje dobiju od kontrolera.
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ABSTRACT

At the beginning of the paper will be presented the World
Wide Web and client-server architecture, which is the most
common architecture in Web applications. Based on this
architecture, it is made distribution of Web technologies that
are executed on the client and on the server side. This paper
will address the JSP technology as one of the technologies that
are executed on the server side. After that will be discussed the
MVC architecture and implementation of this architecture in
the JSP, i.e. how is made the division on model (using the
classic Java classes), controller (using servlets) and view (using
standard JSP pages). The paper will give examples of practical
realization of Web application for alumni database of the
university.

IMPLEMENTATION OF MVC ARCHITECTURE IN
JSP TECHNOLOGY
Jelena Cosovi¢, Miljan Radojici¢
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