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SadrZaj— Kroz neke od primjera, u radu ¢e biti prikazane nove
istraZivacke tendencije razvoja modernih informacionih sistema.
U skladu sa navedenim trendovima bice prikazani i osnovni
elementi  vlastitog rjeSenja modernog daljinskog (remote)
monitoring sistema i njegove integracije u okviru izabranog
informacionog (pod)sistema.

Kljucne rijedi — beZi¢ne komunikacione tehnologije, integracija,
remote monitoring, moderni informacioni sistemi, senzori, ZigBee;

1. UvobD

U danasnje vrijeme informacione i komunikacione
tehnologije ubrzano se razvijaju sa ciljem ispunjenja
povecanih potreba savremenog i sve zahtjevnijeg
informacionog drustva. ZnaCajno se uvecavaju resursi
(novcani, ljudski, ...) koji se angazuju svake godine za razvoj
novih  inovativnih i tehnoloski naprednih informacionih
sistema koji ¢e biti dovoljno efikasni da zadovolje zahtjeve
korisnika i istovremeno biti dovoljno adaptivni da budu u
skladu  sa najsavremenijim trendovima informacionih i
komunikacionih tehnologija. Tome treba dodati i ¢injenicu da
se nove tehnologije i razni alati dizajniraju i plasiraju na
trzi$tu na dnevnoj osnovi.

Pod terminom informacione tehnologije IT (Information
Technology), najéesée se obuhvataju svi oblici tehnologija
koje se koriste za kreiranje, Cuvanje i razmjenu informacija u
razliCitim oblicima (podaci, govor, slika, multimedija i sl.). Sa
razvojem komunikacionih tehnologija termin IT se proSiruje
da se naglasi upotreba komunikacija §to dovodi do termina
informacione i komunikacione tehnologije ICT (Information
and Communication Technology). Tu je i termin telematika
(po nekim izvorima sinonim za ICT) koji se pojavio
sedamdesetih godina proslog vijeka, kao kombinacija rijeci
telekomunikacije i informatika, predstavljajuéi tako jedan od
nus proizvoda nau¢nog napredka. Termin se uglavnom koristi
da opiSe strukturna rjeSenja koja integriSu elektronske
komunikacije sa prikupljanjem i procesiranjem informacija da
zadovolje potrebe odredenog sistema. Zavisno od sistema,
postoje razne aplikacije telematike (medicinska telematika,
telematika okolisa, ...), a u ovom radu termin telematika ¢e se
koristiti u kontekstu transportnih sistema.

Uvazavaju¢i navedene zahtjeve, izazove koji se namecu na
proces razvoja savremenih informacionih sistema, jasno je da

je razvoj informacionih sistema izuzetno zahtjevan zadatak.
Dakle, oc¢ekuje se realizacija modernih informacionih sistema
odli¢nih karakteristika sa funkcionalnostima implementiranim
za odredene oblasti interesovanja u skladu sa zahtjevima i
mogu¢énostima modernog digitalnog drustva [1], [2]. U skladu
sa tim, u praksi se pojavljuje niz inovativnih i novog datuma
razvijenih "savremenih informacionih sistema". Inovativne
funkcije u modernim sistemima su predstavljene za razlicita
podru¢ja, kao S$to su: zdravstvo, telematika, upravljanje
znanjem 1 td. Kroz primjera u radu ¢e biti prikazane nove
istrazivaCke tendencije razvoja modernih informacionih
sistema u svijetu. Na kraju ¢e biti prikazan prototip vlastitog
rjeSenja koriStenja sistema remote monitoringa i njegova
potencijalna integracija u okviru informacioni (pod)sistema.

II.  OBRADA MEDICINSKE DOKUMENTACIJE ZA BOLNICKI
INFORMACIONI SISTEM

U okviru ovog poglavlja bi¢e prikazane metode za
upravljanja dokumentacijom u oblasti medicinskih nauka u
skladu sa potrebama njihove integracije u okviru bolnickih
informacionih sistema [3]. Iako je upotreba elektronskih
sistema zdravstvene evidencije u postepenom porastu te
postoje realne pretpostavke da e okruzenje e-zdravstvene
njege biti sve dostupnije u bliskoj buduénosti, ostaje problem
velike koli¢ine papira medicinske evidencije smjeStenog u
raznim prostorijama zdravstvenih ustanova (podrumi,
skladista, biblioteke, ...). To su ujedno i svjedoci duge istorije
medicinskog pregleda pacijenata i potencijalno predstavljaju
zaista dobre i korisne izvore za klinicka istrazivanja u cilju
kvalitenije i sveobuhvatnije zdravstvene podrske pacijentima.
U kontekstu prepoznavanja znacaja ovih dokumenata mnoge
bolnice su ih kompjuterizovale u formi slika, datoteka ili PDF
fajlova, pri ¢emu je identifikacioni broj tzv. ID pacijenta
najces¢e jedini klju¢ za pretrazivanje tako spremljenih
podataka. Medutim, najceS¢e se medicinska dokumentacija
¢uva u izvornoj formi. Razlog tome su najce$ée visoki
troskovi procesa kompjuterizacije 1 istovremeno relativno
niska korist dokumenata koji se mogu pretrazivati samo po
osnovu ID pacijenta.

Istinski cilj informatizacije papirne evidencije je ostvariti
funkcionalnost koja omogucava da se takvi dokumenti mogu
koristiti u okviru informacionih sistema, u klini¢kim
istrazivanjima, obezbjeduju¢i mogucénost kao S§to je
izdvajanja sli¢nih slu¢ajeva na primjer. U suprotnom, ukoliko
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se ne pronadu takva praktiCna rjeSenja ovog izazovnog
problema velike koli¢ine ovih medicinskih papira, u osnovi
nosilaca vaznih i korisnih podataka, bice pohranjene na nacin
za praksu gotovo neupotrebljiv i bez koristi za buducnost.
Tako se suoCavamo sa izazovom da se osmisli dobar sistem
koji je moguée lako pokrenuti i koji ¢e moéi nesmetano
ukljuciti papire na bazi velike medicinske evidencije u e-
zdravstveno okruzenje.

A. Osnovni koncept rjeSenja

U e-zdravstvenom okruzenju, medicinski zapisi HR
(Health Records) se obi¢no tretiraju koriste¢i XML format sa
odgovaraju¢im oznakama (tagovima) koji reprezentuju tip
dokumenta. Tip dokumenta u ovom kontekstu se odnosi na
obim ili grubo znacenje sadrzaja. Dakle, dobar sistem moze
imati takve funkcije koje treba da omoguce kreiranje XML
fajlova iz papirnih dokumenata, koji ¢e imati odgovarajuce
oznake i kljuceve koji predstavljaju grubo znacenje sadrzaja.
Na sre¢u veéina papirnih medicinskih zapisa su najceSce
napisani na fiksnim formama (npr. obrazac, stilizovan list, ...),
koje su u skladu sa procedurom i opsegom djelovanja
zdravstvene ustanove. UobiCajeno je tako da se na primjer,
dijagnoza nalazi u jednom fiksnom okviru, napredak se biljezi
u drugom okviru i td., pri ¢emu vrste okvira odgovaraju tipu
dokumenta. Cini se da je prili¢no lako dodijeliti odgovarajuéu
XML oznaku za svaki okvir ako bi se mogla utvrditi forma ili
stil papira (dokumenta). Ako se okvir moze utvrditi i
djelokrug sadrzaja je odreden, sam tekst ¢e bititi renderovan
u tekst fajl sa zadovoljavaju¢om taénoséu. Zahvaljujuéi Sirenju
duha kolaborativnog rada u medicini, zapisi su u formi da se
mogu lako proditati od strane svih ¢lanova tima, §to direktno
utice i poboljSava tacnost prenesenog teksta.
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Slika 1.

Predhodno opisan postupak je pojednostavlijen u cilju
boljeg razumjevanja sustine problema, ali je jasno da je
realnost prepuna situacija (npr. u samom startu slike dobivene
skeniranjem papirne dokumentacije posjeduje razne vrste tzv.
Sumova) koje u mnogome usloznjavaju postupak i traze
dodatne korake u njegovoj implementaciji. Na Sl. 1. je
ilustrovan nacrt metode (Japan - Mie University Hospital)

prepoznavanja dokumenata na kome se moze vidjeti znacajan
broj postupaka koje u krajnjem treba da dovedu do XML
dokumenta.

Document Generator

Hospital Information Systems [ -
(EMR, Dept. Systems ete.) [ i -
: : Other Systems
i (Ex, DWH ete.)

y

q&: : Du;.:\imcm . “-\";
Files i
Documents :
~ =
N e
- | o
— — Document !
S, ) 4 Archive Server | B
Applications $ Hpml " . >
i {or Dugtworks) - = : /i
: ¥ Document \"\::~ = 5/\.’“‘“'
iual | ML) ! rin
Printer Aliribute I
Data Base i

o /

Slika 2. Osnovna struktura DACS [4]

Pored ostalog, medicinski zapisi se moraju ¢uvati u duzem
vremenskom periodu i njihova Citljivost mora biti osigurana i
u slucajevima koriStenja racunarske opreme razlicitih
proizvodaca na primjer. U tom kontekstu moze se koristiti
metoda [4] nazvana DACS  (Document Archiving and
Communication Systems) ¢ija je osnovna struktura pokazana
na S1.2. Ovaj nacin pomaze korisnicima sistema da odgonetnu
i shvate istoriju pacijenta i pronadu dokumenat koji se trazi.
Pored arhiviranja (Document Archiver) omoguéeno je, §to se
moze vidjeti sa S1.2., i da se podaci dokumenta mogu dijeliti
medu sistemima (Document Sharing Server) i analizirati
skladi$te podataka (Data Warehouse).

III. KOMUNIKACIONA STRUKTURA U OBLASTI
TRANSPORTNIH SISTEMA

Prevoz i isporuka robe od kontinenta do kontinenta i/ili
izmedu unutar-kontinentalnih lokacija u znacajnoj mjeri utice i
omogucava rast poslovanja a Sirokoj populaciji stanovnistva
obezbjeduje 1 olakSava pristup robi $iroke potro$nje i ostalim
neophodnim dobrima. Kako bi transport roba bio uspjesan
neophodno je na adekvatan nadin upravljati transportom, u
protivnom razne nezgode sa transportom mogu u znacajnoj
mjeri da uti¢u kako na privredu i ekonomiju, na preduzeéa
pojedinacno tako i na radnu populaciju a u ekstremnim
slucajevima 1 na samu Zzivotnu sredinu. Napredak
komunikacionih tehnologija i bezi¢nih senzorskih mreza nude
moguénosti 1 postaju potencijalni faktori koji pruzaju
neophodnu podrsku sistemu transporta [5] i omogucavaju
dosljedno pracenje robe tokom cijelog transportnog lanca.

A. Telematika u transportu

Vazno pitanje sa kojima se suocava proces transporta u
cjelini je razmjena informacija izmedu aktera koji uéestvuju u
samom lancu transporta. Sistemska implementacija
telematskih tehnologija uzrokuje i poti¢e da telematski sistemi
postanu znacajan faktor za razvoj multimodalnog transporta.
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Tehnicki, telematska rjeSenja  koriste elektronske
komunikacione sisteme za otpremu informacija. Medu takvim
sistemima su LAN (Local Area Network) i WAN (Wide Area
Network) mreze satelitski sitemi, sistemi za prikupljanje
podataka(senzori, video kamere, radari i sl.), sistemi za
predstavljanje informacija za administratore (npr. GIS) i
korisnike (varijabilne poruke, radio emitovanje, SMS, WAP,
WWW, ...). Vazan dio telematike jeste upravljanje podacima,
prikupljanje, prenos i obrada na primjer. Prikupljanje podataka
podrazumjeva prikupljanje multivarijantnih podataka sa
senzora i iz okruzenja koriste¢i namjenski sagradene uredaje.
Podaci se potom prenose putem namjenskih prenosnih
mehanizama, osiguravajuéi pouzdanost i dobre brzine prenosa,
do centara za obradu. Takode veoma je vaZna osobina
aplikacija koje trebaju da podrze telematske sisteme je
mogucénost da integriSu razliCite podsisteme ¢ine¢i ih tako
interoperabilnim.
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Applications
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SYSTEMS AIDING TRANSPORT

Slika3.  Transportna telematika medu srodnim oblastima znanja i

tehnologijama [6]

Oblast vezana za primjenu telematike u transportnim
sistemima naziva se transportna telematika. Ona obuhvata
integrisana  mjerenja,  telekomunikacije, informacione
tehnologije i informacione sisteme, nadzor, opremu i usluge
koje se pruzaju. Transportna telematika je oblast koja integrise
informacione tehnologije i telekomunikacije, namjenjena za
potrebe organizovanja, upravljanja, usmjeravanja i kontrolu
tokova saobracaja, koje stimuliSu tehnicke i organizacione
aktivnosti obezbjedujuéi osiguranje kvaliteta tranzitnih usluga,
vecu efikasnost i bezbjednost tih sistema. Kooperacija
pojedinac¢nih telematskih rjeSenja (Cesto pod nadzorom
nadredenih faktora — npr. operatera) kreira tzv. inteligentne
transportne  sisteme ITS. Konvergencija informacionih
tehnologija i komunikacija do inteligentnih sistema transporta
Sematski je prikazana na SI1.3.

Zariste cjelokupnog telematskog sistema je saobraéajni
centar operacija — dispecerski (upravljacki) centar. Dijagram
na Sl4. ilustruje protok informacija za telematik bazirane
sisteme. RazliCite metode i1 mediji se koriste za prenos
podataka zavisno od karakteristika predajnika (transmitters) i
prijemnika (receivers). Jedan od najvaznijih faktora je
podesavanje (setup) i troskovi odrzavanja izabranog medija i
podrzanog nacina prenosa informacija.

Dispatch (management) Centre

[ 3

D HEEE

Slika 4.

Dijagram toka informacija za telematske sisteme [6]

Jedan od glavnih faktora koji otezavaju daljnji razvoj
transportne telematike je usko vezan sa tehnologijom
integracije razlicitih sistema. Ovaj problem je prvenstveno
uzrokovan brzim inovacijama i uglavnom neadekvatnom
standardizacijom. Dodirne tacke razli¢itih sistema moraju da
budu normalizovane, funkcije i1 usluge standardizovane,
troskovi analizirani, a sve sa ciljem da se dozvoli integracija.
Medutim, ukolko bi ovaj pristup bio radikalan mogao bi
ugroziti razvojne perspektive transportne telematike, stoga se
sugeriSe rjeSenje oblika postepene standardizacije kroz
postupnu kompatibilnost svih faza. Benefit od transportnih
telematskih sistema se ne moze kvantifikovati sve dok se ne
prepozna njihov uticaj i rezultati.

Obezbjedenje telematik servisa koji podrzavaju poslove i
procese transporta, jedan je od temeljnih zadataka transportnih
telematik sistema. Pri tome kvalitet telematik servisa ne treba
da zavisi od pristupnih metoda i komunikacionih protokola.
To znaci da bez obzira kako se informacije prenose, usluga
(servis) koja se pruza korisnicima mora da ima stalne
parametre. Dakle potrebno je da se kreira funkcionalno
operativan model u pogledu dostupnosti i kontinuiteta
telematik usluga u transportu.

Jo$ jedan problem koji znadajno utice na dalji razvoj
sistema transportne telematike je tipicno dugo vrijeme
implementacije  sistema. Tako, predvideno vrijeme
implementacije sistema cesto prelazi vrijeme potrebno za
razvoj nove tehnologije. Praksa ukazuje na mogucnost da
sistem bude prakticno tehnoloski zastarjeo u trenutku kada je
dovoljno zreo za potpunu praktiénu primjenu. Medutim,
efektivna rjeSenja nije uvijek ni nuzno zamijeniti novim,
posebno u oblastima i situacijama kada je prelaz na nove
tehnologije previse finansijski zahtjevan poduhvat.

IV. INTEGRACIJA MONITORINGA I INFORMACIONIH
(POD)SISTEMA

A. Koncept modernih remote monitoring sistema

U svom najosnovnijem obliku moderan  sistem
monitoringa se sastoji od personalnog raunara i barem
jednog senzora, koji su na neki nacin uvezani [7]. Ovako
predstavljen sistem i pojednostavljen scenario za monitoring
ima mogucnost skladiStenja mjernih podataka sa senzora ali za
potrebe daljnje analize ti se podaci "fizi¢ki" prenose na neka
druga mjesta. Ovo za odredene potrebe i u odredenim
situacijama moze biti sasvim dovoljno, medutim postoje i
situacije kada je podatke potrebno automatski prenijeti na
neko drugo mjesto, na neki drugi uredaj/racunar. Automatski
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prenos o€itanih podataka nudi odredene prednosti. Prvo, ne
trosi se vrijeme za posjete mjesta na kojima se vrSi mjerenje
za potrebe skidanja podataka u odredenim pravilnim
intervalima ve¢ se podaci uvjek na raspolaganju u realnom
vremenu. Istovremena dostupnost podataka za korisnike
sistema moze biti veoma korisna, posebno u situacijama kada
oni ukazuju na neke kritiéne situacije (prekoracenje
dozvoljenih opsega temperature i sl.) kada je potrebno
reagovati. lako je u prvom slucaju informacija dostupna ne
znaéi da ¢emo je u pravom trenutku, kada nam je potrebna
modi i preuzeti i da ¢e u tom trenutku biti prepoznato njeno
pravo znafenje. Moderni monitoring sistemi nude i opcije
notifikacije u formi textualnih poruka i/ili email-a odredenim
licima, u slucajevima prekoraCenja predefinisanih alarmnih
vrijednosti na primjer.

B. Koncept integracije monitoringa podataka sa senzora i

informacionih (pod)sistema

Senzor je uredaj koji mjeri neku fizicku veli¢inu i
konvertuje je u signal koji je pogodan i ¢itljiv posmatracu i/ili
odgovarajuc¢em instrumentu. Senzori su dakle vrste pretvaraca
(konvertora) jer jednu fizicku veli¢inu konvertuju u drugu.
Tako se prema tipu energije koju prenose mogu klasifikovati
u toplotne,elektromagnetne, mehanicke, hemijske, opticke itd..
Tehnoloski napredak omoguéio je 1 izradu senzora
mikrometarskih dimenzija — mikrosenzora.

Odabir koriStenja senzora zavisi od njegove namjene ali
glavni aspekti ukljuCuju cijenu, veli¢inu, osjetljivost,
pouzdanost, potrosnju energije i robustnost. U praksi [8] se
veoma Cesto koriste senzori za ambijentalna mjerenja,
najéeSée praceni parametar je svakako temperatura kao
vitalan parametar velikog broja raznih segmenata razli¢itih
industrijskih grana. Za mjerenje temperature mogu da se
koriste razliCite vrste analognih i digitalnih senzora, razli¢itih
opsega i preciznosti. Za potrebe monitoringa i akvizicije
podataka koriStenjem senzora temperature potrebna je
odgovarajuca hardverska (npr. rjeSenja bazirana na koristenju
mikrokontrolera) i softverska podr$ka (graficki korisnicki
interfejs na primjer) [9].

Da bi se obezbjedio daljinski (remote) monitoring
potrebno je ocitane podatke prenijeti na odredena mjesta.
Drop-in ' mrezna  rjeSenja nude kompletno, end-to-end
bezi¢no povezivanje u mjestima gdje ZiCna infrastruktura ne
postoji ili ne zadovoljava  potrebe korisnika. Ona su
prvenstveno bezicna, cjenom povoljna, sigurna i pouzdana
rjeSenja 1 pri tome jednostavna za implementaciju. Ovaj
koncept ukljucuje hardverske uredaje i programske alate,
omogucavajuéi korisnicima kreiranje bezi¢nih mreza za
monitorisanje i kontrolu, koje mogu zadovoljiti potrebe
velikog broja vertikalnih trzista [10], [11]. Na SL. 5 je prikazan
primjer rjeSenja za potrebe pracenja temperature i drugih
esencijalnih parametara za osiguranje optimalnog kvaliteta
leda na (hokej) terenima za klizanje.

'"drop-in" - dodavajuéi
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Slika 5. Primjer "drop-in" rjeSenja — pracenje uslova neophodnih za

optimalan kvalitet leda [12]

U paleti "drop-in" rjeSenja znaCajno mjesto zauzima
familija XBee Adaptera i XBee RF modula namjenjena za
jednostavnu realizaciju bezi¢nog prenosa, te razliCiti tipovi
"plug and play" senzora’ za razli¢ite primjene u cilju
udaljenog  monitorisanja. XBee/XBee-PRO RF moduli,
temeljeni na ZigBee® protokolu, razvijeni su da zadovolje
zahtjeve IEEE 802.15.4 * standarda, te kroz minimalne
zahtjeve za energijom omoguce pouzdan prenos podataka
izmedu uredaja i time podrze koncept bezicne mreZe.
Monitorisanja senzora u konceptu drop-in mreza, koristenjem
navedenih modula/adaptera  predstavlja inovativho i
zadovoljavajuce rjeSenje koje omogucéava pracenje senzorskih
veli¢ina ali i potencijalnu integraciju stvari i pojava koje nas
okruzuju [12], [13]. Na SL7. je prikazano vlastito rjesenje,
koncept rjeSenja integracije za potrebe pracenje temperature i
relativne vlaznosti, realizovan koristenjem pomenutih modula.
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Slika 6. Prikaz izvan realnog vremena (offline) grafika temperature
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3 Skup komunikacijskih protokola videg sloja, u domenu Zigbee Alliance,
baziran na IEEE802.15.4 std.

4 Standard za WPAN (beZi¢ne personalne mreZe)
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Slika 7.

Da bi se u potpunosti implementirale i iskoristile sve
funkcionalnosti,  ovako realizovanih  sistema, odnosno
ostvarene bezicne komunikacija potrebno je razviti i
odgovaraju¢u  programsku  podrsku.  Implementacija
odgovarajuceg softverskog rjeSenja, odnosno GUI (Graphical
User Interface) interfejsa ili odredenih informacionih
(pod)sistema, zavisi od potreba okruZenja za koje se realizuje
ali u osnovi treba da omoguéi monitorisanje prijema/slanja
podataka, kao i smjestanje podataka u okviru fajl sistema i/ili
baze podataka [14]. Pored ostalog, koriStenjem podataka
sacuvanih u bazi podataka, omogucen je i prikaz izvan realnog
vremena (offline mod) grafika temperature. Naime, moguce je
naknadno, kao Sto je prikazano na Sl. 6, dobiti grafove na
osnovu predhodno selektovanih podataka iz baze podataka Sto
moze biti korisno u sluCajevima kada se za potrebe
prezentovanja i komparacije podataka zeli koristiti poredenje
podataka putem grafova.

EEX

Definisanje podataka vezanih za proces monitoringa (integracija podataka)

Baza podatska  Pomod
Lokacia | Skladifte HZP Lice Mirka Milig Datum/vrieme 10-08-2012 8:45
Definizanie postavki monitoringa i prenosa | Ostala podesavania
Interval prenosa =
Definisanis alarmnih granica za temperatun
Tmin["C] 10
Tmax["C] 25
Definisanie alarmnih granica za relativiu vlasnost
RHmin[*] 40
RHmax[%] E5S
Slanje upozorenja
[ Unos ] [ lzlaz ]

Slika 8. Definisanje globalnih opcija podesavanja integracije daljinskog

monitoringa u okviru IS

Takode, pored ostalog neophodno je da se u okviru
programske podrske, realizovanog informacionog (pod)sistema
- skladistenja na primjer, definiSu osnovni elementi integracije
podataka. To mogu biti podaci vezani za karakteristike samog
procesa monitoringa, (pokazano na Sl. 8) koji npr. direktno
uticu na '"rezoluciju" podataka koji se smjeStaju u bazu
podataka.

ZipBoa Wiraloss
Comunnication

PCE with MCTT

Koncept rjesenja integracije na primjeru pracenje temperature i relativne vlaznosti [13]

V. ZAKLJUCAK

Razvoj modernih informacionih sistema je zahtjevan i
odgovoran zadatak. Inovativne funkcije u modernim sistemima
kao §to se moze vidjeti kroz pokazane primjere u radu, ne
poznaju granice i mogu biti razliCite zavisno od podrucja
primjene (zdravstvo, telematika, upravljanje znanjem i td.).
Ono $to je izvjesno je da su zahtjevi koji se postavljaju na
karakteristike takvih informacionih sistema sve izazovniji i
traze uporiSte u multidisciplinarnom pristupu i integraciji,
primjeni modernih  informacionih 1  komunikacionih
tehnologija, odnosno koristenju adekvatne  informaciono
telekomunikacione infrastrukture.

LITERATURA

[1] Christos Kalloniatis (Ed.), Modern Information Systems ISBN 978-953-
51-0647-0, Hard cover, 166 pages, Publisher: InTech, Published: June
13, 2012 under CC BY 3.0 license, in subject Computer Science and
Engineering

[2] Serova, E. “Enterprise Information Systems of new Generation” The
Electronic Journal Information Systems Evaluation Volume 15 Issuel
2012, (pp116 -126),

[3] Hiroharu Kawanaka, Koji Yamamoto, Haruhiko Takase and Shinji
Tsuruoka (2012). Document Image Processing for Hospital Information
Systems , Modern Information Systems, Dr. Christos Kalloniatis (Ed.),
ISBN: 978-953-51-0647-0, InTech, Available from:
http://www.intechopen.com/books/modern-informationsystems/
document-image-processing-for-hospital-information-systems

[4] Y. Matsumura, N. Kurabayashi, T. Iwasaki, S. Sugaya, K. Ueda, T.
Mineno, H. Takeda, “A Scheme for Assuring Lifelong Readability in
Computer Based Medical Records”,MEDINFO 2010 C.Safran et al.
(Eds.) , IOS Press, 2010

[5] Olivera Jankovic, WSN i M2M tehnologije u funkciji podrske
logistickih operacija, Put i saobracaj — Journal of Road and Traffic
Engineering , LVIII, 4/2012, str. 33-37

[6] Mirostaw Siergiejczyk (2012). Communication Architecture in the
Chosen Telematics Transport Systems, Modern Information Systems,
Dr. Christos Kalloniatis (Ed.), ISBN: 978-953-51-0647-0, InTech,
Available from:http://www.intechopen.com/books/modern-information-
systems/communication-architecture-in-the-chosentelematics- transport-
systems

[71 Thomas SPULER, Roman BERGER, Pascal SAVIOZ Modern remote
structural health monitoring systems: an end-user focussed approach

[8] Merchant, James W. and Narumalani, Sunil, "Integrating Remote

Sensing and Geographic Information Systems" (2009). Papers in Natural
Resources. Paper 216.http://digitalcommons.unl.edu/natrespapers/216

- 828 -



[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Olivera Jankovi¢, Ratko Jankovi¢, Implementacija hardverske i
softverske podr§ke za monitoring podataka sa senzora temperature, 20-ti
Telekomunikacioni forum TELFOR 2012, Beograd 2012

Joel K. Young, "Create and deploy a drop-in network" Digi
International, Electronica 2008 — p32

Wireless Sensor Networking — Digi International
http://www.digi.com/technology/drop-in-networking/wireless-sensor-
networking

0. Jankovié¢, R. Jankovié, Monitoring podataka sa senzora u konceptu
"drop-in" mreza, Zbornik radova 56. Konferencije ETRAN, Zlatibor
2012.

Olivera Jankovi¢, Ratko Jankovi¢, “Remote monitoring RH&T using
sensor and PIC MCU over Zigbee — Submitted for publication,” Polish
scientific journal Przeglad Elektrotechniczny, submitted for publication

Olivera Jankovi¢, GUI interfejs kao podrska integraciji ZigBee mreze,

Medunarodni naucno-struéni simpozijum INFOTEH Jahorina 2012,
str.1134-1139

ABSTRACT

In this paper, through some examples, will be presented the
new research tendencies of development of modern
information systems. In accordance with these trends will be
presented the basic elements, custom developed solution, of
modern remote monitoring system and its integration within
the selected information (sub)systems.

DEVELOPMENT TRENDS OF MODERN IS IN THE
CONTEXT OF NEW INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES
Olivera Jankovié¢

- 829 -



