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L Uvob

S obzirom da je elektronsko obrazovanje u danasnje vreme
potreba, a ne samo sebi svrha, kao i da promene koje donose
informaciono komunikacione tehnologije (IKT), ali i osobine
novih generacija studenata (tzv. digital natives) dovela je do
toga da se profesori okre¢u relativno novim formama i
netradicionalnim metodama obrazovanja, kojima elektronsko
obrazovanje i pripada.

Primena novih tehnologija kod ucenja dovodi do
smanjenja vremena koje se provodi u ucenju u uéionici, a
povecava vreme provedeno u individualnom radu samog
studenta i nastavnik posvecuje viSe paznje svakom studentu
posebno. Trenutno miSljenje u medunarodnoj obrazovnoj
zajednici je da je teorija kombinovanog nacina ucenja (eng.
Blended Learning) moze uspe$no da integriSe prednosti
konstruktivnog ucenja i tradicionalnog metoda predavanja.

IKT nam danas omogucavaju da obrazovanje podignemo
na visi nivo upravo tako §to je omoguceno ucenje na daljinu.
Jedna od najcesce koris¢enih definicija elektronskog ucenja
glasi:  elektronsko ucenje podrazumeva svaki  oblik
obrazovanja u kome se obrazovni sadrzaj isporucuje u
elektronskoj formi [1]. Drugi, opet, smatraju da je elektronsko
ucenje komunikacija izmedu mentora i studenta podrzana
nekom tehnoloskom formom [2].

Informaciono drustvo koje je uvedeno na kraju proslog
veka i moderne IKT su implementirane u razliCitim poljima
ljudskih aktivnosti. Poslednja decenija donela je znadajno
preinacenje u opaZzanju i prihvatanju modernih tehnologija, a
posebno elektronskog obrazovanja u obrazovnim institucijama
[3]. U VISER mnogi kursevi ve¢ duzi niz godina nude
studentima mogucnost uc¢enja na daljinu, a Skolske 2012/13.
godine upisana je prva generacija studenata Cije se celokupno
studiranje odvija na daljinu. Stoga smo krenuli u razvoj
materijala za na$ kurs, sa namerom da postoje¢e materijale
prilagodimo za u¢enje na daljinu.

II. OBRAZOVANIE NA DALJINU, ELEKTRONSKO
OBRAZOVANIJE, KOMBINOVANO OBRAZOVANIJE

Obrazovanje u opstem smislu predstavlja oblik ucenja gde
se znanje, vestine i navike grupe ljudi prenose preko ucenja,
obuke, istrazivanja ili samo ucenjem [4]. Obrazovanje bi
trebalo da se razume kao metod za razmenu informacija.
Njegova svrha nije samo pribavljanje pravih informacija u
pravo vreme, ve¢ i njihovo razumevanje i obrada u datom
kontekstu [5].

Kao $to je poznato, studenti i nastavnici su centralni akteri
u procesu ucenja. U tradicionalnom nacinu ucenja, nastavnici
su uglavnom stavljeni u primarnu poziciju a studenti u
podredenu. Nastavnici odreduju Sta se i kako uci. Studenti to
pasivno  prihvataju. U  poslednjih  nekoliko  godina
integrisanjem multimedijalnih 1 mreznih tehnologija u
globalnom obrazovnom procesu ucenja, promovisana je
konstruktivistiCka teorija ucenja. KonstruktivistiCka teorija
ucenja naglasSava da su studenti glavni akteri u procesu ucenja.

(6]

Obrazovanje na daljinu predstavlja oblik indirektnog
obrazovanja, gde su student i nastavnik fizicki i/ili vremenski
razdvojeni. Nastavnik ili predava¢ kontsantno kontrolise
studentovu uspesnost u u¢enju. Materijali za uéenje se prenose
u razli¢itim oblicima, pisanim ili elektronskim. Na ovaj nacin
obrazovanje na daljinu predstavlja oblik indirektnog
obrazovanja koja omogucéava studentima da uce u okruzenju
po izboru. Prednosti u¢enja na daljinu su:

mogucnost ucenja u vreme koje studentu odgovara
mogucnost ucenja na mestu koje studentu odgovara
mogucnost ucenja sopstvenim tempom

mogucnost izbora na koji naCin ¢e se uciti i
proveravati znanje

veci kvalitet prezentacije predmeta koji se uci

e mogucénost koriS¢enja razlicitih medija, koji na
najbolji naCin odgovaraju studentu i1 daju mu
najbolju motivaciju [7].

Autori materijala za ucenje koris¢enjem razlicitih softvera
i tehnologija na najbolji moguci nacin ga prilagodavaju
studentima. Studentima se obezbeduju sadrzaji kursa preko
elektronskih medija ukljucujuéi Internet, intranet ili opticke i
druge prenosioce podataka. Pre nego $to se ovi materijali

-762 -



prenesu u takav oblik, potrebno je razviti metodologiju koju ¢e
koristiti timovi koji su angazovani na projektima elektronskog
ucenja [7].

Student koji je odlucio da uci koriS¢enjem materijala za
elektronsko ucenje treba da odvoji vreme, napravi plan rada,
potrudi se da razume predmet, inace neée moci da izvrsi
zadatke na vreme i da uradi vezbe za procenu znanja.

Kombinovani nacin ucenja predstavlja kombinovanje
prednosti tradicionalnog nacina sa elektronskim nacinom
ucenja, omogucujuéi profesorima da eksperimentiSu sa
vodenjem studenata, inspirisanjem i kontrolom, a u isto vreme
ohrabrujuéi studente da pokazu inicijativu, prozitivan stav i
inovaciju [6].

III. PREDMET BAZE PODATAKA NA VISER

Na predmetu Baze podataka nastava je organizovana na
tradicionalan nacin. Studenti svih studijskih programa koji
sluSaju ovaj predmet su organizovani u grupe za teorijsku i
prakticnu nastavu. U grupi za teorijsku nastavu studenti su
podeljeni u maksimalno dve grupe od 100 do 150 studenata.
Problem u velikom broju studenata na teorijskoj nastavi je §to
studenti slusaju profesora 3 sata u velikoj ucionici. Veoma
mali broj njih dolazi pripremljen na ¢as, ponavlja gradivo iz
prethodnih lekcija i postavlja pitanja. Na prakti¢noj nastavi
studenti su podeljeni u manje grupe, od maksimalno 20
studenata, gde svaki student radi za svojim racunarom. Na
prakticnoj nastavi zbog manjeg broja studenata nastavnik
moze obratiti bolju paZnju na usvojena znanja, a i studentima
na inZenjerskim studijama viSe odgovara nastava koja je
vezana za primenu znanja.

Sadrzaj predmeta predmeta je podeljen na celine koje se
obraduju na teorijskoj i prakti¢noj nastavi. Prakti¢na nastava
uglavnom prati tok teorijske nastave, s tim Sto je u poslednjih
5 celina akcenat stavljen na kreiranje aplikacije za rad sa
bazom podataka, gde je studentima sticu uvid i u razvoj
jednostavnih informacionih sistema.

Teorijska nastava:

Pregled i razvoj baza podataka.

Sistemi baza podataka.

Modeli podataka.

Relacione baza podataka.

Upitni jezici.

Projektovanje relacionih baza podataka.
Obrada transakcija

Fizicko projektovanje baza podataka.
Osnove upitnih jezika.

10 Organizacija podataka.

VRNAN R W~

Prakti¢na nastava:

1. Kreiranje baza podataka, definisanje atributa i
zadavanje svojstava poljima.

2. Izbor primarnog klju¢a, preuzimanje i povezivanje
tabela iz drugih baza i unos podataka.

3. Rad sa tabelama, pregled podataka u tabelarnom
prikazu 1 povezivanje tabela (relacije izmedu
tabela).

4. Izrada upita pomocu QBE.

Upiti nad vise tabela i ugnjezdeni upiti.
Upiti sa izraunatim vrednostima i
agregatnih funkcija.

Akcioni i parametarski upiti.

Obrasci, izrada, izmena.

Upotreba obrazaca u manipulisanju podacima.

10 Izvestaji izrada, izmena.

11.1zvestaji za prikaz podataka iz tabela ili na bazi
upita i prikazivanje izraunatih veli¢ina

Al

upotreba

0 90 N

Teorijski i prakti¢ni delovi su usko povezani, §to je suStina
ucenja informacionih sistema. Kroz nastavu ovog kursa,
studenti mogu da razumeju osnovne teorije baze podataka i da
ih primene na prakticnom delu. Da bi se postigao ovaj cilj,
odvojena teorijska i prakticna nastava nisu dovoljna, vec je
potrebna njihova sinergija. U cilju unapredivanja razumevanja
osnova iz teorije baze podataka i negovanja svoph prakti¢nih
sposobnosti, sposobnost reSavanja problema i mogucnost
inovacija, nasa potreba je da usko povezemo teorijski i
prakticni deo nastave, $to nije moguée sa tradicionalnim
nacinom ucenja, stoga je veoma vazno i neophodno da oni
budu spojeni kako bi studenti dosli do ocekivanog cilja u toku
studiranja, a i nakon toga [8].

IV. RAZVOI MATERIJALA ZA UCENIJE

Materijal za ucenje, kod elektronskog ucenja, se ne
razlikuje znacajno u sadrzajnom planu u odnosu na klasi¢ni
Stampani materijal.

Formiranje ovog materijala se zasniva na istim principima,
§to znaci da je potrebno da ciljevi budu jasno definisani, a
sadrzaj podeljen u odvojena poglavlja koja se mogu
prikazivati periodi¢no ili odjednom. U poredenju sa
Stampanim udzbenicima, interaktivno i multimedijalno ucenje
eksploatiSe sve prednosti koje nudi IKT. Osim tekstualnog
dela, moguce je ucCenje i kroz video snimke, audio snimke,
kompjuterske animacije, kompjuterske simulacije,
hiperlinkove koji omoguéavaju pretrazivanje kroz delove
materijala 1 kroz interakciju koja omoguéava brzu i
jednostavnu povratnu informaciju na vezbama i testovima.

Dizajn vec¢ine materijala za elektronsko ucenje se zasniva
na povezivanju informacija i akcija, $to znaci da se studentima
daju neke informacije, a od njih se ocekuje da nesto naprave
od njih [7].

Materijali za ucenje za elektronsko obrazovanje poseduju
mnoge prednosti, jedna od njih je da nastavnika oslobadaju od
drzanja predavanja i stalnog ponavljanja sli¢nih sadrzaja.
Dobri materijali za ucenje bi trebalo pre svega da predstavljaju
korak ka boljem ucenju i boljim odnosima izmedu profesora i
studenta, ali pre svega treba da vodi ka studentovoj aktivnoj
ulozi u u€enju. Na ovaj nacin, menja se uloga nastavnika, koji
viSe samo ne drzi predavanja vezana za odredenu temu, vec
studentima objasnjava i pruza im podrsku.

Kvalitetan materijal za ucenje, ima vaznu ulogu za
motivisanje studenata za ucenje. i u isto vrene pomaze mu da
se osamostali i da se odgovorno ponasa prema obrazovanju.
Ove stvari treba dodatno razvijati na svakom nivou
obrazovanja. Sa kvalitetnim materijalima za ucenje student
moze sam da nauci potrebnu materiju [7].
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Jedna od vaznih karakteristika materijala za ucenje je
individualizacija ucenja — studenti sami uce. Stoga, potrebno
je uspesno odgvoriti na odredena pitanja, kako bi se bolje
shvatile karakteristike studenata. Koliko godina imaju
studenti, kojeg su pola, koji je njihov nivo dosadaSnjeg
obrazovanja, gde zive, kakve su im kulturoloske navike,
koliko su motivisani za ucenje, kako se predmet izucavanja
primenjuje na njihov zivot ili posao. Kakav je nivo njihove
aktivnosti? Da li imaju prethodna iskustva sa elektronskim
uc¢enjem? Odgovori na ova pitanja nam pomazu da donesemo
odluku o metodi povezivanja predmeta izucavanja sa
prakticnim primerima, metod povezivanja sa studentovim
prethodnim iskustvima, izbor medija [7].

A.  Ciljevi materijala za ucenje

Prilikom definisanja ciljeva koji treba da se postignu
koriS¢enjem materijala za ucenje, vazno je znati Sta ¢e studenti
studenti mo¢i da urade, kada nauce odredeni predmet.

Ciljevi se mogu podeliti u dve grupe: glavni ciljevi za
ucenje i podciljevi za pojedinacne nastavne jedinice. Ciljevi se
moraju jasno naznaciti jer predstavljaju granice znanja koje ¢e
se na kraju obrazovnog procesa ocenjivati. Postoje mnogi
pristupi za klasifikaciju ciljeva obrazovanja, medutim Bloom-
ova taksonomija ciljeva ucenja je jedna od najpoznatijih.

Pracenje informacija moze biti od pomo¢i kod izrade
materijala za ucenje. Neke od aktivnosti koje se mogu izvrSiti:
analiza liénog razumevanja predmeta ucenja — koris¢enjem
brain storming-a, lista, dijagrama,...diskusija  sa
profesionalcima i moguéim korisnicima obrazovnog materijala
o individualnim temama predmeta uenja, analiza postojecih
materijala, koji odgovaraju nivou znanja studenta, analiza
razliCitih primera za verifikaciju znanja i pitanja sa testova iz
proslosti. Pored ovih analiza, treba imati u vidu da se treba
fokusirati na studente, stoga treba intervjuisati buduce
studente i analizirati koje su teme njima od interesa, koje su
teme studentima koji su zavrSili kurs izazvale poteskoce, a
nakon toga treba postaviti i analizirati ciljeve ucenja.

Nakon definisanih ciljeva treba analizirati aktivnosti u
procesu ucenja u kojima ¢e studenti aktivno ucestvovati, kako
se moze objektivno odrediti napredovanje studenta i steCeno
znanje [7].

Mediji se definiSu kao izvori komunikacije, gde svaki na
svoj nacin predstavlja znanje, informaciju ili materijal za
ucenje. Uloga tehnologije kod obrazovanja na daljinu je da
omoguéi koriS¢enje medija i da omoguéi prenos znanja ili
informacije.  Elektronsko obrazovanje koristi  sledece
medijume i prezentacije:

tekstualna prezentacija — Stampani mediji

audio prezentacija zvukovni mediji

video prezentacija vizuelni mediji

racunarska prezentacija kombinovanje medija ili
multimedija

Nijedan od nabrojanih medija nije najpogodniji ili
najefektivniji. Medijum koji se koristi u elektronskom
obrazovanju je pogodan kada ima sledece karakteristike

e svi studenti moraju znati kako da ga koriste i da im
je dostupan
koristi se kada i gde studentu odgovara
treba da obezbedi aktivno ucesce studenta
postoji vezu sa ostalim medijima, Cime se
omoguc¢ava da studenti mogu da medusobno
komuniciraju kao u realnosti, a tako se umanjuju
geografske i vremenske razlike. [7]

B.  Video lekcije

Elektronsko ucenje nam omoguéava da znanje dobijemo
na viSe naina: gledanjem, sluSanjem i Citanjem. Najveci
problem sa kojim se susre¢emo tokom predavanja jeste upravo
odnos profesor - student i brojé¢anost studenta na predavanju.
Odeljenje za obrazovne telekomunikacije Univerziteta
Severna Karolina proucavalo je rezultate 218 razli¢itih
istrazivanja koja su realizovana od 1945. do 1997. - A Brief
History of Distance Education [8]. Rezultati 1 izveStaji svih
istrazivanja koja su se bavila odnosom kvaliteta tradicionalnog
obrazovanja 1 obrazovanja baziranog na tehnologijama, tj.
obrazovanja na daljinu, pokazali su da studenti postiZu
podjednake rezultate bez obzira na to da li je obrazovanje
organizovano na daljinu ili u uéionici. To je veoma znacajan
podatak [9].

Profesor nije u moguénosti, ako je broj studenata veliki, da
svakom studentu na najbolji moguéi nacin priblizi tematiku
(zbog vremenskog ogranicenja) te je s toga prednost uenja na
daljinu ta $to student moze da ponovi svaku lekciju u bilo kom
trenutku.

YouTube servis je u poslednje vreme postao sinonim za
video sadrzaje koji se prikazuju na Webu, koje proizvode
korisnici, a koji se koriste za zabavu ili za davanje instrukcija
iz razli¢itih oblasti. Ovaj servis nudi jednistvene oblike koje
ga Cine savrSenim mestom koje se moze koristiti za onlajn
isporuku razli¢itih instrukcija. U istrazivanju sprovedenom na
Univerzitetu u Severnom Koloradu sakupljeni su podaci o
odnosu studenata prema YouTube-u kao medijumu za
isporuku instrukcija. Podaci su podeljeni u slede¢e segmente:
a) bolji odnosi sa predavacem b) prednosti koje donosi video
kod isporuke instrukcija i c) uvidanje efektivnog koris¢enja
tehnologije za ucenje. Zakljucak je da su studenti imali osecaj
dobrog odnosa sa predavacem. Navedene su prednosti videa, a
to je da su mogli da gledaju snimak neograni¢en broj puta,
mogli su istovremeno da rade u softveru koji je objaSnjavao
lekciju i da gledaju video, i vecina njih je rekla da su vizuelni
ti ucenika, tako da im je i u tom pogledu odgovarao ovakav
nacin ucenja. Vecina studenata je imala pozitivan stav vezano
za kori$¢enje YouTube-a za isporuku lekcija [11].

C. Izrada video materijala za predmet Baze podataka

Kako bi osavremenili nacin izvodenja nastave na ovom
predmetu jedna od novina koju bismo uveli bile bi video
lekcije, kojima bi studenti mogli da pristupaju preko websajta
YouTube. Na ovaj nacin dodali bi jo§ jedan nivo ucenja,
sekciju za onlajn ucenje. Najvece dostignuée uvodenjem
ovakvog nacina ucenja bilo bi pomeranje pozicija 4 elementa
sistema za ucenje, koji ukljucuje nastavnike, studente, medije i
udzbenike. Ovako bi se dodatno unapredilo okruzenje za
ucenje i poducavanje, sa viSestrukim nivoima interakcije,
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samonavodecim istraZivanje, kooperativno ucenje i resurse za
razmenu za poducavanje i ucenje

Za potrebe predmeta Baze podataka bice iskoriSéeni
materijali koji su ve¢ dostupni (udzbenik, prezentacije sa
predavanja, praktikum za laboratorijske vezbe 1 zbirka
zadataka iz SQL-a ), a video materijale ¢emo postaviti na
YouTube.

Kod razvoja video materijala za predmet baze podataka,
odlucili smo da raspored video snimaka prati postojeci
praktikum, a koji bi opisivali prakti¢ni deo nastave. Snimci ¢e
se postavljati na YouTube kanal koji ¢emo napravati za
potrebe ovog predmeta. Postoji mogucnost dalje klasifikacije
literature kreiranjem plejlista. Fokus vizuelnog dela ¢e biti rad
na aplikaciji pracen audio snimkom predavaca.

Pogodnosti  koriS¢enja ove
mnastavnih materijala :

tehnologije za razvoj

1. Najveci benefit imaju zaposleni studenti koji nemaju
vremena ili nisu u mogucnosti iz nekog drugog
razloga da pohadaju tradicionalni nacin nastave.

2. Dostupnost literature - gradivo se moze lakse
osavremenjavati i brze se mogu dobiti nove
informacije te je i pristup gradivu laksi

3. Mogucénost ponavljanja lekcije kroz video snimke
sa YouTube-a

5. Studenti mogu preuzeti video snimke ili ih sacuvati
na svom YouTube kanalu

6. Racionalno koris¢enje vremena

7. Nizu cenu studiranja

8. Ekologija — Manje papira!

D. Testovi i vezbe

Jedna od pogodnosti ucenja preko Interneta je i onlajn
testiranje. Ova vrsta tesitranja omogucava studentima da kroz
ove vezbe dostignu odredenu vrednost koja se ogleda u vidu
dobijanja primera rezultata, komentara rezultata, saveta za iste
i sli¢no.Studenti bi imali uvid u svoje ocene tokom semestra,
S$to pruza mogucénost pracenja sopstvenog napretka pohadanja
kursa. S druge strane, predava¢ ima sazet pregled aktivnosti
(ocena) o svakom studentu, §to olakSava pracenje rada svakog
studenta ponaosob. Prednosti ove vrste testiranja u odnosu na
tradicionalno jeste smanjenje ljudskih greSaka (rukopis i
ocenjivanje), kao i efikasnost istog [7].

ZAKLIJUCAK

Pre nego $to smo krenuli u razvoj materijala izvrsena je
analiza studenata kojima su materijali namereni, kao i analiza
mogucih tehnologija koje ¢e se koristiti za razvoj. Za razvoj
materijala koji ¢e podrzati prakti¢ni deo nastave koji se u
tradicioalnom sistemu ucenja odrzava u racunarskoj
laboratoriji izabrani su video materijali. Razlog za to je da je
koris¢enjem video materijala moguée reprodukovati
ponasanje, procese i procedure koji se izvode na nastavi.
Video materijali su pra¢eni audio sadrzajem kojim ce se
dodatno objasniti sadrzaji, i tekstualni komentari kojima ¢e se
naglasavati kljucne tacke lekciji. Ocekivani rezultati nakon
uvodenja elektronskog ucenja i video lekcija na kursu baze
podataka i prilagodavanjem materijala za ovakav nacin ucenja

je da Ce studenti postizati iste ili bolje rezultate od studenata
koji se odluce za tradicionalnu nastavu, a da ¢e njihov
subjektivni osecaj zadovoljstva prilikom ucenja sa ovakvim
materijalima biti veéi.
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SadrZaj—Elektronsko obrazovanje omogucava

realizovanje obrazovanja na daljinu koje simulira klasi¢ne
forme i metode obrazovanja, tako Sto se imitira okruzenje
klasi¢ne ucionice i omoguéava virtualna komunikacija. Kurs
Baze podataka koji sluSaju studenti druge godine studija u
Visokoj skoli elektrotehnike 1 raCunarstva (VISER) u
Beogradu, predstavlja jedan od kurseva koje buducim
struénjacima umnogome omoguéavaju dobru osnovu za rad i
kao i za dalji razvoj. U ovom radu analiziraéemo moguénosti
prilagodavanja i optimizacije postojecih nastavnih materijala
za ucenje na daljinu, kao i njihovo poboljSanje. Pretpostavka
je da ¢e uvodenjem novih tehnologija i metoda uc¢enja studenti
postizati iste ili bolje rezultate kao i kod tradicionalnog ucenja,
a da ¢e sa subjektivne tacke gledista studenata ovakav nacin
ucenja biti omiljeniji.

ABSTRACT

E-learning enables implementation of distance education
which simulates classical forms and methods of education,
such as a traditional classroom environment and enables
virtual communications. Course Databases which attend
students of the second year (third semester) computer in
School of Electrical Engineering and Computer Science
Applied Studies (Viser), Belgrade, is one of the professional
courses that allow future professionals a very good basis for
work as well as for further profesional development. In this
paper, we analyze the possibilities of adaptation and
optimization of existing materials for distance learning and
their improvement. The assumption is that the introduction of
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new technologies and learning methods, students will achieve =~ ANALYSIS OF THE ADAPTABILITY OF THE
the same or better results as in traditional learning, and that the

sam ¢ 1 EXISTING TEACHING MATERIALS ON THE
subjective point of view of students this way of learning will COURSE DATABASES FOR DISTANCE LEARNING
be of greater prefference.

Vesna Petkovi¢, Mina Kamberovié¢, Branislav Pavi¢, Biljana
Bojici¢
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