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SadrZaj—Uredaji energetske elektronike imaju bitan uticaj na
rad telekomunikacione opreme. Da bi se pratio i analizirao rad
telekomunikacione opreme neophodno je nadzirati i uredaje
energetske elektronike. Sistem za daljinski nadzor i upravljanje
SDNU prestavlja sistem za pracenje i upravljanje radom uredaja
energetske elektronike. Sva prikupljena merenja i alarmi prenose
se do udaljenog centra za nadzor u lokalnom formatu sistema
SDNU. Ukoliko se pojavi potreba za prosledivanjem poruka ka
viSem hijerahijskom nivou poruke se mogu prepakovati u SNMP
format. Svaka SNMP poruka mora da sadrZi set neophodnih
informacija kao $to su identifikacioni broj, lokacija i uredaj koji
je inicirao slanje poruke, vreme kada je poruka (alarm) nastao,
prioritet alarma i stanje alarma. U radu je analiziran set
podataka Koji u potpunosti opisuju poruku kao i vrste poruka
koje je neophodno da se proslede ka izabranom centru za nadzor.

Kljucne rijeci- energetska elektronika; nadzor; alarm; SNMP

L Uvob

Savremeni elektronski sistemi imaju moguénost slanja
poruka o vrednostima izmerenih veli¢ina i stanju izabranih
alarma. SNMP format primljenih poruka je jedna od
mogucnosti za prenos poruka za heterogene sisteme. Broj
perifernih objekata se povecava tako da sluzbe odrzavanja ne
mogu da postignu redovne obilaske, pracenje i popravku
opreme. Da bi odrzali odredeni nivo kontrole, u udaljenim
perifernim objektima, potrebno je uvesti daljinski nadzor i
upravljanje.

Koji su podaci neophodni, a koji potrebni u jednoj SNMP
poruci? I koliko poruka je dovoljno poslati u glavni nadzorni
centar ili neki viSi hijerahijski nivo? Ovo su samo neka od
pitanja Ciji se odgovori razlikuju u odnosu na posmatranu
opremu ili sistem opreme. Uredaji energetske elektronike se na
prvi pogled ¢ine jednostavni za nadzor te da se mogu nadzirati
malim brojem poruka. Nakon detaljne analize dolazi se do
zakljucka da se mora dobro poznavati oprema koja se nadzire
kako bi se donela odluka o obimu potrebnih informacija koje je
potrebno proslediti u centar za nadzor.

1L UREDAIJI ZA NEPREKIDNO NAPAJANJE

Uloga uredaja za neprekidno napajanje je da u trenutku
kada nastane prekid u snabdevanju energijom iz osnovnog
izvora, obezbedi napajanje potro$aCa iz rezervnog izvora
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energije. Prema postojecim statistikama, problemi u napajanju
manifestuju se kao potpuni nestanak mreznog napona samo u
6% slucajeva. Glavni uzro¢nik neadekvantnog rada potrosackih
uredaja je variranje napona oko nominalne vrednosti
(podnaponi i prenaponi) kao i kratkotrajni, ali visoki, skokovi
napona (,,pikovi”). Uredaji za neprekidno napajanje imaju kao
dodatni zadatak zastitu potrosaca od drugih nezeljenih promena
mreznog napona.

Da bi obezbedili pouzdan rad potro$aca, potrebno je da
prekidi ili promene mreznog napona ne uti¢u na pravilan rad
uredaja koji se napaja. Zbog toga je neophodno da uredaj ima
rezervno napajanje koje obezbeduje potpunu neprekidnost u
radu. Prekidi u snabdevanju naponom, ukoliko postoje, moraju
biti kra¢i od vremena za koje se napon na akumulativnim
elementima uredaja koji se napaja smanji ispod granice
pouzdanog rada. Akumulirana energija zavisi od vrednosti
napona osnovnog izvora u trenutku kada je doslo do nestanka
osnovnog izvora napajanja. Obi¢no nestanku mreznog napona
prethodi niska vrednost napona osnovnog izvora pa je realna
mogucénost da ¢e povremeno do¢i do prekida rada potrosaca.
Vreme, za koje uredaj za neprekidno napajanje moze da
omoguci rad potrosaca bez osnovnog izvora napajanja, zavisi
od kapaciteta akumulatorske baterije (rezervni izvor energije).
Na primer, za napajanje racunarske opreme, cesto se koriste
baterije malog kapaciteta. Uredaj za neprekidno napajanje treba
da obezbedi prekid rada opreme bez gubljenja podataka.
Nasuprot tome racunarska oprema mora biti funkcionalna sve
do ponovnog uspostavljanja mreznog napajanja. To moze da
traje 1 po nekoliko sati. Pored akumulatorskih baterija velikog
kapaciteta, kao rezervni izvor energije koriste se i agregatska
postrojenja. Akumulatorske baterije su skupe i da bi imale
propisani vek trajanja moraju biti odrzavane prema postupcima
propisanim od strane proizvodaca. Za punjenje se Koriste
ispravljacka postrojenja, kod kojih se programiraju parametri
punjenja prema izabranim baterijama. U slucaju neadekvatnog
punjenja baterije, dolazi do smanjenja kapaciteta, a time i veka
trajanja baterije. Ukoliko nema ispravljackog postrojenja,
uredaj za neprekidno napajanje mora preuzeti ulogu punjenja
akumulatorskih baterija. [1]
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III. DALJINSKI NADZOR UREDAJA ENERGETSKE
ELEKTRONIKE

Savremeni uredaji energetske elektronike u sebi imaju
mikrokontroler koji prikuplja izmerene podatke i Salje ka
udaljenom centru za nadzor. Uredaji, ¢ija je osnovna uloga
napajanje  elektricnom energijom, funkcija merenja i
prosledivanja izmerenih veli¢ina predstavlja sporednu funkciju.
Posmatrano sa te strane, pomenuti uredaji ne mogu imati
pouzdan nadzor odnosno ne mogu ispratiti problematiku koja
se pojavljuje pri prenosu podataka. Nije retko da je kod uredaja
za napajanje jedini prenosni put Ethernet, a posmatrani uredaji
se Cesto nalaze u nepristupacnim objektima gde nema
pomenutog prenosnog puta. Uredaj koji sam sebe nadzire nema
objektivna merenja tako da korisnik moze imati laznu sliku o
stanju uredaja koji se nadzire. Treéa nepravilnost koja moze
nastati kod uredaja koji sam sebe nadzire se odnosi na prenos
greSke u radu. U slucaju da dode do neregularnog rada
posmatranog uredaja moze se desiti da poremecaj u radu utice
na prenos informacije ka korisniku. U tom slucaju problem se
neée preneti do korisnika. Ukoliko se informacije o stanju
uredaja energetske elektronike prenose komunikacionim putem
zajedno sa ostalom IT opremom, prekidom komunikacionog
puta korisnik nece znati da li je do prekida doslo zbog prekida
napajanja ili zbog prekida komunikacionog puta. Sluzbe
odrzavanja napajanja ne moraju da se angazuju ako se radi o
prekidu komunikacionog puta. U pomenutom slucaju, sluzbe
odrzavanja i IT opreme i sluzbe odrzavanja napajanja moraju
da izadu na teren i provere stanje svog dela opreme.

Uredaji namenjeni isklju¢ivo za daljinski nadzor, posebnu
paznju posvecuju problematici prenosa podataka, protokola i
podacima koji su bitni korisniku.

Sistem za daljinski nadzor i upravljanje SDNU predstavlja
sistem  namenjen  prvenstveno uredajima  energetske
elektronike. Odredenim prilagodenjem moze se iskoristiti i za
nadzor i upravljanje drugih uredaja i bitnih tacaka nekog
sistema. Stujni senzori ili sonde za merenje napona mogu se
prikljuciti na bilo koju tacku bez prekida i uticaja na rad
posmatranog sistema. Svi prikupljeni podaci se prenose do
centra za nadzor gde se smestaju u bazu podataka. Iz centra za
nazdor svi ili samo odredeni podaci mogu da se proslede ka
viSim hijerarhijskim nivoimu po unapred dogovorenom
protokolu.

Da bi se pratio kompletan rad uredaja omogucen je i prenos
podataka koje generiSe nadzirani uredaj. Na taj nacin, korisnik
na jednostavan nacin moze da uporedi primljene podatke i da
utvrdi rezim i pouzdanost rada posmatranog uredaja. Sve
poruke prenose se po dva raspoloziva prenosna puta. Osnovni
put zavisi od raspolozivosti prenosnih kapaciteta u
posmatranom objektu. Rezervni put je obavezno bezi¢ni, a
zbog polozaja perifernih objekata veoma ¢esto i jedini prenosni
put.

Centar za nadzor, kao mesto u kojem se prikupljaju podaci
iz svakog perifernog objekta mora imati sve alate koji ¢ce
olaksati nadzor i omoguciti upravljanje udaljenim uredajima.
Izvestaji, prilagodeni potrebama korisnika svakako su bitan
element u pracenju rada uredaja ili sistema.

SDNU je realizovan u saradnji sa korisnicima i na taj nacin
maksimalno prilagoden njihovim potrebama. Svaka merena
veli¢ina ima opseg dozvoljenih vrednosti, takozvani zeleni
opseg i opseg kriticnih vrednosti, zuti opseg. Kada veliCina
izade izvan podeSenih granica, aktivira se alarm koji se
automatski prosleduje centru za nadzor. Alarmi i incidenti su
samo jedan vid aktivnog pracenja rada. Izvestaji i dijagrami
koji se dobijaju za svaku merenu veli¢inu predstavljaju
kompletnu sliku o funkcionisanju posmatranog uredaja ili
sistema.

U svakom momentu, moguée je napraviti izvestaj o radu
nadziranog uredaja. Kriterijumi za pravljenje izvestaja mogu
biti razliciti: izvestaji za izabrani centar za nadzor, za izabrani
periferni objekat, za uredaj ili za Zeljenu merenu veliini za
odredeni vremenski period. Na osnovu izabranog kriterijuma,
dobija se spisak alarma ili izmerenih vrednosti. Naravno,
postoji moguénost crtanja grafika na osnovu izmerenih
vrednosti kao i precizan graficki prikaz incidentnih situacija.
Precizan graficki prikaz nastaje na osnovu sekundnih merenja
veli¢ine na kojoj se desilo alarmantno stanje. Na osnovu
grafickih prikaza jednostavnom analizom moze se detektovati
greska u radu opreme. Analizom izvestaja koje generiSe SDNU
donosi se zakljucak o radu posmatrane opreme.

IV. ORGANIZACIJA SISTEMA ZA DALJINSKI NADZOR

Glavni nadzorni centri (NMS - Network Management
System) namenjeni su za pracenje rada razliCitih sistema i
uredaja. Zbog toga, u centar stize zna¢ajan broj poruka o stanju
posmatranog sistema. Centri za nadzor obicno su namenjeni
pracenju rada razli¢itih sistema i uredaja tako da postoji
moguénost da se za kratko vreme pojavi veliki broj
informacija. Neki od alarma koji se generiSu i prosleduju
centru za nadzor mogu se predvideti i zanemariti sobzirom na
koli¢inu informacija koja se ,,sliva®“ u centar za nadzor. Da bi
se izbeglo ,zatrpavanje” alarmima, set podataka koji se
prosleduje u centar za nadzor od svakog uredaja svodi se na
minimum. Taj set podataka je nedovoljan za detaljnu analizu
rada uredaja, ali je svakako dovoljan za pracenje trenutnog
stanja sistema. Bitne informacije za glavni nadzorni centar
vezane su za stanje sistema kada postoji moguénost otkaza kao
i informacije da se desio otkaz nekog dela ili kompletnog
posmatranog sistema.

Da bi pristigle poruke bile uocljive i da bi se akcenat stavio
na alarme koji su bitni za odredeni periferni objekat ili sistem
pristupa se SNMP formatu prenosa podataka. Velike
kompanije uvode SNMP kao standardni protokol za prenos
podataka (alarma) u glavni nadzorni centar.

SNMP (Smple Network Management Protocol) je nastao
sa ciljem da jednostavno integriSe upravljanje heterogenim
mrezam. Omoguéen je nadzor razli¢itih tipova uredaja i
razli¢itih proizvodaca. Na ovaj nadin poruke se primaju sa
unapred definisanim informacijama tako da dispeCeru ne treba
mnogo vremena da desifruje poruku i primljeni alarm. [2]

Zbog velikog broja informacija, SDNU svoje podatke
prosleduje ka centru za nadzor namenjen iskljucivo jednom
tipu opreme-konkretno uredaji energetske elektronike se
posmatraju u centru za nadzor napajanja. Na ovom mestu,
nazvan Ekspertski centar mogu se videti izmerene veli€¢ine svih
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uredaja 1 sistema iz posmatranih objekata. Alarmi, incidenti,
izvestaji i dijagrami veoma su bitni sluzbama odrzavanja radi
jednostavnijeg funkcionisanja. Detaljne informacije koje
prikuplja SDNU, svakako su potrebne i ne sme se dozvoliti da
se bilo koja informacija ,,izgubi“. Sluzbe odrzavanja koje su u
stalnom kontaktu sa posmatranom opremom moraju imati sve
informacije kako bi kvalitetno analizirale rad sistema i
odreagovale u pravom trenutku. Informacija koju korisnik
dobije u momentu kada je doSlo do kvara je zakasnela
informacija. Poruke o stanju sistema koje ukazuju na to da ¢e
do¢i do otkaza su ,,prave” poruke koje u pravom trenutku treba
da stignu do pravog coveka.

Na SL. 1 predstavljena je hijerarhija slanja poruka u SDNU.
U zavisnosti od teritorijalne rasporedenosti posmatranih
objekata formiraju se centri za nadzor namenjeni prvenstveno
sluzbama odrZavanja.

U svakom perifernom objektu nalazi se uredaj za nadzor i
upravljanje. Svi prikupljeni podaci se $alju ka centru daljinskog
nadzora. U raCunaru u centru za nadzor nalazi se graficka
aplikacija za prikaz podataka. Centri za nadzor treba da su
teritorijalno blizu centra kojem pripadaju. Na taj nacin, u
slucaju potrebe, sluzbe odrzavanja mogu relativno brzo da odu
na lokaciju. Ukoliko postoji potreba, analiza prikupljenih
podataka moze da se vr$i u centru za nadzor. Centri za nadzor
su objekti sa osmocasovnim radnim vremenom, a potreba da se
prati stanje na objektima je 24h. Zbog toga je neophodno da se
svi podaci, koji stizu u centar za nadzor, proslede ka visSem
nadzornom centru. Visi nadzorni centar moze (Ekspertski
centar) prikuplja sve podatke koje Salju centri za nadzor. Broj
Ekspertskih centara zavisi od raznovrsnosti uredaja koji se
nadziru. Racunar u Ekspertskom centru prikuplja sve podatke
iz centara za nadzor i pravi bazu podataka.

U Ekspertkom centru zaposleni su saradnici koji dugi niz
godina rade u odredenoj oblasti. To znaci da eksperti iz oblasti
energetske elektronike moraju da poznaju sve vrste uredaja
(agregati, ispravljaci, punja¢i) i nacin njihovog pravilnog
funkcionisanja. Na taj nain, veoma jednostavno mogu da
analiziraju prikazane grafike i da detektuju neadekvatan nacin
rada ili kvar.

GLAVNI NADZORNI CENTAR
SNMP 1ZABRANI
ALARMI SNuP

EKSPERTSKI CENTAR

Lokalni

okalni centar za
nadzor br.1

protokol

objekat
br.1

Periferni
objekat
br.3

Perifern
objekat
br.5

Perifernt
objekat
br.4

Perifern
objekat
br.7

Slika 1.

Hijerahijska struktura nadzora u SDNU

Radi jednostavnosti sistema komunikacija sa ekspertskim
centrom je lokalni protokol sistema za daljinski nadzor, ali se
moze koristiti i SNMP. Neophodno je voditi racuna da svi
podaci stignu u ekspertski centar sa datumom i vremenom kada
su podaci snimljeni. Medutim, posSto su ekspertski centri
"zatrpani" podacima i potrebno je znanje da se upotrebe na
pravilan nacin, mora postojati i glavni nadzorni centar. Glavni
nadzorni centar radi 24h i u njemu se "slivaju" alarmi za sve
oblasti koje su nadzirane. Radi preglednosti podataka
komunikcija sa glavnim nadzornim centrom je ethernet (SNMP
protokol). [3]

V. GLAVNICENTAR ZA NADZOR

Da bi sluzbe odrzavanja imale sve potrebne informacije o
stanju posmatranih uredaja i sistema, a glavni nadzorni centar
neophodne alarme, SDNU je unapredio softver tako da se
izabrane poruke prenose i ka glavnom nadzornom centru.

Pri prenosu informacija u SDNU posebna paznja posvecena
je slede¢em:

e da svi podaci budu prosledeni odgovarajué¢im sluzbama,

e da se slanje poruke dogodi istog trenutka kada je podatak
zatrazen od strane sluzbi odrzavanja

e da se informacija automatski prosleduje u slucaju pojave
incidentne situacije (alarma),

e da se posalje detaljno snimljen dijagram incidentne
situacije,

e da se da se spreci gubitak podataka,

e da se ponovo posalje svaka poruka koja nije stigla u
ocekivanom formatu ili sa o¢ekivanim brojem bajtova,

e da se informacije ¢uvaju dok se ne prosledi i ne dobije
povratna poruka o pravilno primljenoj informaciji,

¢ da se $to manje opterecuje prenostni put. [2]

Specificnost SDNU zasniva se na pakovanju poruka za
slanje. Ako poruka sadrzi veliki broj bajtova povecava se
verovatno¢a da nece biti dobro prenesena. Iz tog razloga
poruke se pakuju u blokove oznaCene stranicom i brojem
bloka. U slu¢aju da dode do greske u prenosu ponovo se Salje
samo potreban blok. Na ovaj nacin realizovana je maksimalna
usteda vremena i zauzetosti prenosnog puta.

Da bi se SDNU vezao za glavni korisnicki centar za
akviziciju podataka (NMS) poruke se prepakuju u format
definisan za SNMPv2c. Prvenstvano se odreduje MIB baza
koja prikazuje kako ¢e biti definisani ¢vorovi u sistemu. Na Sl.
2 slikovito je prikazana MIB baza koja je predstavljala osnovu
u povezivanju uredaja na glavni nadzorni centar. MIB baza
vezana je samo za alarme u sistemu SDNU.

Sa Sl. 2 se jasno vidi da grad u Srbiji predstavlja jedan MIB
objekat (¢vor) oznacen svojim ID brojem (identifikacioni broj)
i vrednosti. Nakon toga tabela se grana u cvorove koji
predstavljaju periferne objekte, zatim uredaje energetske
elektronike. Nakon toga dolazi se do objekata koji predstavljaju
vrste alarma. Na kraju je definisan status alarma - aktivan ili
neaktivan.
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OID: 33750
Value: “Telekom”

OID: 33750.1
Value: “Iritel”

OID: 33750.1.1 OID: 33750.1.2
Value: “Centar prenosa” Value: “EE”
1 4 19

OID: 33750.1.2.1
Value: “Pozarevac”

OID: 33750.1.2.19

OID: 33750.1.2.4
Value: “Jagodina” Value: “Sr. Mitrovica”

OID: 33750.1.2.4.1 OID: 33750.1.2.4.2 OID: 33750.1.2.4.3

Value: “Plana” Value: “Prevest’ Value: “Lipovica”
1 2
0OID: 33750.1.242.1 | | OID; 33750.1.2.422 o 375;”_2“3 0ID: 33750.1.2.42.4
Value: “DNU” | | Value: “UPS” ,Jale: Value: “Klima”
‘Agregat

2

OID: 33750.1.2.42.1.1
Value: “Digitalni alarm”

OID: 33750.1.2.42.1.2
Value: “Analogni alarm”

1 2

12

OID: 33750.1.2.4.2.1.1.1
Value: “Alarm A1"

0ID: 33750.1.242.1.1.2
Value: "Alarm A2”

OID: 33750.1.2.42.1.1.12
Value: “Nizak nivo baterije”

1

2

OID: 33750.1.2.4.2.1.1.21
Value: “neaktivan”

OID: 33750.1.24.2.4.1.2.1
Value: “aktivan”

Slika2.  MIB tabela u SDNU

Na SI. 3 prikazani su koraci kodiranja poruke, od poruke
koja se formira nakon aktiviranja alarma u DNU 24 do poruke
koja se Salje ka glavnom nadzornom centru (NMS - Network
Management System). Primer je prikazan aktiviranjem
digitalnog alarma broj 6 u Jagorini na objektu u Plani. Poruka
forimirana za slanje po SNMP sadrZi sve potrebne elemente
tako da je korisniku nedvosmisleno jasno koji alarm se desio na
kom perifernom objektu.

Poruka o aktivnom alarmu broj 6 u Jagodini na objektu u Prevestu

Poruka DNU

CC CC CG,FF,,01,,C0,,00 0A,0A 09 03 0C 1D OF 00 05,80,06,AA,
A AN W /e
Uvodn{  Adresa  Kod. Broj reme Stanje | suma
niz centra Uredaia oy korisnih alarma  Digitalni
poruke bajtova ulaz

13,

®

Brojaé

Poruka ka aplikaciji

C1,01 @%‘UA 09 03 0C 1D OF 00 05,80, 06, 1

Prenosni Kod

t of
pul uredaja poruke

Datum i
vreme

Stanje
alarma Digitalni
ulaz

Korisni deo poruke kojise A 09 03 0C 1D OF 00 05,,01,80,,06,

pakuje za slanje ka NMS Kod 4 i AN Digitalni

uredaja ;t;n e ulaz

Vreme
ma

Korisni deo poruke za slanje OA 09 03 0C 1D OF 00 05, 1 77,

412, 2,1,6,2
po SNMP /#4/ /}J}AT b\% o
alarma
Kod grada u Srbiji Datum i o |
’ ! vreme  Kod uredaja Prioritet] o) alarma Stanje
Kod objekta (DNU) Oznaka(alarm 6) alarma
(Prevest) alarma (aktivan)
(digitalni)

Dodavanje zaglavlja
o Iritelu i EE
Poruka za slanje po  KOD
SNMI Telekoma KOD
Iritela

33750, 1,2, 4,2, 0A 09 03 0C 1D OF 00 05,12 1 6 277,

KOD Datum i
EE vreme

L? Li ‘
MIB-2
ISO priznata Privatni
organizacija  Internet

Korisni deo
poruke

Dodavanje zaglavlja ANS.1 113 \% 1
IS0 us LK‘

Poruka za slanje po SNMP sa
datumom i vremenom
pojavljivanja alarma

\\

Poruka za slanje po SNMP

Dodavanje zaglavlja (ostalo) L

Standarno zaglavlje za
prenos podataka po IP

Slika 3.  Kodovanje poruke SDNU u SNMP

Svaka poruka u DNU24 pored informacije o alarmu nosi i
informacije o uredaju na kojem se desio alarm. Ta poruka se
dalje prepakuje u format koji nosi informaciju o prenosnom
putu. U slucaju slanja po SNMP korisni deo poruke se koduje
tako da odgovara karakteristikama SNMP i napred definisanoj
MIB tabeli. Nakon toga, postavljaju se ID brojevi i vrednosti
na C¢vorove koji su uobicajeni za slanje Iritelove opreme
energetske elektronike u preduzeéu Telekom Srbija. Dodavanje
zaglavlja vezano za ANS.1 vrsi se automatski kao i standardni
okviri za IP.

Korisni deo poruke koja se prepakuje u SNMP format i
Salje ka glavnom nadzornom centru sastoji se od koda uredaja,
vremena kada se alarm dogodio, stanje alarma i digitalni ulaz.
Digitalni ulaz oznacava naziv alarma koji se aktivirao. Ovi
podaci su dovoljni da dispeCer moze da zaklju¢i o kom alarmu
je re¢ i da odreaguje u skladu sa prilozenim uputstvom.
Medutim kada u glavni centar stigne veliki broj sli¢nih poruka,
javlja se mogucnost da se neki previde. Zbog toga je korisnom
delu poruke dodato nekoliko neophonih podataka i u skladu sa
tim modifikovana prikazana MIB baza.

Jedan od dodatih podataka je prioritet alarma. Svakoj vrsti
alarma dodeljuje se odredeni prioritet: slabi, srednji, ili kriticni
(minor, megor ili critical). U skladu sa poslatim kodom o
prioritetu alarma, u glavnom centru za nadzor moze se
prikljuciti odredena boja ili neki drugi vid raspoznavanja
kriticne poruke. Koja poruka je kriticna i kako odrediti njen
prioritet moZe da se oceni samo na osnovu izmerenih veli¢ina i
stanja sistema u posmatranom objektu. Sluzbe odrzavanja
najbolje poznaju uredaje za koje su zaduzeni i zato bi bilo
najbolje da se na tom mestu i odreduje prioritet. Nisu svi
objekti istog znacaja pa stoga ni pojedini alarmi nemaju isti
prioritet.

Drugi bitan podatak je kodni broj, odnosno kod aktivnog /
neaktivnog alarma koji se razlikuje za svaki poslati alarm. Kod
alarma se dodeljuje onog momenta kada se alarm aktivira.
Onog momenta kada alarm postane neaktivan, odnosno
izmerena veliCina se vratila u regularan opseg rada u glavni
nadzorni centar se $alje poruka sa istim kodom kao i poruka o
aktiviranju alarma. Na opisan nacin u glavnom dispecerskom
centru se ponistavaju sve poruke (alarmi) koji su neaktivni i
time se smanjuje broj alarma prikazanih na monitoru. Ukoliko
ovaj podatak ne bi postojao, u glavnom nadzornom centru bi
bilo mnogo teze da se povezu aktiviran i deaktiviran alarm. Sa
postojanjem koda poruke, gotovo automatski deaktivirani
alarmi se sklanjaju sa aktivnog ,,prozora” i smeStaju u bazu
podataka. Baza podataka je organizovana, pregledna i mnogo
je jednostavnije dobiti izvestaj za odredeni nadzirani uredaj ili
zeljeni alarm. Baza podataka sluzi za skladiStenje podataka
tako da korisnik u svakom momentu moze da dobije Zeljenu
informaciju o alarmima koji su prethodili nekom dogadaju.
Druga znacajna uloga baze podataka je da moze da se koristi za
analiziranje stanja nekog posmatranog objekta, kontrolisuci
svaki nadzirani uredaj koji se nalazi u objektu.

Jedan od bitnih faktora koji utiCu na smanjenje broja
nebitnih informacija je histerezis izmerene velic¢ine koja
aktivira alarm. Na primer, ukoliko neka veli¢ina izade iz
opsega regularnih vrednosti i krece se na grani¢noj vrednosti
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centar za nadzor Ce biti ,,zatrpan” porukama o aktiviranju i
deaktiviranju alarma. Zbog toga je neophodno da svaka
izmerena veli¢ina ima histerezis koji moze da podeSava
korisnik. Ukoliko veli¢ina izade iz opsega dozvoljenih
vrednosti i na taj nacin se aktivira alarm onda alarm ne treba da
se deaktivira dok izmerena veli¢ina ne bude izasla van opsega
grani¢nih vrednosti. Znaci, definisati histerezisnu vrednost da
se ne bi desavalo stalno aktiviranje, odnosno deaktiviranje
alarma. Histerezis moze biti odreden procentualnoj vrednosti
izmerene veli¢ine, na primer 2% od maksimalne vrednosti
posmatrane veli¢ine. Drugi nacin je vremenski opseg. Ukoliko
je izmerena veli¢ina duze od Ss unutar dozvoljene vrednosti,
alarm deaktivirati, u suprotnom ostaviti aktivan.

Poslednji parametar, koji nije tako jednostavno uraditi je
opisna poruka Sta dispeCer treba da uradi kada se aktivira
odredeni alarm. Ove poruke se razlikuju za svaki objekat i da
bi se korektno definisale potrebno je iskustvo, znanje i dobro
poznavanje posmatranih uredaja. Ovakvi, opisni alarmi bi
olakSali posao dispeCera, povecali kvalitet informacija i
smanyjili nepotrebno aktiviranje sluzbi odrzavanja.

VI. ZAKLJUCAK

Sistem za daljinski nadzor, SDNU, namenjen je isklju¢ivo
nadzoru i upravljanju uredajima energetske elektronike.
Osmisljen je da prati i snima rad uredaja i omoguci detaljnu
analizu 1 graficko predstavljanje. Alarmi se aktiviraju pre nego
$to dode do havarije kako bi sluzbe odrzavanje imale dovoljno
vremena za reakciju. Poruke se prosleduju u SNMP formatu sa
svim podacima koji su neophodni za pregledno predstavljanje u
glavnom nadzornom centru.

Kvalitetnim definisanjem korisnog dela SNMP poruke
moze se podi¢i kvalitet rada nadzornih sluzbi. SNMP poruka
mora sadrzati vreme kada je alarm nastao, na kom perifernom
objektu, prioritet alarma i kod alarma kako bi bila jasnija i
laksa za ,deSifrovanje”. Poruka moze da sadrzi i pratecu
poruku sa objasnjenjem o postupku sluzbi odrzavanja pri
pojavi alarma. Postoje¢em dodatne informacije o postupku
rada, povecao bi se nivo nadzora u glavnom nadzornom centru.
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ABSTRACT

Power electronic devices have a significant impact on the
operation of telecommunication equipment. In order to monitor
and analyze the operation of the telecommunications
equipment necessary to monitor and power electronic devices.
System for remote monitoring and control systems represents
SDNU for monitoring and management of power electronics.
The collected measurements and alarms are transmitted to a
remote monitoring center in the system locale SDNU. If there
is a need for forwarding messages to a higher hierarchical level
messages can be repacked in SNMP format. Each SNMP
message must contain a set of essential information such as
identification number, location and device that initiated the
sending of messages, the time the message (alarm) occurred,
alarm priority and alarm status. In this paper, the data set that
fully describes the message as well as the types of messages
that need to be forwarded to the selected either using the
Control Center
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