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SadrZaj — U savremenim telekomunikacijama i informati¢kim
tehnologijama Kkoriste se najnovija tehnoloska dostignuéa i
rjeSenja. VaZan segment je pouzdanost pruZanja usluga svojim
korisnicima uvjek i svugdje. Jedino se takvim pristupom mogu
dobiti novi korisnici i zadrZati postojeéi korisnici usluga. Usluge
koje moderni operatori nude su glasovne, informacijske te iz
podruéja zabave i svima je spomenuta potreba obavezna. U
svakodnevnom Zivotu napajanje elektricnom energijom podlijeze
povremenim prekidima ili ispadima, a i promjene napona i
frekvencije mogu odstupati od onih koje su definisane u svakom
ugovoru o isporuci elektri¢ne energije sa distributerom spome-
nute. Priprema, realizacija, proizvodnja i distribucija usluga
prema korisnicima mora biti omogucena i prilikom najavljenih
ili nenajavljenih ispada javne elektrodistribucijske mreze ili
izlaska navedene izvan dozvoljenih granica.

Kljucéne rijeci — neprekidnost napajanja; ispravijac; invertori;
agregat; transforma tor; lutajuée struje; prenaponska zastita; uze-
mljenje.

I. UvoD

Davaoc usluga mora osigurati rezervni izvor elektri¢ne
energije, a prelaz sa primarnog naizmjrni¢nog izvora na reze-
rvni izvor energije mora biti bez prekida. Neprekidnost moze
biti vremenski ogranicena ili trajna, pa su i rjeSenja koja koriste
telekom operatori i davaoci informati¢kih usluga razlicita
zavisno o tome kakva se besprekidnost Zeli postiéi 1 koja se
raspolozivost sistema za rezervno napajanje elektricnom ene-
rgijom zeli osigurati, a §to je sve u direktnoj vezi sa zeljom
operatora da njihova usluga bude prisutna i kada javne elektro-
distribucijske mreze nema.

II.  PRAVILNIK O TELEKOMUNIKACIJSKIM USLUGAMA

U Pravilniku o telekomunikacijskim uslugama je definisan
nacin realizacije sistema za napajanje kljuénih telekomunika-
cionih objekata i to na slijede¢i nacin:

e Neprekidnost napajanja odgovaraju¢im naponom
treba osigurati s pomoc¢u akumulatorskih baterija, a
vremenski je ograni¢ena zavisno od kapaciteta pri-
kljucenih baterija i potros$nje telekomunikacijskog si-
stema.

e Vremenski neogranic¢ena neprekidnost (trajna nepre-
kidnost), osigurava se upotrebom elektricnih agrega-

tskih uredaja koji uz odgovarajuce akumulatorske
baterije izvor neograni¢enog vremena rada.

e Trajnu neprekidnost napajanja telekomunikacijskih
sistema treba osigurati za sve uredaje i opremu medu-
narodneog drzavnog (tranzitnog) i mjesnog nivoa, i te
ugradenim nepokretnim elektricnim agregatskim
uredajima te kapacitetom akumulatorskih baterija za
vise od 1 (jedno)satne autonomije pri najveéem stru-
jnom opterecenju.

e Za telekomunikacijske sisteme medunarodnog nivoa
potrebno je ugradivati dva (ili viSe) nepokretna agre-
gatska uredaja koji su jedno drugom rezerva, te na-
praviti prikljucak za pokretni elektri¢ni agregat. Ene-
rgetski prikljucak takvog objekta izvesti iz posebne
NN transformatorske stanice koje moraju napajati
dva nezavisna VN izvora.

Navedeni se tehnic¢ki uslovi koriste za najvisi rang usluga
prema korisnicima, odnosno u telekomunikacijama i informa-
tickim uslugama za objekte ranga ,,medunarodna ili tranzitna
centrala“ 1 ,,informaticki centar®.

III. NAPAJANIJE OBJEKTA ENERGIJOM

Elektriéna energija u objekat ulazi putem Glavnog razvo-
dnog ormara (GRO) preko kojeg se dijeli u dvije osnovne
grupe: prema vaznim prioritetnim potrosa¢ima (GRN) i prema
manje vaznim , opStim potrosac¢ima (GRO). Vazni su potrosaci
oni koji energiju moraju imati stalno kako bi operator imao
mogucénost neprekidnog davanja usluga svojim korisnicima
nezavisno o prisustvu javne elektrodistribucijske mreze. U tu
grupu spadaju svi sistemi fiksne i mobilne mreze, sistemi
informatike, nadzora i upravljanja, sistemi za obracun usluga,
nadzorni, protupozarni, sistemi klimatizacije spomenutih potro-
S$aca kao i sistemi rasvjete u prostorijama vaznih potrosaca.

Svi ostali, manje vazni potro$aci, napajaju se energijom iz
javne elektrodistribucijske mreZe, a u tu grupu potrosaca spa-
daju kancelarijski prostori, rasvjeta, komforni klima sistemi i
sve uti¢nice opSte namjene.

Osnovni naponi koji se danas koriste u telekomunikacijskoj
1 informatickoj tehnologiji u Telekomu su 48 V istosmjerni na-
pon 1 400/230 V naizmjeni¢ni napon i njihovo je prisustvo po-
trebno osigurati stalno i bez prekida. Princip je da se vanjska,
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primarna energija iz elektrodistribucijske mreze pohranjuje u
rezervoarima energije, a to su akumulatorske baterije. Napon-
ske veliine i1 oblik pretvaraju se iz naizmjeni¢nog oblika u
istosmjerni oblik putem ispravljackih sistema i tako pretvorena
energija se skladiSti u baterijama, koje potom pohranjenu
energiju daju potrosacima kada primarne naizmjenic¢ne energije
nestane ili je izvan dopustenih veliina. Prelaz sa vanjskog
naizmjenicnog izvora elektricne energije na istosmjerni izvor
(baterije) se odvija bez prekida, pa su tako potroSaci energije
uvijek snadbjevaju potrebnom koli¢inom energije i nebitno je
iz kojeg izvora je ta energija.

Ispravljacki sistem mora biti tako dimenzionisan, da poslije
povratak mreznog naizmjenicnog napona moze istovremeno
da napaja TK opremu maksimalnom strujom definisanom
strujom opterecenja TK opreme u glavnom saobra¢ajnom ca-
su i da nadopunjava ispraznjene prikljucene akumulatorske
baterije odgovaraju¢im naponom i odgovaraju¢om strujom u
zavisnosti od preporuke proizvodaca akumulatorskih baterija.

Ispravljacki sistem Cine:

e Dvaili vise ispravljaca modularne izvedbe u pravilno-
m radu.

e Distribucija naizmjeni¢nog napona (naizmjenic¢na
distribucija) sa odgovaraju¢im brojem osiguraca i sa
priklju¢kom dovodnog kabla naizmjeni¢nog napona
napajanja ( jednofaznog ili trofaznog ) na ispravljacki
sistem.

e Distribucija jednosmjernog napona (istosmjerna
distribucija) sa odgovaraju¢im brojem distributivnih i
baterijskih visokoucinskih NV (nozastih) osiguraca
i/ili automa-tskih prekidaca preko kojih se prikljucuju
distribucio-ni i baterijski vodovi.

e Podnaponska zastita akumulatorskih baterija od pra-
znjenja ispod dozvoljenog minimalnog napona.

e Kontrolno-upravljacka jedinica za kontrolu i upravlja-
nje radom kompletnog ispravljackog sistema, sa mje-
renjem, zastitom, signalizacijom, programiranim reZzi-
mom rada 1 moguénos¢éu podeSavanja parametara i
elektri¢nih karakteristika sistema. Sistem treba da ima
mogucnost podesavanja pojedinih parametara napo-
jnog sistema preko svoje kontrolno-upravljacke jedi-
nice ili preko racunara, uz odgovarajuéi softver, koji
se isporucuje uz sistem.

e Sabirnica i zaStitno uzemljenje, sa kompletnim uze-
mljivackim razvodom odgovarajuceg presjeka od sa-
birnica do svih ugradenih elemenata u ispravljackom
sistemu, koji mogu do¢i pod opasni napon dodira (
>50V).

e Obezbjediti odgovarajuéi prikljuak za daljinsko na-
dgledanje i upravljanje upravljackim sistemom.

Ispravljacki sistem mora imati odgovarajuu propisanu
zaStitu od atmosferskih prenapona. Ta zaStita mora biti sele-
ktivno izvedena. Ispravljaci i svi ugradeni sklopovi u ispra-
vljackom sistemu moraju biti zasti¢eni od strujnih i naponskih
udara. Sva strujna kola u ispravljackim sistemima i ispra-
vljaéima moraju imati odgovarajéu propisanu zastitu od struja

kratkog spoja i zemljospoja. Ta zaStita mora biti selektivno
izvedena. U ispravlja¢ mora biti ugraden strujni limit pri pove-
¢anju opterecenja iznad nominalnog. Ispravlja¢ mora imati
ugradenu termicku zastitu od pregrijavanja koja ga iskljucuje iz
rada kada njegova temperature poraste iznad dozvoljene gra-
nice. Kada je ulazni naizmjeni¢ni napon napajanja izvan gra-
nica ispravljacki sistem se mora automatski iskljuciti. Ispra-
vljacki sistem mora imati mogucnost daljinskog nadzora I
upravljanja iz nadredenog centra. Pozeljno je da postoji mogu-
¢nost pregleda istorije desavanja i grafickog prikaza podataka.
Ispravljacki sistemi moraju imati odgovarajuce sertifikate koji
su uslovljeni evropskim normama. Sertifikati moraju biti ura-
deni u skladu sa vaze¢im propisima i izdati od ovlaséenih laba-
ratorija [1].

Ispravljacki sistem ( Slika 1.) mora da obezbjedi adekvatne
uslove rada za akumulatorske baterije stoga mora imati sljede-
¢e funkcije rezima rada:
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Slika 1. Sema povezivanja ispravljadkog sistema

e  Automatsku korekciju napona prema akumulatorskim
baterijama zavisno od temperature ambijenta u kome
se akumulatorske baterije nalaze, a u skladu sa zahtje-
vom proizvodaca akumulatorskih baterija. Obim kore-
kcije mora biti podesiv u granicama koje propisuje
proizvoda¢ akumulatorskih baterija.

e Ograni¢enje struje punjenja akumulatorskih baterija
zavisi od njihovog kapaciteta, tipa i preporuka proi-
zvodaca akumulatorskih baterija.

e Podnaponsku zastitu priklju¢enih akumulatorskih
baterija, koja ih isklju¢enjem Stiti od praZnjenja ispod
granica dozvoljenog napona i automatski ukljucuje u
rad po dolasku stabilnog naizmjeni¢nog napona
napajanja Te naponske granice (pragovi) za iskljuce-
nje i ponovo automatsko ukljucenje akumulatorskih
baterija treba da budu podesive, zavisno od tipa
predvidene autonomije u napajanju i preporuka proi-
zvodaca akumulatorskih baterija

e Odgovaraju¢i napon odrzavanja u napunjenom stanju
(FLOATING rezim rada) i napon brzog punjenja
(BOST rezim rada) sa mogu¢nos¢u automatskog pre-
bacivanja sa jednog na drugi naponski nivo, zavisno
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od stanja napunjenosti akumulatorskih baterija, a sve
u skladu sa preporukama proizvodaca akumulatorskih
baterija. Vrijednosti napona odrzavanja i brzog punje-
nja propisuje proizvoda¢ akumulatorskih baterija.
Kriterijumi za prebacivanje akumulatorskih baterija sa
jednog na drugi naponski nivo su najéesce tzv. strujni
kriterijumi i vremenski kriterijumi. Strujni kriterijum
programski definiSe, da poslije svakog ispada
naizmjeni¢nog napona napajanja i njegovog pono-
vnog dolaska, ispravljacki sistem ulazi u BOOST
rezim. Vradanje iz BOOST rezima u FLOATING
rezim je uslovljeno opadanjem struje punjenja akumu-
latorskih baterija ( Slika 2.). Ta vrijednost minimalne
struje je podesiva. Vremenski kriterijum takode pro-
gramom definiSe, da poslije svakog ispada i ponovnog
dolaska naizmjeni¢nog napona napajanja, ispravljacki
sistem ulazi u BOOST rezim i ostaje u njemu u
zavisnosti od duzine trajanja prekida naizmjeni¢nog
napona tj. duzine napajanja TK opreme iz akumu-
latorskih baterija, ili unaprijed programiranog vre-

mena.

Vmax _Nipo_n iklimﬂ_at(iaj , —

Imax
— -~
vmin |—7# —
Struja punjenja
Imin Vmax
—
Slika 2. IU karakteristika punjenja baterija

Koli¢ina energije u akumulatorskim baterijama je ograni-
Cena kapacitetom baterija i mijenja se (smanjuje) sa staroS¢u
baterija, odnosno nije neogranic¢ena, pa je istu potrebno dopu-
njavati i u slucaju duzeg ispada iz rada javne elektrodistri-
butivne mreze. Za tu su namjenu instalisani stacionarni dizel
elektricni agregati (SDEA), koji startaju sa radom odmah
nakon ispada javne naizmjenicna mreze ili izlaska izvan
dopustenih veli¢ina i kvaliteta i mogu dati potrebnu energiju
svim vaznim potroSacima (i baterijama) 15-ak sekundi nakon
starta.

Stacionarnim agregatima upravlja njihova automatika preko
koje se osigurava kvalitetan napon i frekvencija na sabirnicama
prioritetnih potrosa¢a u GRN. Broj agregata je najmanje dva ili
viSe 1 njima se proizvodi energija najmanje za sedam dana ra-
da svih prioritetnih potrosaca.. Zbog te je namjene u objektu
ugraden i sezonski rezervoar goriva, kapaciteta za 10 dana ra-
da, a pristupni put cisternom goriva mora biti uvijek raspoloziv.

Energija proizvedena stacionarnim agregatima sluzi kao
energija i potro$ac¢ima koji su vazni, no nisu u rezZimu “nepre-
kidnosti”, odnosno ne smeta im prekid u radu od nekoliko
desetaka sekundi, a to su klima sistemi, sistemi ventilacije i
eventualno liftovi (ili jedno od njih) u zgradi. Ti se potroSaci
snadbjevaju energijom direktno sa sabirnica GRN (na koje
dolazi i agregatski napon) i nemaju posebnih akumulatorskih
baterija koje sluze iskljuc¢ivo za osiguranje neprekidnosti sna-
dbjevanja u vremenskom periodu od nestanka primarne naiz-

mjeni¢ne energije i trenutka kada se energija potrosacima osi-
gurava preko stacionarnih dizel elektricnih agregata.

Za slucaj potrebe servisiranja ili remonta ili zamjene ili
prosirenja agregatskih jedinica odnosno sistema, automatika
koja upravlja radom agregata se moze iskljuciti i agregati se
stave u rezim rada “ru¢no”, uz blokadu primanja energije iz
javne naizmjeni¢ne mreze mreze. Osim navedenoga, obavezno
je izvesti i prikljucak za pokretni agregat kojim se moze rijesiti
i slucaj ve¢eg kvara ili zamjene postojecih stacionarnih agre-
gata.

Zbog toga je davalac telekomunikacijskih i informatic¢kih
usluga u obavezi imati u rezervi i pokretni agregat odgovara-
juée snage, u zaSticenom kontejneru (problem buke), kako bi
mogao isti dovesti i prikljuciti na ranije spomenuti prikljucak.
Pokretni agregat takoder mora imati opcije “automatski rad” i
“rucni start”, sve kako 1 u slu¢aju njegovog koris¢enja, princip
osiguranja energije uvijek ne bi bio narusen. Pokretni agregat
mora uvijek biti spreman 1 ispitan, sve kako bi bez problema
preuzeo ulogu rezervnog izvora energije za slucaj potrebe.

rastavlja¢ bajpasa

Izvor radi odrzavanja
napajanja rastavlja¢
bajpasa bajpasa
Glavni
izvor ulazni .
napajanja | rastavljag = potrosaci

= a3

ispravlja¢ invertor UPS
baterija ii——
Slika 3. Blok dijagram UPS-a

Ovakva topoloska struktura koja se Cesto naziva i UPS
(Slika 3.) s dvostrukom konverzijom nudi mnoge prednosti kod
ostvarivanja besprekidnog napajanja potrosaca. U normalnom
rezimu rada kada je prisutan napon glavnog izvora napajanja,
aktivni su ispravlja¢ i invertor. U tom slucaju potrosaci su
zaStieni od smetnji u glavnom izvoru napajanja preko ispra-
vljada i invertora koji predstavljaju barijeru za elektri¢ne sme-
tnje prolazne propade napona ili prenapona. Ukoliko napon
glavnog izvora napajanja izade izvan dozvoljenih granica
(obic¢no preko 10% ili ispod 20% nazivnog napona), invertor
preuzima napon iz baterije. Prelaz je plastican, izbjegnuta je
beznaponska pauza. Ako se ne uspostavi napon glavnog izvora
napajanja , a proslo je vrijeme autonomije baterije, invertor se
iskljucuje, te se pokusava pomocu staticke sklopke preusmjeriti
potroSace na izvor napajanja koji je prikljuen na bajpas.
Bajpas za potrebe odrzavanja osigurava napajanje potrosaca,
dok se na UPS sistemu provede operacija odrzavanja. Potro-
$aci su tada bez zastite od smetnji u napajanju [1].

Ponekad moze do¢i do problema u kompatibilnosti izmedu
UPS-a i dizel-agregata. Izlazni napon dizel agregata moze biti
zadovoljavajué¢i za UPS, ali Cesto puta interval u kojem se
mjenja izlazna frekvencija dizel-agregata, nije u granicama
koje zadovoljava UPS. U najgorem slucaju oscilacije frekve-
ncije dizel-agregata su tolike da nije moguca sinhronizacija sa
UPS-om. Sinhronizacija je onemogucena ili zbog izlaska
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frekvencije izvan dozvoljenih granica, ili se prebrzo mjenja
tako da UPS ne mozZe pratiti tako brze promjene. U tom sluc¢aju
UPS daje alarm operatoru da nije moguée prebaciti napajanje
na dizel-agregat, te potroSaci ostaju na napajanju iz baterija [2].

Prilikom dimenzionisanja dizel-agregata koji ¢e biti ugra-
den u kombinaciji sa UPS-om, treba voditi racuna da ¢e takav
dizel-agregat osim Cistih nuznih potrosaca napajati i nuznu
rasvjetu, rashladne uredaje, odredene alarme i sl. Gruba pro-
cjena veli¢ine dizel-agregata je sledeca:

- 2 X nazivna snaga nuznih potrosa¢a + 3 X nazivna snaga
rashladnih uredaja [3].

Stvarni proracun snage dizel-agregata treba provesti mjere-
njem snage svih potrosaca, uzimajuci u obzir i faktor sigurno-

sti.
transformator
Sn, In, Uks

dizel-agregat
Sn, In, Uks

[

ostali odvodi
filter filter filter A izolacioni
[1] 2 3 g transformator
[ [ (Sn, In)

UPS uPs uPs 5? staticka
U 2 3 sklopka

| R .

odvod 1

odvod 2~ T odvod n

Slika4.  UPS u kombinaciji s dizel-agregatom

IV. SNADBJEVANJE ENERGIJOM OBJEKTA

Prikljucak objekta na javnu elektrodistribucijsku mrezu
ostvaruje se preko trafostanice sagradene upravo za tu
namjenu. U trafostanici, koja pretvara VN 20 ili 10 kV u NN
0,4 kV, moraju biti ugradena tri transformatora i to u
paralelnom radu, sve kako bi bila ostvarena maksimalna pou-
zdanost, raspolozivost i sigurnost u napajanju vaznog tele-
komunikacijskog objekta (Slika 5.). Upravljanje radom, svi
uklopi/isklopi i sinhronizacija sa naponskim/frekvencijskim
vrijednostima u objektu je nuznost i uslov kao i nadzor svih

alarmnih i radnih stanja, dijeljenja tereta, pregrijavanja, kra-
tkog spoja,...

2U 2V2W 2U 2V2W 2U 2V2W
1U 1V1W 1U 1V 1W 1U 1V1W
0 4 8
Slika 5. Paralelni spoj transformatora

Pri servisu, remontu, zamjeni ili proSirenju tranformatora,
dva transformatora preuzimaju kompletan teret i osiguravaju
potrebnu energiju objektu, pa je i rjeSenje fleksibilno [4].

Visokonaponski prikljuéak spomenutih trafostanica mora
biti realizovan sa dva nezavisna VN prikljucka, ¢ime je osigu-
rana dodatna sigurnost, pouzdanost i raspolozivost. Navedena
nuznost povecéava troSkove investicija u velikoj mjeri, pogo-
tovo u velikim gradovima, ali je preduslov za postizanje trajne
neprekidnosti u snadbjevanju elektriénom energijom svih vita-
Inih potrosaca u telekomunikacijskom ili informatickom cen-
tru.

Lutajuée struje se mogu pojaviti u objektima sa TN C-S
sistemom razvoda elektricnih instalacija pri nesimetricno ili
nepunofaznom opterecenju. Posljedice pojave lutajucih struja u
objektima su razli¢iti negativni efekti, kao Sto su smetnje i
kvarovi na raCunarima i raCunarskim mreZama, telekomu-
nikacionim sistemima ( MSAN ), protiv pozarnim i alarmnim
sistemima, zatim postoji opasnost od pozara i korozije. U
slucaju nesimetri¢nog ili nepunofaznog opterecenja fazorski
zbir sve tri faze razli¢it je od nule tako da se javlja povratna
struja koja se vraca u trafostanicu. Sva povratna struja se ne
vraca u trafostanicu preko zastitno-neutralnog (PEN) provo-
dnika ona se u tacki spoja neutralnih (N), zastitnih (PE) i
zastitno neutralnih (PEN) provodnika (sabirnici) grana. Jedan
dio te povratne struje se preko zastitnih provodnika (PE) kroz
zemlju se vraca u trafo stanicu (Slika 6.). Drugi dio povratne
struje se vraca prema trafostanici preko zastitno neutralnog
provodnika (PEN). Prelaz sa TN C-S sistema razvoda na TT
sistem razvoda moguce je ostvariti bez polaganja dodatnih
provodnika, ali je potrebno u razvodnoj tabli ugraditi zastitni
uredaj diferencijalne struje, koje ¢e dovesti do dovoljno brzog
iskljuenja napajanja pri proboju faze na metalno kudéiste
provodnika. Potrebno je wugraditi dva =zaStitna uredaja
diferencijalne struje. Jedan zastitni uredaj za napojnu jedinicu a
drugi za klimu. Pored toga potrebno je da zastitni (PE) i
neutralni (N) provodnici budu razdvojeni u cijeloj elektri¢noj
instalaciji [5].
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Slika 6. Petlja uzemljenja kod TN C-S sistema razvoda

TN C-S sistem razvoda elektricnih instalacija ne obe-
zbjeduje elektromagnetnu kompatibilnost, jer dovodi do poja-
ve lutajucih struja koji negativno djeluje na telekomunikacione
uredaje. Zbog toga u objektima u kojima se u kojima se
ocekuje koriS¢enje informaciono komunikacionih tehnologija
treba izbjegavati koris¢ene ovog sistema. U tim objektima
treba primjenjivati TN-S sistem razvoda ako je to moguce, a
ako nije moguce treba koristiti TT sistem razvoda.

V. PRENAPONSKA ZASTITA ENERGETSKIH VODOVA

Prenaponska zaStita vodova za napajanje telekomunika-
cionog objekta postavlja se na ulazu energetskih vodova u
objekat sa telekomunikacijskom opremom 1i instalira izmedu
energetskog voda i uzemljenja. Konkrentne Seme spajanja
zavise od primijenjenog sistema uzemljenja niskonaponske
energetske mreze. Elementi prenaponske zaStite moraju imati
velike energetske sposobnosti kako bi bili u stanju odvesti ka
zemlji prenaponske impulse velike energije uz preostali napon
koji ne¢e negativno djelovati na opremu koja se napaja ovim
vodovima.

L 14
1 —pil
2 —hg

13— =

PE I
\
|

blolo =
&

FIF2 3|

LNR]

PROTECTOMG @ % .

PROTECTC
160320 (3+1)

3PROTECT 50320
11 PROTUBE BS

Slika 7. Prenaponska zastita elektri¢nih instalacija (TT razvod)

Postepeno smanjenje naponskih nivoa i odvodenju energije
diktirana je tehnoloskom nemogucénosti kreiranja univerzalnog
odvodnika sa velikom brzinom odziva (malim preostalim
naponom) 1 velikom energetskom provodnosti. Zbog toga se
ovaj problem rjesava uskladenim djelovanjem nekoliko

(uobicajeno: 3) tipova ili klasa odvodnika, Sto je takoder
prikazano na slici gore. Kod nas je bio TN C-S sistem razvoda
i postajala je prenaponska zastita za taj sistem na ispravljacima.
Sad imamo TT sistem razvoda pa trebamo promjeniti i
prenaponsku zastitu $to je prikazano na slici 7. Mi moramo
staviti i odvodnike B klase na sami prikljucak objekta ako se
mogu instalirati [6]. Ako ne mozemo to uraditi onda trebamo
RO. Odvodnici prenapona se ne ugraduju ako je to moguce u
ormare zbog eventualnog pozara.

VI. ZAKLJUCAK

Prikazano tehnicko rjesenje realizovano u praksi, pokazalo
bi se kao izuzetno pouzdano rjeSenje za vazne lokacije, jer
omogucava “miran san” davaocima usluga u pogledu osigu-
ranja elektricne energije. Kompletno rjesenje je bazirano na
“dupliranju” svih izvora energije na objektu i do objekta, na
pouzdanom nadzornom centru za distribuciju energije prema
potrosafima, na sigurnosti ostvarenoj prenaponskoj zastiti i
uzemljenja (radna, zaStitna, gromobranska), ali sve navedeno
nije i dovoljno da bi energije bilo kod svakog od potrosaca na
objektu uvijek i u svakoj pa i vanrednoj situaciji. Vazno je
spomenuti da na svakom od razvoda energije unutar objekta
postavitii i moguénost ru¢nog 1 §to je izuzetno vazno, ugraditi
i servisne sabirnice, ¢ime je omogucen zahvat na bilo kojem
segmentu sistema isklju¢ivanjem istoga, a napajanjem njegovih
potrosaca sa drugog raspolozivog izvora energije.
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ABSTRACT

In modern telecommunications and information technology
and solutions. An important part is to provide reliable service
to is customers always and evrywhere. Only this approach can
obtain new customers and keep existing users of services.
Services offered by modern operators are voice, information
and entertainment services which all require the mentioned
need. In everyday life delivery of electrical energy is subject to
occasional interruptions or outages and vari-ations in voltage
and frequency may differ from those defined each contract of
delivery of electrical energy with the distribution company.
Preparation, implementation, production and distribution of
services to customers must be enabled also during announced
or unannounced outages of public electric power networks or
exceeding of the mentioned above the allowable limit.
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