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Caoporcaj— Pan mMa 3a 0UJb 1a MOKakKe KOjU CBe MOTPOLIAYHN
Y jeAHOM eJIeKTPOeHeprerckoM o00jekTy- TpadocTaHulu,
3axTeBajy OecnpeKHAHO Hamajake W  KOjUM  HAIOHOM
(Hau3MeHUYHUM MM jexHocMepHum). Takole, paxom ce
HacTojasio yka3aTtu Ha ocHoBHe TunoBe CBH ypehaja u nenose
o1 Kojux ce oHH cacToje. Ha kpajy cy mpukazaHm pe3yiaTraTu
cumyaanmje paaa jennor CbH ypebhaja. Cumynanuja je nuspegena
y Matlab simulink oxpyxemy.

Kuwyune peuu-CbH; mpagpocmanuya; nompowauu; Matlab.

1. YBOJI

Cucremu OecrpeKHTHOT Harajama - CBH
(enr.“Uninterruptible Power Suplly“-UPS) namemenu cy 3a
Hamajakbe NOoCeOHO BaXXHE WM CHEUU(pHUYHE OIpeMe
oxroBapajyhum KBaJIUTETHUM JjeAHOCMEPHHUM W
HAW3MEHMYHUM HAmoHOM. Y Tpakcd ce cpelly pasiuuuTa
TUNIOBM OBHX ypehaja. IbuxoBa ynora je ma y cuydajy
HECTaHKA MPEXHOT HJIM TMOMONHOT arperaTtckor Harajama
00e30ene cHabmeBame NOTPOIIAYa K3 PE3EPBHOT H3BOpA
enepruje. Hajmpoctnjy  kondurypanujy CBH-a  uune
WCIpaBjbad, pE3EPBHA W3BOP CEHepruje (aKkyMmyJaTropcka
Oarepuja), cTaTWYKa MPEKJIONKA U UHBEPTOp. becnpekumHoct
Hamajamka Ce MOCTHXKE OCIIakbakbeM Ha pEe3epBHH HM3BOP
eHepruje Koju je Hajueiniie peaan3oBaH Kao aKyMyJiaTopcka
6arepuja. CBH ypehaju ce meme Ha craTmdke, OOpTHE U
xubpunne. Jlanac cy Hajuemhe y ynorpebu cratuukun CBH

ypebaju [1].

II. TIOAENA CTATUUKMX CBH YPEBAJA

Haszus crarnuku CBH moTtrue ox Tora mTo ce oBU ypehaju
cacroje oJ] CTaTHYKHX CHEPreTCKHX mperBapaya. MiMajy Beoma
PasHOBPCHY TPHMEHY, OJ IIEPCOHATHUX padyHapa |
TEJICKOMYHUKAIIMOHUX ~ CUCTEMa  Maje  CcHare, IpeKo
MEIMIMHCKUX CHCTEMa CpeAme CHare, 10 EHEPreTCKuX
cuctema Benuke cHare. ['nmaBHe mpemnoctu oor Tuma CBH
ypehaja cy BUCOKa eHKacHOCT, BUCOKA MOY3JAaHOCT U Malld
THD. IIpobnem koju je cBOjcTBeH OBOj Bpcth ypehaja cy
ciabe nepopmaHce y pajy ca HeJMHeapHUM onrepehemnma,
U BUCOKAa I[IEHA YKOJIMKO CE€ JKEIH OCTBAPUTH BHCOKA
noysnanoct. Cratnuku CBH ypehaju ce nene Ha:

a) Axmusnve  CHH  ypehaje  ca  osocmpykum

npemsaparvem (,,On-line” CbH),
b) Pesepsne CBH ypehaje (,, Off-line” CbH) u

¢) Mpexcrno-unmepakmuene CBEH  ypehaje (,, Line-

interactive”“ CbH).

VYxpatko he Outn omucane cBe Tpu Bpere cratnakux CBH
ypebhaja.

A.  Axmuenu CEH ypehaju
AKTHBHU CBH

UCIpaBJbaya/mymaya,

npekionke (cmuka 1).

ypehaju ce cacroje on
Oarepuje, HHBEpTOpa M CTaTHYKe
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Cnuxa 1. Briok nujarpam aktusHor CBH ypehaja [4]

PeanmzoBaHn je Tako a ce mMoTpoIIad Harmaja HalloHOM KOjH
reHepullle WHBEpTOp Oe3 003upa Ja JM je Hamajambe H3
OCHOBHOT' HJIM PE3EePBHOT M3BOpa eHepruje. AKyMyliaTopcka
Oarepuja ce MOBPEMEHO, MO MOTpedu, momymyje. CraThyka
MpeKJIonKa  oMoryhaBa  peayZaHTHOCT Yy  CIOyd4ajy
HeucnpaBuoctn wiu npeontepehea CBH ypehaja. ¥V Tom
CIIy4ajy MpeXHH HAIllOH W HAIlOH MOTpOoIIada Mopajy OuUTH y
¢asu a 1o je Mmoryhe ocTBaputu KopuiithemeM (ha3He HeTbe 3a
cuaxporuzanyjy (exr.“phase-locked loop“ PLL) [3].

IMocroje Tpu pexuma paaa Koja Ccy Be3aHa 3a OBY
TOTIOJIOTH]y: HOPMAITHU PeXuM pana, Oexam (eHr. ,,.backup®)
n Oajnac (ewr. ,bypass®) pexxum paga. TokoM HopmamHOTr
pexuMa pajia CHara ce HelmpecTaHo Mpeiaje MoTPoLady mpeKo
UCIIpaBJbaya/llymada U uHBepTopa. Tama ce y cTBapu poraha
neoctpyka kouBepauja, AC/DC u DC/AC. 360r Tora ce oBaj
tun CBH ypehaja u nasuBa aktuBuu CBH ca nBoctpykum
nperBapameM. VcmpaBibau mopej Tora IITO Hpenaje cHary
MOTPOIIaYy IPeKo WHBEpTOpa, Takole mo moTpedu JoIymaBa
Gatepujy.

Kana Hecrane MpeXHOr HallOHa, WHBEPTOp W Oartepuja
OJIp’KaBajy HENMPECTaHO CHa0ieBamke moTporiaya caarom. OBaj
PeKUM paja Tpaje CBe IOK ce OaTepwja HE HCHpPa3HH Yy
MOTITYHOCTH WM JIOK CE€ ITIOHOBO HE YCIOCTaBH MPEKHHU
HaroH. [lo TIOHOBHOj yCIIOCTaBM MpEXHOT HaroHa, (a3zHa
MeTJha 32 CHHXPOHU3AIIN]Y BPIIH H3jeIHAYaBAkC BEerose (ase
ca (azoM Hanona notpoinada u HakoH tora ce CBH ypebaj
Bpaha y HOpMaHH PexXUM paja.

CBH pamm y O©Oajmac pexuMy Yy CIy4ajy HheTrOBe
YHYTpalIlkbe HEMCIPABHOCTU Kao IITO je Ha IPHMEpP CTPYjHO
npeontepeheme. OBe Tpeba HATOMEHYTH J1a je MoTpeOHO aa
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(bpekBeHIIMja HANlOHA MOTpoIaya Oy/ie ucTa Kao GpeKBeHIH]ja
MpEXHOr HarmoHa na 6u ce omoryhmna pasmeHa cHare. Y
HEKHM Clly4ajeBUMa TI0CTOjU U 0ajrac 3a OJpiKaBame KOjH ce
YKJbydyje PYYHO KajJa Ce BpIIM HEKa BpPCTa MOMpPAaBKE HIIM
npersieqa CBH ypehaja.

[Tomro je mpenazak U3 HOPMATHOT PEKUMa paja y PexuM
pe3epBHE €HEpruje CKOpO TPEHYTaH, OBAaKBO pellemhe je
MOYy3/1aHO M HE TOCTOjH MOTyhHOCT npekunia y Hamajamby KOox
npenacka ca OCHOBHOI HAa pe3epBHH M3BOp eHepruje. To
MIpe/CTaBba yjenHo U riaBHy npensoct osor thna CbH-a. ¥
BEroBe NPEAHOCTU CIa/ajy W BeoMa BeJMKa TOJIEpaHIja Ha
Bapyujauyje yJa3HOr HallOHa W BeoMa Ipelu3Ha perysanuja
n3Na3Hor HamoHa. Takole je moryhe perymmcaTé W MemaTh
nznasny ¢gpexBenuyjy. AktuBHu CBH ypehaju nyne najoosbu
CTETICH 3allTHTE IOTPOIIAYkKuX ypehaja, amm cy ©
HAajCJI0KEHH]H, T1a CAMUM TUM U HajCKyIUbHU. Y IIPaKkcu ce 0Baj
Tin  ypehaja KOpuCTH 32 BEIMKE CHCTEME  IOMYyT
€IIEKTPOEHEPreTCKUX OCTPOjemha.

I'maBne mane oBor tunma CBH ypebhaja cy mamm crenen
KOpHCHOT JiejcTBa, Bucok THD Ha yia3y u mana ehuKacHOCT.
VYa3Ha cTpyja je m3o0mmdeHa 300r ucnpasibada. M3o0nndeme
yla3He CTpyje ce eJIMMHUHHUINE JOAATHUM KOJIOM 3a
mobospmame (akropa cHare (,,Power Factor Correction®
PFC), anu 1o mnosehaBa m ykynHy ueny ypehaja. Hucka
e(MKacCHOCT je CBOjCTBEHA OBOj TOIOJIOTHjH 300T TBOCTpYKE
koHBep3uje. [lomTo crpyja mpoTude M Kpo3 HCIpaBibad U
KpO3 HMHBEPTOp TOKOM HOPMAJHOI peXuma pana, Behu cy
ryOWny cHare u Mama e(QHUKacHOCT y OJHOCY Ha pe3epBHE U
MpexHo uHtepaktuBHe CBH ypehaje.

B.  Pesepsnu CHH ypehaju

3a pa3nuKy ox akTUBHOT, Koj pe3epBHOr CbH-a norpormay
Cce Hamaja MpeKo HWHBEpTOpa caMo y CiIydajy HEeCTaHKa
MpPEXKHOT HaroHa. Y CyNpOTHOM C€ Hamaja JIMPEeKTHO ca
Mmpexxe. Ha cnuum 2 je mpukasadH OI0K qujarpam pe3epBHOT
CBH ypehaja. Moryhe je kopuctutu u GuiaTep Ha HU3Nazy
HHBEPTOpPA KaKo OM Ce MONPABUO KBATUTET U3JIA3HOT HAIOHA.
CraTnyka NpekionkKa je ykJbydeHa TOKOM HOPMAaJHOT pexuMa

pana Kaja je npucyTaH MPEXHH HarloH.
CcCTaTH4Ka
DCrAC

AC/DC

—
i

BaTepuja

Cruxa 2. ok nujarpam pesepsHor CBH ypebhaja [3]

WuBepTop je Be3aH IMapajenHo [OTpomadyy H Y
MIPUIPABHOCTH j€ TOKOM HOPMAJIHOT PeXHMa paja. YKIbydyje
ce caMO YKOJHMKO je NPHUMapHU H3BOP H3BaH JI03BOJHEHE
TOJIEpaHLIMje WIX I'd YOIIITe HeMa. TOKOM OBOT peXUMa paja
MOTPOIIaY Ce Hamaja MpeKo OaTepHjCKOT ceTa W HHBEPTOpa
CBE JIOK C€ IIOHOBO HE YCIIOCTaBH IPHMapHO Hamajame. Y
HOPMAaJIHOM PE&XHUMY paZa HHBEPTOP CE€ MOXE KOPHUCTHTH Kao
¢uniTep a OU ce CMaWkUO CapKaj XapMOHUKA MPEKHE CTPYje
WK g2 Ou ce mompaBuo (HaKTOp CHAre MOTPOoIIaya.

IToctoje nBa pexuma y kojuma pezepBuu CBH paau:
HOPDMaJlHM DPEXHM paja u Oekam pexuM. Y HOPMAITHOM
pexHuMy paja MOTpoIlay Ce Hamaja IUPEKTHO ca MpEexe, a
uCIpaBJbad MyHH Oarepujy kKako Ou ce o0Oe30enmiia pe3epBHa
eHepruja 3a Cilyyaj HECTaHKa OCHOBHOI H3Bopa. Y Oekar
pexXHMy, Kaga HECTaHEe MPEKHOT HaroHa, OaTepujCKH ceT
IPeKO MHBEPTOpa Halaja MOTpolIaye CBE JAOK Ce He YCIIOCTaBU
npuUMapHO Hamajame. Mcnpaeibau Tpeba caMo a 3aI0BOJBH
3axTeBe MymHEmka 0aTepuje, IMTO JOMPHHOCH HIKOj IICHH OBUX
CBH ypehaja.

[maBHe mpeAHOCTH OBE TOIOJIOTHje CYy jeTHOCTaBaH
U3ajH, HUCKa IleHa W Maine gumensuje. Ca apyre crpaHe
HEJOCTaTaK IpaBe HM30JalHdje M3Mely MmoTpolmada W Mpexe,
HeMoryhHOCT — peryiucama HW3J1a3HOT  HAllOHAa, BeJMKa
NpeKuJayka BpeMeHa M Jiolle mneppopMaHce y pany ca
HEelMHEeapHUM  onrTepehemMMa Cy T[JIlaBHE MaHE OBE
TOTIOJIOTHjE.

C. Mpeoicro unmepaxmusnu CHH ypehaju

Kao mrTo ce Buau Ha cnuim 3 MpexxHo nunTepaktTusHd CBH
ypehaj ce cacToju oOJ CTaTHYKE TMPEKIONKE, CEepHjCKe
NPUTYIIHKLE, IBOCMEPHOI IpeTBapadya W aKyMyJaTOpCKe
Garepuje.

cepujcra

npx wHurua
AC cTaTHuKa P [D‘v o

npesnonHa ‘

noTpowady

ABOCMERHK
AC/DC
npeTeapady

|
X

Batepuia

Cruka 3. biok qujarpam mpexno untepakruHor CBH ypehaja

MpexHo untepaktuBan CBH ypehaju mory na page nin
kao axtuBHU CBH umu xao pesepsuu CBH. Kopn pesepsror
mpexHo unrepaktuBHor CBH ypehaja cepujcka npurymnunna
u HUje noTpeOHa. MehyTuM, BehnHa MpeKHO MHTEPAKTUBHUX
CBH ypehaja page xao akTUBHH Oa OW Ce WM IOIPABHO
(axkTop CHare moTpolIaya WIN PEryjucao W3jIa3HU HAlOH Ha
notpowayy. Kaza je nmpucyTaH MpeXHH HaIlOH, IIOTpOIIAy ce
Hamaja JUPEeKTHO ca Mpexe. JIBOCMEpHM TpeTBapad
(ucrtipaBibad-MHBEPTOpP) MMa YJOTY Iymada Oarepuje. OH
Takohe Moke Ja onp)kaBa M3Ja3HM HANOH pPEeJaTUBHO
CTaOWITHEM ¥ CHHYCOMJAIHUM WIIH [ ToNpaBu (akTop cHare
notporraya. CTpyja Koja ce y3uma H3 MpEXe je YrIIaBHOM U
crtpyja mnortpomawa. CBH ypehaj He yHOCM momatHe
XapMOHHMKE Y MpeXy LITO je BeOMa Ba)KHa IPEITHOCT y OJHOCY
Ha kouBeHmmoHamHe CBH ypehaje ca mBocTpykum
nperBapameM. Kaja HecTaHe MPEKHOT HAllOHA JIBOCMEPHH
npeTrBapad MMa YIOTY HMHBEPTOpa M CHableBa MNOTpoInay
eHeprujoM u3 Oarepujckor cera. OBaj pexUM pasa Tpaje Win
IIOK ce OaTepwja HE WCIpPa3HH WIH JIOK C€ HE YCIIOCTaBH
MpEXKHHU HaIOH.

I'maBHe mpexanocTn MpexxHo mHTepakTUBHUX CBH-0Ba cy
jeAHocTaBaH aM3ajH, Beha MMOY34aHOCT M HWXKa I[EHA Y
nopehewy ca aktuBHuM CBH ypehajuma. Takohe mocenyjy
JI00pO NOTHCKUBAkE XapMOHHKa yna3He crpyje. [lomTo je oBo
TOIOJIOTHja Ca jeJHOCTPYKHUM MpETBapameM e(pHKACHOCT je
Beha nero koa CBH ypehaja ca qBocTpykum npeTBapamem.
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'nmaBHa MaHa OBe TOIOJIOTHjE j€ HENOCTOjame IpaBe
n3ojanuje HnoTpouaya on MpEKe. Ynorpebom
TpaHcdopMmaropa Ha M3Ja3y EIMMHHHILE Ce OBaj HEIOCTaTaK,
Iy TO ca Jpyre CTpaHe JONpHHOCH Behoj LEHH, TeKHUHH U
mumensujama CBH  ypehaja. Takohe, kapakrepucruke
W3JIa3HOT HANOHa HHCY A00pe jep MHBEPTOp HUje CIOjeH Y
cepujy ca HoTpomadeM. [lomro Mpexa y TOKY HOPMAajHOT
pexuMa pana IUPEeKTHO Hamaja moTpolray, Hema MoryhHoCTH
perynmcama n3ia3He GpeKBeHIyje.

III. CTAIIMOHAPHE AKYMYVYJIATOPCKE
BATEPUJE

A. Veoo

AkyMmyraTtopcke OaTepHje NpeACTaB/bajy HAJBOKHHU]H €O
cucreMa 3a OecrnipeknaHO Hamajame. O BUX 3aBUCH Ja Ju he
OecnpeKMIHOCT OWTH OcurypaHa M KONMKO he Tpajar.
AKyMynaTOpCKe Oarepuje Hpe,Z[CTaBJBajy 00HOBJEHBHU
XEMH]jCKH M3BOP €JIEKTPUYHE eHepmJe U CIIyXK€ Kao pe3epBHU
W3BOp  CNEKTPUYHE CHEepruje y  eJICKTPOCHEePreTCKUM
moctpojerbMa. OHe Cy TNPUK/bYYCHE Ha CaOHpHHUIIC
JjeIHOCMEpHOT TOMONHOT HAIlOHA MapajeHo C UCIPaBJhbadnMa
KOju ce Hamajajy u3 HausMeHuuHe wpexe. ok je
HaW3MEHHYHA eNIeKTpUYHAa Mpeka IPHUCyTHA, Oarepuje Cy y
PEXUMY CTATHOT HaJONyHaBama, a jJeJHOCMEPHE MOTpoIayue
Hamajajy  ucmpaBibaud. Kan  HecraHe — Hamajama M3
HaM3MEHHYHE eNIEKTPUYHE MpEke, aKyMyJIaTopcke Oarepuje
npey3uMajy Harajame noTpouiaya ocnrypaBajth/I
6ecnpeKHz[H00T HaroHa. AKyMynaTopCKe Oarepuje KOJC ce
TPajHO TOCTaBJbA]y M OJIPKaBajy Y €HEPreTCKOM IOCTPOjemy
Ha3MBajy ce CTAllMOHApHUM OaTepHjama.

3a cranuMoHapHE NPUMEHE Ce JaHac Mope] KIACUYHUX
0JIOBHUX Oarepuja kopucte jour 1 HUKI-kaamujymcke (NiCd),
nuki-mMetanmxuOpuaae (NiMH) u mutujymcke (Li) Oatepwuje.
Ykpatko he 6utn onrcane cBaka 01 HaBEJCHHUX.

B.  Onosne axymynamopcke bamepuje

[TocToje nBe OCHOBHE M3BENOE OJOBHHUX aKyMYJIATOPCKUX
Oatepuja 3a cranuMoHapHe npumeHe. [IpBe cy OTBOpeHe Win
KJIacHYHE OJIOBHE aKyMyJlaTopcke Oarepuje, a Jpyre cy
3aTBOPEHE BEHTHIIOM pEryJHCaHe OJIOBHE aKyMyJaTOpCKe
Oarepuje. HasuB oTBOpeHE OJIOBHE aKyMyJiaTOpCKe Oarepuje
KOPHCTH C€ 3a CBE KJIACHYHE aKyMYyJIaTOPCKe Oarepuje Koje je
TOKOM EKCIUIOATaldje MOTPEOHO  OJApIKaBaTH, OJHOCHO
JIOTUBATH BOAY. 3aTBOPEHE OJIOBHE aKyMyJaToOpcke OaTepwje
(eur. Valve Regulated Lead-Acid -VRLA) cy mnotmyHO
3aTBOpPEHE, C M3Y3E€TKOM BEHTHJIA KOjU CIYXH 3a ociobalame
racoBa y XaBapHjCKUM YCIOBMMa Iymewa. Jlok ce Kox
OTBOPEHUX WIIM KJIACHYHHX OJOBHUX OaTepHja TyOWUTaK Boxe
Tpeba penoBUTO HaloKHaaAuTH, kon VRLA Oarepuja To Huje
morpebHO (HE Moryhe). 300r Tora ce 3a VRLA 0atepuje xaxe
na cy "0e3 onpkaBama'.

C. NiCd akymynamopcke 6amepuje

NiCd Oartepuje KOpHCTE ajKale Kao EJICKTPOJIUT.
Enextpomur je xammjymoB xwmapokcuny KOH ¢ mammm
KoJIMUMHaMa JIUTujyM- xuapokcuaa LiOH, koju My nomnpassba
KapaKTEePUCTHKE MPU LUKINYKUM onrtepehehuMa U BUCOKHM
temneparypama.  CraumonapHe NiCd  akymynaropcke

Oatepuje ce JaHac MpoOM3BOAE Kao '"oTBopeHe" WM
"3aTBOpeHe" (BeHTWwIOM perynucane). Ha cmumm 4 je
npezacraBibeHa 3aTBopeHa NiCd akymynatopcka Oatepuja.

Cnuxa 4. 3atBopeHa akymynaropcka NiCd 6arepuja [1]

3arBopeHe BeHTWIOM perynucane NiCd akymymaTopcke
Oarepuje y HOpPMAHUM YCIIOBHMa paga HE 3axTeBajy
O/lp)KaBame (JOCHUIAmE BOJAE) jep CICKTPOJIHT canpKu
JOBOJBHY pe3epBy BoJe. YIOTpeGibaBajy ce y MOCTpojeruMa
rJie ce O4YeKyjy IMoceOHM TemrepaTypHHU ycioBu. [IpomsBone
ce mo BemmunHe ox 500 Ah, a HaMemeHe Cy CTalMOHAPHUM
noroHnMa. Enextpoaut uM je tekyhu, a >KUBOTHU BEK UM je, y
npaBwiy, npeko 20 rogmaa. Mame Cy OceT/hbHBE Ha BHCOKE U
HUCKE TEMICpAType, HANU3MCHUYHC KOMIIOHCHTEC HalloHa
NyBbelha HCIpaBbavya, TE HUCY IOUIOKHE H3HEHAIHUM
ryounuMa Kanauurera. 3a cmemrame 3arBopeHux NiCd
Oarepuja, HICY TIOTpeOHE MMOCeOHE MPOCTOPHjE, a MOTY ce Kao
W 3aTBOpEHE OJIOBHE aKyMyJaToOpcKe Oarepuje yrpaauTH y
pasBoIHE opMmape.

D. NiMH 6amepuje

NiMH oOatepuje cy ce pa3Buie M3 HHKI-BOJOHHKOBHX
6arepuja. Ko mHX ce KOpUCTH Kao jeaHa oJ 0aTepHjCcKux
@JICKTPOJla METAIXUOPUA KOjU IIPEACTaBba y HCTO BpeMe U
3anuxy Bogonuka. Kao xon NiCd 6arepuja, tako n xoq NiMH
Oatepuja, 3a €NEKTPOIUT C€ KOPUCTH KaJHjyMOB XHUAPOKCHIL
(KOH). Osge Oarepuje KapakTepHIlE BelIHKa CICIU(pHIHA
cHara (400-1000 W/kg), Benuka cneuuduyHa enepruja (o
100 Wh/kg), w™oryhHocT Benmkor Opoja  IUKIAYKHX
mpaxmema (oko 500), HE campike OTPOBHE CYIICTaHIE Kao
NiCd Oarepuje, 3aHeMapuB MEMOPHUjCKH e(eKT, HTH.
Henocranu cy UM BHCOKa 1I€Ha, U3PaKEHHjE CaMONPaKbEmbe,
MaJii HamnoH oTBopeHor kpyra (1,2 V, xao NiCd) Te kpahu
KHMBOTHU Bek y oxHocy Ha NiCd Oarepuje. [lanac Hmp.,
amepuuka ¢upma Cobasys 3a KOMeplHjadHy yHOTpeOy
npousBoau crannonapae NiMH Oatepuje kamamurera 85 Ah
HaMeH-eHe MPBEHCTBEHO 32 YIPaby Y CUCTEME jeIHOCMEPHUX
Hamajama -48 V, 3a TeleKkOMyHyKalyje.

E.  Jlumujymcke 6amepuje

Li-ion Oarepuje uMajy 3HauajHE NPEIHOCTH y OJHOCY Ha
NiMH 6arepuje. Jlakmre cy u Behe cnenndudne enepruje (o
170 Wh/kg), umajy Tpu nyra Behm HamoH OTBOpeHOr Kpyra
(3,6 V), yorTe HACY TTOAJIOKHE MEMOPH)CKOM e(peKTy, MOTy
MTOJTHETH BEJIMKK OpOj MUKIMYKUX Mpaxibera (101000), umajy
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Majo caMolpaXKibemhe, UTA. MaHe ¢y UM IUTO 3a IOY3AaH paj
3aXTEBajy 3alTHTHHU EIEKTPOHCKU CKIIOM, IOUIOKHE CY
CTapemy 4aKk M OHJAA Kaja HUCY y ynoTpebu, ckyme cy (40%
ckymbe on NiCd Oarepuwja), Oynyhu na wum 3aITHTHH
CKJIOTIOBH OTPaHH4aBajy CTpYje Mymermha U MPaKmermha HHUCY
MOTOJTHE 32 U3Y3eTHO Op3a MpaKierba U Op3a HaJoMyhaBamba.

IV. TIPMOPUTETHMU IIOTPOIIAYU Y TPAHCOOPMATOPCKUM
CTAHULIAMA

VY eNeKTpOSHEePTeTCKUM TIOCTPOjelUMa TOCTOje CHCTEMH
OCCIIpeKHIHOT Hamajama jeAHOCMEPHOT U HAW3MEHHYHOT
HaTOHA. JeTHOCMEpHH pa3BOJl je OJ U3y3eTHOT 3Hauaja 3a pasn
MoTpomaya Kao ITO Cy MPEeKUJauH, 3alITUTa U YIPaB/badKH
ypehaju. Or 006e30ehyje moy3mano Boheme Tpadocranuie
Kako y HOpPMaJHOM IIOTOHY Tako M Yy clly4yajy KBapa y
mocTpojey. MelhytuMm, maHac ce y eJIeKTPOCHEPreTCKUM
MOCTpOjemHMa T10jaBibyje cBe Behu Opoj TelneKkoMyHHKaIOHe
ompeMe W OlpeMe 3a HaA30p U yIpaBihamke, KOjU 3a CBOje
MOMONHO Hamajame KopucTe Ham3meHuuHu HaroH. Kojg CBH-
a jeIHOCMEpHOT HallOHa, HAMOH Oarepwje ce TUPEKTHO
npocielyje norpomraynma, 1ok ce kox CbH-a Han3mMeHn4HOT
HaTloHa, HamoH Oartepuje moMohy WHBepTOpa IpeTBapa y
CTaOWJIHM HaW3MEHHYHH HAIOH KOjU C€ JIOBOJAH JIO
rnorpouaya [2].

Kao mrTo je paHuje pedeHO TIJIaBHA YJOra CHCTEMa
OecrnpeKHTHOT Halajama je Aa y Cy4ajy HEeCTaHKa MPEXHOT
WA TIOMONHOT arperaTtckor Hamajama o0e30enn cHabneBame
MIPUOPHUTETHUX ITOTPOIIAaYa M3 PE3EPBHOT M3BOpa eHepruje. Y
Pa3BOIHOM MOCTPOjemY TO cy cienehn moTpomayn:

CHCTEMH 3aIITHTE U YIPaBJbarba,
ypehaju okanHe ayToMaTHKE U Ha30pa,

CHCTEMH TEJIEKOMYHHKAIIH]a,

CHCTEM MEpEma,

KaJIEMOBH 32 YKJbYU€HE U UCKIbYUCHE PEKU1aya,
1oMohHO (Hy>KHO) OCBETJbEHE,

peryJlailioHe CKIIOIKe TpaHchopMaTopa,
JIaJbUHCKE CTaHMUIIE,

€JIEKTPOMOTOPHHU MOTOHU [5]

CucreM curypHocHor Hamajama y TC CIyXu 3a 3aIUTUTY
MOCTpOjeha O]l KBapoBa M XaBapHja HE3aBUCHO OJI MPEXKHOT
Halajama, a CaydibaBajy ra HE3aBUCHU H3BOPH CIICKTPHYHE
eHepruje u npumnaaajyha onpema:

®  CTalOHApHA AaKyMyJiaTopcka Oarepuwja -
jemHOCMepHoT Harnora 110 V
AyTOMATCKU PETYJINCAaHU UCIIPaBIbay, U
cucteM OECIpEeKUIHOT Hamajamha KOMYHHKAI[HOHE
OIpeMe M CTAHUYHOT padyHapa
PasBox jemHocmepHor nHamona 110 V y TC Bpmwu ce u3
CTallMOHApHE aKyOaTepuje Koja ce Haraja MPeKo PeryucaHor
HCIpaBjbada ca KOjUM je Y HENpPEeKUAHO] Be3W, a CIy)KH 3a
Halajambe: 3alTUTHUX Yypehaja, eIeKTPOMOTOPHUX IOroHa
NpeKuIava, KaIeMOBa 32 UCKJbYUCHC U YKIbYUCHE PACKIIOITHUX
amapara, ypehaja nokamHe ayromatuke W Hamzopa, DC/DC
mperBapaya u ToMohHoOr (HYXHOT) ocBeTihema y TC.
Kananurer akyOatepuje oapehjyje ce mnpema BeIMYMHH U
3Havajy o0jeKTa, Tako Ja ce 00e30emy Hamajame jeTHOCMEPHOT

paseoz

pa3Boza y Tpajamy of 6 yacosa, 1 usHocu 80 Ah 3a TC 35/10 kV
n Hajmame 160 Ah3a TC 110/X kV.

AyTOMaTCKM  peryjMcaHy  HCIpaBjbad-ylhad  paau
rapaJielTHo ca aKyOaTepujoM, U YeMy ce PeXHM pana Oupa
TaKo Jia ce aKybaTepuja CTAIHO OAp)KaBa y HAILyHEHOM CTamby.
Hajseha BpennocT Ha3Hauene crpyje ucnpasibaya je 20 Ay TC
35/10kVu50 Ay TC 110/X kV.

CucreM  OecnpekuaHOI  Hamajamba. KoOju  oOyxBaTa
Halajake KOMYHHUKAI[MOHE ONpeMe M CTaHWYHOI padyHapa,
peanu3yje ce IpemMa 3aXTeBUMa UCIIOPYUYHOLIA T€ OIIPEME.

Y TC 110/X kV 1peba, mopen OCHOBHE OIpeMe
CUTYPHOCHOT Hamajama, NPEeIBUIETH M PE3EPBHU H3BOD
jenHocMepHOT HamoHa. Kao pesepBHH W3BOp jeTHOCMEPHOT
HAIlOHA KOPHCTH C€ KOHJCH3aTOPCKU UCKIIONHH ypehaj, a kox
TC wuncrammcane cHare 2 x 40 MVA moxe nma ce KOPUCTH
JIpyra akybaTepuja UCTOT KamaliTeTa Kao U riiaBHa oaTepuja.

V. CUMVIJIALIUJA PAJA AKTHUBHOI CBH YPEDAJA
Y MATLAB SIMULINK OKPYXKEBY

A. Llema nosezusarba u onuc cumynayuje

Kao mro je paHWje HaBEAEHO TJIABHU [IEIOBH aKTHBHOT
CBH-a cy ucnpaBsbay, akymyJjaropcka d0aTepuja, HHBEPTOp U
CTaTHYKa IPEKJIONKA, U OH MOXE Ja Paiud y TPU PeXUMa:
HOPMaJIHU PEeXHM pana, oekan pexuM u Oajnac pexxum. L{umb
cUMyJlaldje je Ja TOKaKe TajacHe OOJHMKe KOju Cy
KapaKTepUCTHYHU 33 HOPMAJHH PEXHM paga, Oekam u
TIpeNa3Hu pexuM. Y cuMyJalyju je kopuinheHa mema Koja je
NpYKa3aHa Ha CIUIH 5.

Cinka 5. lllema nmoBe3uBama eeMeHara KopumheHa y cUMyJIaluju

JuctpuOyTnBHa Mpexa je TmpeicraBbeHa TpodazHuM
HU3BOpOM 4YMja e(EeKTHBHA BPEIHOCT JIMHUjCKOT HaloHa
nzHocu 380 V. M3a Mpexe ce Halla3u MOACUCTEM KOjU y ceOu
cazip>ku TpoasHU MOCHH ITyHOYTNIPAaBJEUBH UCIIPABIbAY KOjU je
mpukas3ad Ha cnumm 6. [Ipekunad je kopumheH y cuMyanuju
Kako OM ce OCTBAapHO NpPEKHi NMPUMapHOI Harajamba OJHOCHO
HECTAaHAaK MpPEXHOr HamoHa. KoHAeH3aTop Ha u3nasy
UCIIpaBJbaya MMa 33/1aTaK Ja CTaOMIIHIIE jeTHOCMEPHHU HalloH
KOjU ce JaJjbe IlaJjbeé WHBEpTOpy. MHBepTop ce cacToju of
mect IGBT mpekupgaua ca MHTETpUCAaHMM aHTUIAPAJIECTHUM
nuofamMa W ynpaeibaH je mpeuusHom LIHUM mopynanumjom.
PacraBHu TpancopmaTtop je crnpere DY u Kpo3 Heros
mpuMap ce 3aTBapajy Bumud xapMonuiy. LC ¢unrep momatHo
CIIMMUHHIIE HEKEJbeHE XapMOHHKE a CBE Yy CBPXY
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o0e30ehuBarmba KBaJIMTETHOI H3JIa3HOT HAllOHA KOjU Ce
npociuelyje norpomrady. Hamon ca m3nasa ucnpasibada ce y
HOpPMaJIHOM pexuMy paja npociehyje u nsocmepaom DC/DC
nperBapady (ciaMka 7) KOju je NMpHKa3aH Kao IOJICHCTEM ca
YeTHpH yla3a M [Ba HM37a3a. Y TOM ClIy4ajy OH paayl Kao
CIIyIITa4 HAMoOHA ¥ mpuiaroaBa BUCOKU jeTHOCMEPHU HAMOH
ca m3nasa ucrpassbada (400 V) HaoHy mymema Oarepuje. Y
Oekan peXxuMy Iak, OH paad Kao MOAM3ay HAMOHA M HAoOH
Oarepuje  mommKe Kako OM  HWHBEPTOp  HCIPABHO
¢yukuuonucao. barepuja je Ni-Cd HomunanHor Harona 110
V.

D
alfa N
» Z
0
T
B
o
c
Cnuka 6. TpohazHH MOCHH ITyHOYNPABJbHBU UCIIPABIbay
1 L
D spustaca
a J_ m + Vbat
o DrZEErE 0 — »2
* IGBT/Diodel L
{2 )0 podizacy
j ]
IGBT/Dioded —|K§S
E L
-Vbat
3 » 4

Cnuxa 7. IBocmeprn DC/DC nperBapad (CIryImTad/mou3ad)

B.  Tanacuu obnuyu y HopmanrHom pesicumy paoa

VY HOpMaJTHOM pEeXHMY paja Kaja je NpUCYyTaH MPEXHU
HAIIOH, HAITOHOM Ca WCIpaBjbava ce Halajajy Kako HHBEPTOp
TaKo W Iywad Oarepuje. Ha HapenHUM ciinkama Cy IpHKa3aHH
HAIlOH Ha M3J1a3y MCIpaBJbaya, HAIlOH Ha MOTPOIIAdy U CTpyja
Oarepuje.

Cnuka 8. JeZlHOCMEpHU HAllOH Ha U3J1a3y MCIpaBbaya

Cnuxa 9. JIMHHjCKH HAIIOHH Ha MOTPOIIAYy y HOPMATHOM PEXXUMY paja

L8 bl narmaalel i

Cmuxa 10. Ctpyja baTepuje y HOpMaIHOM PeXUMY paja

C. Tanachu obruyu y 6exan pesxcumy paoa

Y OGekanm pexuMmy MOTPOLIAY CE HAMaja M3 PE3CPBHOT
usBopa eHepruje 1j O6arepuje. DC/DC nperBapau cana paau
Kao MojJu3ay M Ca HEeroBOr M3la3a ce Hamaja mHBepTop. Ha
cremehuM crMkama Cy TIpUKa3aHd HAIOH Ha W3J1asy TI0.[H3a4a,
HAIIOH Ha MOTPOIIaYy U CTpyja barepuje.

apan r i2lazu copers padizaca

Cnuka 11. JenHocMepHHU HAIOH Ha U3J1a3y 1oau3a4ya
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Cnuxa 12. JIMHUjCKY HAIIOHU Ha NOTpOIIady y OeKal pexkuMy pajga

Cruka 13. Ctpyja batepuje y Oekarn pexumy pajia

D. Tanacnu obauyu y npenasHom pexcumy

Y TpeHyTKy HECTaHKa MpPEXHOI HamoHa Oarepuja je Ta
KOja IOYMIbE JIa Hamaja MoTpollady M HeHa cTpyja je Taja
MO3UTHBHA. Y HOPMaJHOM pPEXHMY paja je IeHa crpyja
HeraTHBHA jep ce OHa Taja myHH. llocieamua mpenacka ca
jeAHOr Ha JpyrH H3BOp je Onaro omnagame HaloHa Ha
norpomayy. Ca ycrocTaBbarbeéM HOBOT CTallMOHAPHOI CTarba
HAIlOH NOTpollaya ce Bpaha Ha CBOjy CTaHIAPAHY BPEIHOCT
Kao ¥ Ipe HecTaHKa MpeXHor HanoHa. Ha crienehe nBe cimke
Cy IaTH TaJacHH OOJMIM HAallOHa Ha MOTpOoLIavyy M CTpyje
GaTtepuje y TOKY IIpesa3HoOT pexxuma.

T
—T |

Cnuxa 14. JIMHHjCKH HAIIOHH Ha MOTPOIIAYy y TOKY IpeTa3HOr pexuMa

njs batacie prolan regis

Cnuxka 15. Ctpyja 6aTepnjé”}’/hT0Ky MpeJa3HoOT PeXuMa

VI. 3AKJbYYAK

Y oBoM pamy je ommcaHO (YHKIMOHHCAFE MOjESIHMHUX
tunoBa CBH ypehaja, ananmsupana je moryhHocT HHXOBE
MpUMEHE Y Pa3HUM OOJIACTHMA U JOIIIO Ce IO 3aKJbydKa Ja je
3a eJEKTPOeHEPreTCKe 00jeKTe HAjIIoECHU]H 3a KopHuIIheme
aktuBHE CBH. Pasnosm 3a To cy roToBO TpeHyTaH Ipena3ak
ca OCHOBHOI Ha pe3epBHM M3BOp €HEpruje, CaMuM TUM H
BHCOKa TIOYy3aHOCT, a mopen Tora aktuBHH CBH mHymn u
HAjBUINM CTEIMCH 3allTHTE NOTpolnavykux ypehaja mro je on
MoceOHOT 3Havaja Kaja je ompeMa TpaoCTaHUIle Y MUTamY.

VY okBuUpy pana je ypaljeHa u cuMyJalHja pana aKTHBHOT
CBH-a xojoM ce XTelo MoKa3aTH KaKBH Cy KapaKTEPUCTUIHU
TaJlaCHW OOJIMIIM y pasHUM PEXHUMHMa pana, Kao U y TOKY
IIPEeNa3Hor Mpolieca MpH NpeslacKy ca OCHOBHOI' HA Pe3epBHH
M3BOp Hamajama.
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ABSTRACT

Paper describes witch consumers in one power substation
require uninterruptible suplly, and what voltage they used (AC
or DC). In addition paper shows the main types of static UPS
devices, and parts witch constitute them. At the end it was
analised the work principles of one "on-line" UPS device, and
results of simulation was also shown. The simulation was
realized in Matlab Simulink environment .
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