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PRIDRUZIVANJE METAPODATAKA KOMPONENTAMA SCORM MODELA SADRZAJA

METADATA JOINING TO SCORM CONTENT MODEL COMPONENTS

Snjezana Milinkovi¢, Elektrotehnicki fakultet Istocno Sarajevo
Milena Stankovié, Elektronski fakultet Nis

Sadrzaj — Svrha metapodataka je obezbediti informacije o komponentama sadrzaja koje ce
olaksati njihovo skladistenje, a potom i njihovu pretragu i pronalazenje u sistemima. Pridruzivanje
metapodataka SCORM paketu sadriaja podrazumeva upotrebu autorskih alata koji kao
funkcionalnost imaju mogucnost upravljanja metapodacima. U ovom radu su izloZene mogucnosti
za pridruzivanje metapodataka komponentama SCORM modela sadriaja. Koris¢enjem eXe
autorskog alata pokazana je implementacija metapodataka na primeru opisa jednog konkretnog
nastavnog materijala.

Abstract — The purpose of metadata is to provide information about the content components that
will facilitate their storage, and later on their searching and retrieval among the systems. In order
to join metadata to SCORM content package, the authoring tools that have the functionality to
manage the metadata have to be used. In this paper the possibilities for joining metadata to
SCORM content model components are presented. The implementation of metadata, using eXe

authoring tool, is shown on the example of a concrete teaching material.

1. UVOD

SCORM (eng. Shareable Content Object Reference
Model) obezbeduje standardan nacin za kreiranje strukture i
vrienje razmene sadrzaja za ucenje. Definisanjem SCORM
modela agregacije sadrzaja (eng. Content Aggregation Model
- CAM) [1] opisane su komponente koje se koriste pri
ucenju i nacin pakovanja i organizovanja tih komponente
kako bi bila mogué¢a njihova razmena i isporucivanje kroz
neki od SCORM kompatibilnih sistema za elektronsko ucenje
(eng. Learning Management System - LMS). Pored toga,
SCORM CAM definiSe kako opisati te komponente na
konzistentan nacin da bi se omogucilo njihovo pretrazivanje i
pronalazenje medu sistemima.

Metapodaci se definisSu kao podaci koji opisuju podatke,
tzv. “podaci o podacima” [2], [3]. Opisivanje komponenti
sadrzaja metapodacima olakSava njihovo skladistenje, a
potom pretragu 1 pronalazenje u sistemima. Svrha
metapodataka je obezbediti informacije o sadrzaju kako bi
onaj koji taj sadrzaj pretrazuje uspeo Sto lakSe da locira
komponente sadrzaja koje su mu potrebne i da na osnovu
informacija koje su mu ponudene $to lakSe donese odluku o
tome da li ¢e mu te komponente biti od koristi. Koris¢enjem
metapodataka obezbeduje se nomenklatura koja omogucava
resursima ucenja da budu opisani na konzistentan nacin.

Inicijative koje su se bavile kreiranjem standarda za
metapodatke su: IEEE LTSC (eng. Learning Technology
Standards Committee) inicijativa koja je uvela standard
nazvan LOM (eng. Learning Object Metadata) i IMS, ADL i
ARIADNE kao inicijative koje su prilagodile LOM. SCORM
strogo preporucuje koriSéenje metapodataka koji su bazirani
na [EEE 1484.12.1-2002 LOM standardu (poznatom kao
LOMv1.0) [4] i IEEE 1484.12.3 standardu za XML Binding
LOM modela podataka [5]. IEEE LOM obezbeduje oko 70

metadata elemenata koji mogu biti koris¢eni za opis SCORM
komponenti modela sadrzaja.

SCORM ne definise nikakve zahteve po pitanju kreiranja
metapodataka 1 pridruzivanja metapodataka specifiénim
komponentama modela sadrzaja. On zahteva upotrebu LOM
Seme metapodataka i obezbeduje mesta i1 elemente u
manifestu koji ¢e omogucéiti pridruzivanje metapodataka
komponentama sadrzaja, ali SCORM ne zahteva da se
metapodaci moraju definisati. U praksi se ¢esto proces unosa
metapodataka zanemaruje u odnosu na posao kreiranja samih
komponenti sadrzaja. To kasnije moze da dovede do
problema kada se javi potreba za pretrazivanjem sadrzaja.

U ovom radu je dat kratak pregled osnovnih
karakteristika IEEE LOM Seme metapodataka. Pokazano je
koje moguénosti se nude SCORM standardom u pogledu
pridruzivanja  metapodataka komponentama  sadrzaja.
Posebna paznja je posveéena procesu istrazivanja moguénosti
pridruzivanja metapodataka SCORM paketu sadrzaja
koriS¢enjem eXe autorskog alata. Na primeru implementacije
metapodataka za jedan konkretan nastavni materijal izvrSeno
je generisanje .xml fajla metapodataka. Opisan je nacin
povezivanja fajla metapodataka sa manifestom paketa
sadrzaja i ukazano je na elemente tog fajla koji su poprimili
vrednosti odabrane za opis nastavnog materijala.

2. IEEE LOM TIPOVI PODATAKA

IEEE LOM defini$e nekoliko osnovnih tipova podataka.
Ovi tipovi podataka se koriste da opiSu vrednosti koje mogu
da uzimaju pojedini LOM elementi. Osnovni I[EEE LOM
tipovi podataka su:

o Karakter-string tip podataka - Karakter-string je
tip podataka koji se koristi za predstavljanje niza
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znakova koji se nece interpretirati nekim od ljudskih
jezika.

e LangString tip podataka - LangString tip podataka
predstavlja jedan ili viSe karakter-string elemenata
pri ¢emu je identifikovan jezik kojem ti karakter-
string elementi pripadaju. LangString vrednost moze
ukljuciti  veéi broj semanticki ekvivalentnih
karakter-string podataka kao §to su na primer
prevodi ili alternativni opisi. XML Binding
predstavljanje ovog tipa podataka je sledece:

<string language=""language-code''’>tekst na
definisanom jeziku</string>

Atribut language predstavlja ljudski jezik kojim
¢e se interpretirati sadrzaj <string> elementa.

e Vocabulary tip podataka - Postoji odredeni broj
LOM elemenata koji imaju Vocabulary tip podataka.
Vokabular je preporuena lista odgovarajuéih
vrednosti. Vocabulary tip podataka je slozeni tip
podataka koji se sastoji od dva elementa: <source>
elementa, koji predstavlja poreklo ili vlasnika
vokabulara, i <value> elementa koji predstavlja
jednu od vrednosti, re¢nicki token, iz skupa mogucih
vrednosti definisanih <source> elementom. Za
Vocabulary tip podataka definisanih LOM Semom,
zahteva se da vrednost <source> elementa bude
"LOMv1.0"

e DateTime tip podataka - DateTime tip podataka se
koristi da opiSe vremenski trenutak sa tacnos¢u od
jedne sekunde. DateTime tip podataka je slozeni tip
podataka koji se sastoji od dva elementa:
<dateTime> elementa — karakter-string koji
predstavlja vremenski trenutak i <description>
elementa koji predstavlja tekstualni opis datuma.

e Duration tip podataka - Ovaj tip podataka se
koristi da opiSe vremenski interval sa taénos¢u od
jedne sekunde. Duration tip podataka je slozeni tip
podataka koji se sastoji od dva elementa:
<duration> elementa — karakter-string koji
predstavlja vremenski interval i <description>
elementa  koji  predstavlja  tekstualni  opis
vremenskog intervala.

e VCard tip podataka - vCard tip podataka se koristi
da opise entitet (individuu ili organizaciju). vCard
automatizuje razmenu li¢nih informacija koje se
obi¢no nalaze u tradicionalnim  poslovnim
karticama. vCard specifikacija definiSe virtuelne

elektronske poslovne kartice. vCard mogu pamtiti
informacije kao $to su ime, adresa, telefonski broj,
e-mail adresa, itd.

3. KREIRANJE LOM METAPODATAKA

U skladu sa IEEE, svaki LOM metadata element je
opcioni. Ovo implicira da kada se kreiraju XML instance
metapodataka, kreator sadrzaja moze opciono da odabere
koje elemente ¢e koristiti. IEEE LOM informacioni model
opisuje set XML elemenata koji su na raspolaganju za
kreiranje metapodataka [4], [S]. Metapodaci se svrstavaju u
jednu od sledecih devet kategorija:
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general kategorija - grupiSe opste informacije koje
opisuju resurse u celini. Resurs je u ovom slucaju
specificna SCORM komponenta modela sadrzaja
(aset, SCO, aktivnost, organizacija sadrzaja ili
agregacija sadrzaja) koja se opisuje.

lifeCycle kategorija - omogucava opis karakteristika
koje se odnose na istoriju i trenutno stanje SCORM
komponenti modela sadrzaja kao i faktore koje su
uticali na komponente tokom njihovog razvoja.
Tipi¢ni tipovi informacija skupljenih u ovoj
kategoriji ukljuCuju status komponente (tj. da 1i je
komponenta u kona¢nom stanju ili je jo$ u formatu
skice) i lista pojedinaca/organizacija koje su uticale
na komponentu na bilo koji nacin.

metaMetadata kategorija - obezbeduje elemente koji
opisuju same zapise metapodataka, a ne SCORM
komponente modela sadrzaja koje ti zapisi opisuju.
Ova kategorija opisuje kako instance metapodataka
mogu biti identifikovane, ko je kreirao instancu
metapodataka, kako, kada i sa kojim referencama.
technical kategorija — koristi se da opiSe tehnicke
zahteve 1 karakteristike SCORM komponenti
modela sadrzaja.

educational kategorija - omoguéava opisivanje
kljuénih obrazovnih i1 pedagoskih karakteristika
SCORM komponenti modela sadrzaja.

rights kategorija - sluzi za definisanje prava
intelektualnog  vlasniStva 1 uslove koriSéenja
SCORM komponenti modela sadrzaja. Ova
kategorija ¢e biti koriS¢ena da opiSe bilo koje i sva
digitalna prava SCORM komponente (cenu
kori$éenja, prava na umnozavanje, itd.).

relation kategorija — sluzi za opisivanje
karakteristika koje definiSu odnose izmedu SCORM
komponenti modela sadrzaja i1 drugih ciljnih
komponenti, ako postoje.

annotation kategorija - omogucava kreiranje
komentara o obrazovnoj upotrebi SCORM
komponenti modela sadrzaja i informacije o tome
kada i za koga su ti komentari kreirani. Ova
kategorija omogucava edukatorima da medusobno
razmenjuju rezultate njihovih testiranja SCORM
komponente modela sadrzaja, sugestije za koriS¢enje
itd.

classification kategorija — koristi se da opie gde
SCORM komponente modela sadrzaja spadaju
unutar odredenog klasifikacionog sistema.

Sve instance metapodataka moraju imati <1om> element
kao koreni ¢vor. Koreni ¢vor oznacava pocetak definisanja
metapodataka koji se koriste za opis SCORM komponenti
modela sadrzaja. <lom> koreni ¢vor obuhvata sve napred
pomenute kategorije i u skladu s tim sadrzi sledece elemente
decu:

<general>
<lifeCycle>
<metaMetadata>
<technical>
<educational>
<rights>



® <relation>
® <annotation>

® <classification>

Ne postoji impliciran redosled ovih devet kategorija -
elementi deca se mogu pojaviti u bilo kojem poretku.

4. PRIDRUZIVANJE METAPODATAKA
KOMPONENTAMA SADRZAJA

SCORM  obezbeduje naCin za  pridruzivanje
metapodataka SCORM komponentama modela sadrzaja kroz
manifest paketa sadrzaja. Svaka od SCORM komponenti
modela sadrzaja je predstavljena u manifestu, a manifest
obezbeduje nacin za pridruzivanje metapodataka ovim
komponentama.

Metapodaci za opis agregacije sadrzaja: Metapodaci
koji opisuju agregaciju sadrzaja koriste se za opis paketa
sadrzaja u celini. Kao §to je pokazano na slici 1, pod ovim
metapodacima se podrazumevaju metapodaci koji se
smestaju u sekciju metapodataka manifest fajla. Svrha
pridruzivanja metapodataka paketu sadrzaja na ovom nivou
je obezbedivanje moguénosti pronalazenja paketa sadrzaja i
obezbedenje opisnih informacija o paketu sadrzaja.

Metapodaci za
opis agregacije

sadrZaja Metapodaci

Organizacije

Resursi

(Pod)Manifest(i)

( Sadrzaj )

Slika 1: Metapodaci za opis agregacije sadrzaja

Metapodaci za opis organizacije sadrzaja: Metapodaci
na ovom nivou opisuju organizaciju sadrzaja u celini, slika 2.
Sa slike 2 se vidi da se pod ovim metapodacima
podrazumevaju metapodaci  koji se  pridruzuju
<organization> elementu manifest fajla. Ovi metapodaci
se koriste da olakSaju ponovnu upotrebu i pronalazenje
definisane organizacije unutar spremisSta sadrzaja ili drugih
sistema. Ovo je omoguceno obezbedivanjem opisnih
informacija o organizaciji sadrzaja: u koje svrhe se koristi
organizacija sadrZaja, ko je moze koristiti, ko je kontrolise,
itd. Pored toga, na ovom nivou se definiSu i informacije koje
se mogu pretrazivati izvana kao na primer: naslov
organizacije sadrzaja, opis i verzija.

<organization>
Metapodaci za <item>
opis organizacije [
sadrzaja :|<item>

<item>

<item>
<item>
<item>

Slika 2: Metapodaci za opis organizacije sadrzaja
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Metapodaci za opis aktivnosti: Metapodaci na ovom
nivou opisuju aktivnosti. S obzirom da se aktivnosti u
manifest fajlu predstavljaju <item> elementom, ovi
metapodaci se primenjuju na <item> elemente manifesta
paketa sadrzaja, kao Sto je pokazano na slici 3. Ovi
metapodaci se koriste da olakSaju ponovnu upotrebu i
pronalazenje pojedinih aktivnosti unutar spremista sadrzaja
ili sistema i da obezbede opisne informacije o aktivnosti.
Metapodaci o aktivnostima tipi¢no sadrze informacije o
jednoj aktivnosti u celini koji opisuju za §to se koristi
aktivnost, ko je moze koristiti, ko je kontrolise, itd.

<organization>

<item>
" Metapodaci za
Metapodaci za \item> opis aktivnosti
opis aktivnosti
P <item> —
‘ i za
<item> | opis aktivnosti
\/\
e Me.tapotllaci za
Metapodaci za L opis aktivnosti
opis aktivnosti .
P! <item>
p i za
<item> | opis aktivnosti

\/\

Slika 3: Metapodaci za opis aktivnosti

Metapodaci za opis SCO komponenti: Metapodaci
mogu biti povezani sa SCO komponentama radi obezbedenja
opisnih informacija o resursima ucenja nezavisno od
specifi¢nog konteksta. Ovi metapodaci se koriste da olakSaju
ponovnu upotrebu i pronalazenje resursa ucenja. SCO
metapodaci su metapodaci koji opisuju SCO komponentu
koja nije povezana sa specificnom strukturom organizacije
sadrzaja (kontekstno nezavisni metapodaci). Metapodaci
sadrze informacije koje se mogu pretrazivati spolja kao §to su
naslov, opis, datum kreiranja i verzija. SCO metapodaci se
primenjuju na <resource> elemente manifest fajla paketa
sadrzaja, kao S$to je pokazano na slici 4. Pri tome,
element se karakterise
SCO resurs) vredno$éu

<resource>
adlcp:scormType="sco" (.
adlcp:scormType atributa.

<item> SCO
[ stem> | | cesarce- metapotac
/‘"' \_/-\
<item> %
—— SCO
<item> <rg§‘éj§)&> metapodaci
0

Slika 4: Metapodaci za opis SCO komponenti

Metapodaci za opis aset komponenti: Metapodaci
mogu biti povezani sa aset komponentama kao S$to su
ilustracije, dokumenti, audio ili video fajlovi, itd. Ovi
metapodaci bi trebali obezbediti opisne informacije o asetima
nezavisno od konteksta u¢enja. Metapodaci na ovom nivou se
koriste da olakSaju ponovnu upotrebu i pronalaZenje aseta,
uglavnom u toku procesa kreiranja sadrzaja sastavljenog od
tih aseta. Aset metapodaci su metapodaci koji opisuju asete
na nacin nezavisan od konteksta koji moze biti eksterno
pretrazivan po naslovu, opisu, datumu kreiranja i verziji i koji
moze biti koris¢en da kreira pretrazivo spremiste deljivih



aseta. Na slici 5 prikazana su dva slucaja koriS¢enja aset
metapodataka. Sa slike se vidi da se aset metapodaci mogu
primenjivati na <resource> elemente manifesta paketa
sadrzaja sa adlcp:scormType="asset" (tj. aset resurs)
vrednos¢u ovog atributa. Pored toga, oni mogu biti
primenjeni i na <file> elemente koji su deca elementi
<resource> elemenata.

Aset
<item> metapodaci
<resource> o
@ 77| (‘asset’)
Aset
metapodaci
<item> % ,,,,,,,, || | <resource> o
(“SCO”)
Aset
<file> metapodaci
\/\
Aset
<file> metapodaci
\/_\

Slika 5: Metapodaci za opis aset komponenti

4. PRI]V)RUZIVANJVE’ METAPODATAKA PAKETU
SADRZAJA KORISCENJEM eXe AUTORSKOG
ALATA

Implementacija metapodataka podrazumeva upotrebu
autorskih alata (authoring tools) koji kao funkcionalnost
imaju mogucnost upravljanja metapodacima. Autorski alati
su specijalno razvijeni softveri koji omoguéavaju kreiranje i
pakovanje sadrzaja koji ¢e se isporuciti krajnjem korisniku
[6] kroz neki od LMS sistema. U radu je opisan nacin
pridruzivanja metapodataka sadrzaju kreiranom koris¢enjem
eXe autorskog alata. eXe autorski alat je open-source WEB
bazirana autorska aplikacija kreirana za pomo¢ nastavnom i
akademskom osoblju u dizajniranju, razvoju i publikovanju
WEB baziranih nastavnih materijala 1 sadrzaja [7].
Kori$¢enjem eXe autorskog alata nastavnicima je omoguceno
kreiranje i publikovanje profesionalnih WEB stranica koje ¢e
se mo¢i lako referencirati ili import-ovati u standardom
kompatibilne LMS sisteme.

Koris¢enjem eXe aplikacije metapodaci se ukljucuju u
manifest kreiranog paketa sadzaja referenciranjem eksternog
.xml fajla sa metapodacima. Fajl ¢e uvek imati isti
predefinisani naziv imslrm.xml, a fizi¢ki se smesta u koren
paketa sadrzaja. Njegovo referenciranje iz <metadata>
sekcije manifest fajla vrsi se koris¢enjem
<adlcp:location> elementa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<manifest
identifier="eXenewPackage4823c6301d1d9bb4011">
<metadata>
<schema>ADL SCORM</schema>
<schemaversion>1.2</schemaversion>
<adlcp:location>imslrm_xml</adlcp: location>
</metadata>

</manifest>

Dodeljivanje metapodataka paketu sadrzaja moze da se
vr§i samo na najviSem nivou. Na takav nacin kreirani
metapodaci ¢e uvek predstavljati metapodatke koji opisuju
agregaciju sadrzaja, tj. odnose se na paket sadrzaja u celini.
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Ne postoji mogucnost dodeljivanja metapodataka ostalim
komponentama paketa sadrzaja.

Kreiranje metapodataka je intuitivan proces, kako u
slu¢aju kada se radi o definisanju skupa mogucih metadata
elemenata od strane kreatora autorskog alata, tako i u slucaju
odabira elemenata kojima ¢e se definisati vrednosti iz
ponudenog skupa elemenata od strane kreatora sadrzaja.
Metapodaci odabrani za opis kreiranog paketa sadrzaja za
potrebe ovog rada su sledeéi:

Title — naslov kursa,

Creator — autor kursa,

Description — kratak opis kursa,

Date — datum kreiranja kursa,

Identifier — identifikator kursa,

Language — jezik na kojem je kurs kreiran,
Rights — prava kori$¢enja kursa.

Odabrani metadata elementi su u skladu sa preporukama
za kreiranje metapodataka koje su formirane na osnovu
prakti¢nih slucajeva kori$¢enja metapodataka od strane
velikog broja organizacija [8]. U skladu sa preporu¢enim
setom metapodataka za opis agregacije sadrzaja, i u skladu sa
¢injenicom da se neki od tih preporucenih elemenata
zahtevaju SCORM standardom, a neki ne, napravljen je
presek u odabiru elemenata metapodataka iz skupa elemenata
ponudenih metadata formom eXe aplikacije. Na osnovu
odabranih metadata elemenata generisan je imslrm.xml
fajl ¢iji su delovi prikazani u nastavku:

<?xml version="1.0"7?>

<lom
xmlns=http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd rootvlp2pl
xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/im
smd rootvlp2pl imsmd rootvlp2pl.xsd">

<general>
<title>
<langstring>Uvod u
programiranje</langstring>
</title>
<catalogentry>
<catalog>eXe Authored Course ID</catalog>
<entry>
<langstring>UUP 1.0</langstring>
</entry>
</catalogentry>
<language>sr</language>
<description>
<langstring>Paket predstavlja elektronski
kurs za predmet Uvod u programiranje koji se
izvodi na prvoj godini studija ETF-a u
Isto¢nom Sarajevu</langstring>
</description>
<aggregationlevel>
<vocabulary>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">
LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">
3</langstring>
</value>
</vocabulary>
</aggregationlevel
</general>



<lifecycle>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">
LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">
Author</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>BEGIN:vCard FN:Snjezana Milinkovic
END:vCard</vcard>
</centity>
<date>
<datetime>2009-07-25</datetime>
</date>
</contribute>
</lifecycle>

<metadata>
<metadatascheme>ADI, SCORM 1.2</metadatascheme>
</metadata>

<technical>
<format>SCORM 1.2</format>
</technical>

<rights>
<copyrightandotherrestrictions>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">
LOMv1.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang
no</langstring>
</value>
</copyrightandotherrestrictions>
<description>
<langstring>samo za studente ETF Istocno
Sarajevo</langstring>

x-none">

</description>
</rights>
</lom>
U ko6du su plavom bojom obojeni podaci koji se po
default-u  generiSu, predefinisane vrednosti pojedinih

elemenata. Oni se odnose na definisanje Seme katalogiranja
za identifikator, definisanje Seme metapodataka i verzije
SCORM-a. Pored toga, <aggregationlevel> element ima
predefinisanu vrednost tokena jednaku 3, $to znaci da se
paket sadrzaja odnosi na celi kurs. Takode,
<copyrightandotherrestrictions> element
zabranjuje bilo kakva umnoZzavanja kreiranog paketa
sadrzaja.

Crvenom bojom su oznadene vrednosti xml
elemenata imslrm.xml fajla koji odgovaraju metadata
elementima koje smo odabrali za opis kreiranog paketa
sadrzaja. U kategoriji <general> dodeljene su vrednosti
slede¢im elementima deci: <title>, <catalogentry> tj.
njegovom elementu dete i
<description>. U kategoriji <lifecycle> dodeljene su
vrednosti elementima: <centity> 1 <datetime>, kojima
se identifikuje autor sadrzaja i datum njegovog kreiranja. U
kategoriji <rights> dodeljena je vrednost elementu
<description> kojom se naglasava ko ima pravo
kori$¢enja kreiranog sadrzaja.

<entry>, <language>
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5. ZAKLJUCAK

U radu su istrazene moguénosti za pridruZivanje
metapodataka komponentama SCORM modela sadrzaja.
Pokazano je na kojim nivoima i sa kojim elementima u
manifestu paketa sadrzaja mozemo povezivati metapodatke u
svrhe opisa tih nivoa i tih elemenata sadrzaja. Koris¢enjem
eXe autorskog alata pokazana je implementacija
metapodataka za opis jednog konkretnog nastavnog
materijala. Odabirom Zeljenih metadata elemenata izvrSeno je
generisanje imslrm.xml fajla metapodataka i pokazano
kojim xml elementima generisanog fajla su se dodelile
definisane vrednosti.

S obzirom na ¢injenicu da SCORM ne definise nikakve
zahteve po pitanju kreiranja metapodataka i pridruzivanja
metapodataka specificnim komponentama modela sadrzaja,
tj. da SCORM ne zahteva da se metapodaci moraju definisati,
to se u praksi Cesto proces unosa metapodataka zanemaruje u
odnosu na posao kreiranja samih komponenti sadrzaja. To
kasnije moze da dovede do problema kada se javi potreba za
pretrazivanjem sadrzaja. U svrhe reSenja takvih situacija
pozeljno je da autorski alati definiSu skup obaveznih
metapodataka koji bi se morali unositi svaki put pri kreiranju
elemenata sadrzaja. Za one koji razvijaju sadrzaj vazno je da
razumeju svrhu metapodataka koji se dodaju paketu sadrzaja
i kako oni mogu biti koriséeni od strane sistema.
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