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VREDNOVANJE PERFORMANSI RACUNARA SA ASUS P5N-MX I P5G-MX

MATICNIM PLOCAMA

PERFORMANCE EVALUATION FOR COMPUTERS WITH ASUS PSN-MX

AND P5G-MX MOTHERBOARD

Ratko Dejanovi¢, Zdravko Kordi¢, Zlatko Dejanovic, Elektrotehnicki fakultet u Banjaluci

Sadrzaj - U radu se vrednuju performanse dva slicna racunara (isti procesor, ista
memorija, isti diskovi) sa razlicitim maticnim plocama i razlicitim integrisanim grafickim
karticama i sa tri operativna sistema. Za procjenu performansi su upotrebljena tri
benchmark programa (Passmark, Geekbench i CINEBENCH) i to pod tri operativna
sistema (XP, Vista i Windows 7). Cilj je bio da se vrednuju cjelokupne performanse
racunara, specijalno grafickih mogucnosti razlicitih maticnih ploca i njihovih integrisanih
grafickih adaptera, kao i performanse tri ista operativna sistema na istim i razlicitim
hardverima.

Abstract — The article deals with performance tests of two similar computer
configurations (same processors, memory, disks) and different motherboard and different
integrated graphic cards matched by three operating systems. For evaluation of computers
and operating systems performance three benchmark programs (Passmark, Geekbench
and CINEBENCH) are used under three operating systems (XP, Vista and Windows 7).
The aim was to evaluate overall performance of two computers, especially their different
motherboards with integrated graphic adapters, and also a performance of three same

operating systems with same and different hardware.

1. UVOD

U ovom radu su razmatrane i vrednovane cjelokupne
performanse dva racunara slicnih hardvera, sa ciljem da se
ocijeni koji hardver bolje podrzava unaprijed date testne
poslove (benchmark-ove). Posto su benchmark programi
izvodeni na razliitim hardverima sa tri ista operativna
sistema (OS), izvrSeno je i vrednovanje OS na tim
hardverima. Za mjerenje razliCitih aspekata procesorskih i/ili
sistemskih performansi koriste se benchmark programi koji
mogu posluziti kao koristan alat za poredenje razliCitih
komponenti i sistema. U ovom sluéaju upotrebljena su 3
benchmark programa: PerformanceTest, Geekbench i
CINEBENCH na svim navedenim OS.

2. TESTNO OKRUZENJE - TESTBED

Za testiranje su upotrebljene testne konfiguracije iz
Tabele 1. Da bi se dobili $to tacniji i uporedivi rezultati,
pocinje se od Cistog diska formatizovanog na tri particije (C,
D i E na oba racunara) i sa sljede¢im procedurama za svaki
0OS:

o [Instaliranje Cistih verzija OS (XP, Vista, Windows 7)
sa standardnim opcijama

e Postavljanje Display settings (rezolucija i dubina
kolora) da budu identi¢ni

e Iskljudivanje System Restore, Windows Automatic
Update, antivirus programa i odspajanje Interneta

e Instaliranje benchmark programa

Prilikom izvodenja testnog programa ne bi trebalo
interaktirati sa miSom i tastaturom sa drugim aplikacijama.
Za svaki testni slucaj je napravljeno pet prolaza i onda su
odbacivani naizmjeni¢no najveci i najmanji dok se ne dode
do jednog prolaza. Testni slucajevi su kombinacije tri OS,
dva racunara i pet benchmark programa:

e 32-bitni benchmark program PerformanceTest za XP,
Vista i Windows 7, za raCunare sa integrisanim
NVIDIA GeForce 7050 i Intel Graphic Card (Tabela
3) grafickim adapterima tj. sa PSN-MX i1 P5SG-MX
mati¢nim plo¢ama

e 32-bitni benchmark program Geekbench za XP, Vistu
i Windows 7 (Tabela 4) za oba rac¢unara

e 64-bitni benchmark program PerformanceTest za
Vistu i Windows 7 (Tabela 5) za oba racunara

e 32-bitni CINEBENCH R10 za XP, Vistu i Windows 7
(Tabela 6) za oba racunara

e 64-bitni benchmark program CINEBENCH R10 za
Vistu i Windows 7 (Tabela 7) za oba racunara

Rezultati nisu potpuno isti za svaki prolaz jer se
razmjeStaj, odnosno pozicija, testnih fajlova mijenja, OS
reaguje na neke nenadane procese koji se ne mogu isljuciti,
moderni racunari mogu u toku rada da smanjuju brzinu
clock-a zavisno od zagrijavanja [7] itd.

Preporucene glavne memorije (sistemski zahtjevi) za
upotrebljene OS su: XP — 128 MB, Vista — 2 GB za 64-bitni
OS (1 GB za 32-bitni OS) i Windows 7 — 2 GB za 64-bitni
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OS (1 GB za 32-bitni OS). Za testiranje je upotrebljena
konfiguracija sa 2GB §to znaci da XP ima na raspolaganju
daleko vise glavne memorije od preporucene, dok su Vista i
Windows 7 na preporucenoj veli€ini.

Passmark benchmark — PerformanceTest V7.0 testira 24
indeksa performansi svrstanih u 6 kategorija i racuna
kompozitne srednje vrijednosti i Passmark indeks (pokazatelj
cjelokupnih performansi racunara) na osnovu tezinskih
vrijednosti datih u Tabeli 2. Normalno je da se neke
komponente smatraju vaznijima, npr. CPU u odnosu na
CD/DVD. Ove tezine su bazirane na prosjecnom korisniku i
generalnoj upotrebi racunara. Ovo nije prihvatljivo za sve

Tabela 1: Testne konfiguracije (testbed) uporedivanih racunara

korisnike jer neki smatraju da su najvaznije 3D performanse
(npr. igra¢i kompjuterskih igara, CAD/CAM programeri),
dok je za druge najvaznija brzina diska (npr. administrator
sistema) itd. PerformanceTest (32-bitna i 64-bitna verzija) su
dostupne kao trial na 30 dana.

Geekbench testira procesor (integer 1 floating
performance) i memoriju, besplatan je, ali samo u 32-bitnoj
verziji.

CINEBENCH je takode besplatan i koristan benchmark,
baziran na snaznom 3D softveru CINEMA 4D, a testira
procesor i grafiku.

HARDWARE
Motherboard

R-1
ASUS P5N-MX

Video adapter

Geekbench 2.1.2 (32-bitni)
CINEBENCH Release 10 (32-bitni)
CINEBENCH R10 (64-bitni)

NVIDIA GeForce 7050/ NVIDIA nForce 610i,

NVIDIA BIOS

CPU Intel Pentium Dual E2180 @ 2.00 GHz,

Memorija 2 GB DDR2, 333 MHz

BIOS ACPI 0202 (Phoenix)

Disk 160 GB WDC WD 1600AAJS-00WAAAO
(7200rpm, 8MB cache) — C, D i E particije

CD/DVD ASUS DRW-2014S1

Monitor 1440x900x32 60Hz

SOFTWARE

oS Windows XP Professional (32 bit) SP3
Windows Vista Ultimate (64-bit) SP1
Windows 7 Ultimate (64-bit)

BENCHMARK

Passmark—PerformanceTest Ver. 7.0 (32-bitni)
Passmark—PerformanceTest Ver. 7.0 (64-bitni)

ASUS 5PG-MX

Intel ® 82945G Express Chipset Family
Intel Video BIOS

Intel Pentium Dual E2180 @ 2.00 GHz
2 GB DDR2, 333 MHz
AMI 0302 (American Megatrends)

160 GB WDC WD 1600AAJS-08PSA0
(7200rpm, 8MB cache) — C, D i E particije

ASUS DRW-2014S1

1440x900x32 60Hz

Windows XP Professional (32 bit) SP3
Windows Vista Ultimate (64-bit) SP1
Windows 7 Ultimate (64-bit)

Passmark — PerformanceTest Ver. 7.0 (32-bitni)
Passmark — PerformanceTest Ver. 7.0 (64-bitni)
Geekbench 2.1.2 (32-bitni)

CINEBENCH Release 10 (32-bitni)
CINEBENCH R10 (64-bitni)

Tabela 2: Kategorije, teZinske vrijednosti i indeksi performansi za PerformanceTest

Kategorija TeZina Indeksi performansi

CPU 29% Integer i FP matematika, pronalazenje prostih brojeva, multimedijalne instrukcije,
kompresija, enkripcija, fizika i sortiranje stringova

Disk 21% Sekvencijalno ¢itanje, pisanje i slucajno pozicioniranje glava +RW

Memorija 19% Alociranje malih blokova, keSirano ¢itanje, nekeSirano ¢itanje, pisanje i rad sa
velikim RAM-om

2D Grafika 14% Solidni, transparentni i kompleksni vektori, fontovi i tekstovi, windows interfejs,
filtriranje slika i rendering

3D Grafika 12% Jednostavna, srednja i kompleksna

CD/DVD 5% Citanje

Total 100%
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3. REZULTATI I ANALIZA

Testni rezultati prikazani u tabelama su relativne
vrijednosti. Ve¢i broj oznaCava brzi raCunar. Na primjer,
racunar sa rezultatom 400 procesira podatke dva puta brze od
racunara sa rezultatom 200. Veci brojevi za indekse
performansi znace bolje performanse. Maksimalne
vrijednosti su oznacene kao bold.

Ukupno su testirana i poredena dva raCunara sa tri
operativna sistema: dva 64-bitna (Windows 7 1 Vista)
testirana su 64-bitnim PerformanceTest-om 1 64-bitnim
CINEBENCH R10 testom za razli¢ite graficke kartice, a sa
32-bitnim  testovima PerformanceTest, Geekbench i
CINEBENCH testirani su uporedo XP, Vista i Windows 7 da
bi se uporedili rezultati za 32-bitne aplikacije. Testovi su
radeni na oba racunara kako bi se ocijenio efekat razlicitih
grafickih kartica 1 razli¢itih matiénih ploca slicnih
konfiguracija racunara na cjelokupne performanse. OS i

Medutim, u slucaju CINEBENCH 32-bitnog testa
situacija se znatno mijenja kada je u pitanju grafika. U ovom
sluc¢aju Nvidia integrisana graficka kartica, odnosno drajver,
pokazuje puno bolje rezultate od Intelovog integrisanog
adaptera i drajvera u radu sa CINEBENCH OpenGL (SGI
standard) 3D grafickim testovima (Tabela 6). Kada su u
pitanju performanse procesora, prednost ima racunar sa P5G-
MX mati¢nom plo¢om u skoro svim testovima.

Dobijeni rezultati ukazuju da je raunar sa P5G-MX
mati¢nom plocom i XP-om bolji u ukupnim performansama
za 32-bitne Passmark (Tabela 3) i Geekbench testove (Tabela
4) a racunar sa PSN-MX maticnom plocom je bolji samo u
radu sa 32-bitnim CINEBECH OpenGL testovima.

Tabela 5 : PerformanceTest 64-bitni

racunari su obiljezeni kao OS-N (Nvidia) i OS-I (Intel). 08 Vistal VisaN WII WI.N
Rezultati prvog testa prikazani su u Tabeli 3. Ocigledno je
. . . P \ PassMark 609 465 613 465
da je ukupni PassMark najbolji za raunar sa Intelovom
graﬁékom karticom i sa XP-om, na drugom mjestu je CPU Mark 1435 1446 1395 1356
Windows 7, dok je Vista na tre¢em mjestu. 2D Graphics 320 315 303 287
3D Graphics 91 46 100 49
. L Memory Mark 532 509 579 556
Tabela 3 : PerformanceTest 32-bitni Disk Mark 450 508 308 426
: : CD Mark 327 325 297 324
oS XP-I XP-N Vista-I Vista-N W7-1 W7-N
PassMark 669 456 549 442 571 434
Tabela 6 : 32-bitni CINEBENCH R10 test
CPU Mark 1176 1096 1100 1081 1137 1098
2D Graphlcs 451 316 304 306 292 278 oS XP-I XP-N Vista-I Vista-N W7-1 W7-N
3D Graphics 133 50 90 46 101 48
Mem. Mark 523 514 467 447 502 482
Disk Mark 344 540 452 496 401 439 Open GL 897 1087 641 1090 866 1077
CD Mark 324 324 226 161 305 323 StandardTest
Simple CPU | 1931 1911 1915 1878 1929 1804
Render Test
Takode se uocava da Intelova graficka kartica tj. drajver Multiple CPU | 3622 3550 3476 3518 3573 3506
puno bolje radi sa DirectX (Microsoft standard) od Nvidie u Render Test
slucaju Passmark-ovih 2D i 3D testova i to znacajno utice i

na cjelokupne performanse racunara. Indeksi performansi za
CPU i memoriju su nesto bolji kod racunara sa PSG-MX
mati¢nom ploCom a za disk kod raCunara sa P5SN-MX
plocom.

Racunar sa P5G-MX je bolji i kod Geekbench testa. XP
opet pokazuje najbolje rezultate i sa ovim testom (Tabela 4).

Tabela 4 : 32-bitni Geekbench test

64-bitni Passmark testovi (Tabela 5), ali ovoga puta bez
XP-a koji je 32-bitni, pokazali su istu situaciju sa upotrebom
DirectX i OpenGL u 2D i 3D Passmark i CINEBENCH
OpenGL testovima. Intelova grafika je puno bolja sa
DirectX, a Nvidia sa OpenGL $to znatno utice na ukupne
performanse.

(0N XP-1 XP-N Vista-1 Vista-N W7-1 W7-N
Geekbench score 2319 2225 2297 2109 2298 2134
Processor integer performance score 2845 2853 2806 2783 2808 2797
Processor floating point performance score 2382 2301 2343 2128 2316 2130
Memory performance score 1603 1497 1692 1343 1676 1392
Memory bandwidth performance score 1691 1219 1568 1223 1703 1312
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Windows 7 pokazuje bolje ukupne performanse od Viste
u sluc¢aju Passmark testova.

U slucaju CINEBENCH 64-bitnih testova Vista-N i W7-
N (Tabela 7) pokazuju priblizno iste rezultate sa OpenGL,
ali su oba puno bolja od Vista-I i W7-1. Rezultati za procesor
ne pokazuju neke bitne razlike i malo variraju od prolaza do
prolaza.

Iz svih ovih testova se moze zakljuciti i dati prednost
racunaru sa ASUS P5G-MX plocom (Intelova integrisana
graficka kartica) i XP operativnim sistemom kada su u
pitanju tipovi upotrebljenih benchmark programa. U ovom
slucaju je favorizovana DirectX grafika u odnosu na OpenGL
jer Passmark testira samo DirectX a CINEBENCH samo
OpenGL grafiku.

Kada su u pitanju OS, Windows 7 i Vista su glomazniji
OS koji izvode viSe servisa, troSe visSe resursa i imaju vece
moguénosti: ~ AeroGlass, SuperFetching (inteligentno
kesiranje programa), Ready Boost (koristenje USB diskova
kao cache memorije), kao i drugi efekti. Sve to ih &ini
komotnijim, komunikativnijim i da izgledaju bolje, ali sve to
ne dolazi besplatno. Takode se pokazalo da 64-bitni OS
nemaju nikakvu prednost kada su u pitanju 32-bitne
aplikacije. 32-bitni XP je za ove aplikacije (u ovom slucaju
32-bitne benchmark programe) pokazao bolje performanse
od 64-bitne Viste i Windows 7.

Tabela 7 : 64-bitni CINEBENCH R10 test

0OS (2 GB) Vista-I  Vista-N W7-1 W7-N
Open GL 727 1047 973 1081
StandardTest
Simple CPU 2148 2111 2138 2041
Render Test
Multiple CPU 3886 3895 3896 3875
Render Test

Svakako da je usko grlo oba racunara integrisana graficka
kartica 1 za pretpostaviti je da bi performanse racunara bile
znatno bolje da graficka kartica nije integrisana, tj. da je
zasebna sa svojom vlastitom memorijom, a ne kao u ovom
slucaju sa djeljivom zajedni¢kom sistemskom memorijom.
Poredenje 32-bitnih i 64-bitnih verzija operativnih sistema

(Slika 1) mozda nije pravedno, ali cilj je bio pomoci
korisniku da se opredijeli za OS, uzimajuci u obzir njegov
hardver i aplikacije.

4. ZAKLJUCAK

U ovom radu su vrednovane performanse dva slicna
racunara sa razli¢itim mati¢nim plo¢ama. Razli¢itost mati¢nih
ploc¢a (BIOS, chipset, integrisana grafika, graficki drajveri) i
OS rezultira u razli¢itim cjelokupnim performansama oba
racunara. Za vrednovanje performansi su koristeni benchmark
programi koji se selektuju iz realnih poslova koji sistem
izvodi 1 koji su veoma korisni za brzo i efikasno vrednovanje
performansi kompletnih racunarskih sistema ili njihovih
komponenata. Na osnovu dobijenih rezultata i vrednovanja
performansi mogu se ustanoviti uska grla i podesavanjem ili
nadgradnjom poboljsati performanse posmatranog sistema.
Ovo takode moze biti upotrebljeno u buducoj selekciji novog
sistema. Medutim, svi benchmark testovi su tipicno
napravljeni da budu reprezenti samo izvjesnog tipa
racunarskih aplikacija koje mogu, ali i ne moraju biti sli¢ne
korisnikovim aplikacijama, a zna se da performanse
racunarskih sistema uglavnom zavise od workload-a (poslova
koje sistem izvodi). Takode, treba imati u vidu da vecina
benchmark programa testira samo partikularne kategorije
hardvera 1 softvera i da je veoma teSko odrediti cjelokupne
prformanse racunarskig sistema zbog raznolikosti korisnika i
njihovih zahtjeva..
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