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 Sažetak - U savremenim električnim instalacijama sve više se koriste informaciono komunikacione tehnologije kao 
što su: računari i računarske mreže, telekomunikacioni sitemi, protivpožarni i alarmni sistemi, sistemi video nadzora, 
bus-sistemi i slično, čiji rad se zasniva na digitalnoj obradi podataka. Svi ovi sistemi su osjetljivi na elektromagnetne 
smetnje, koje između ostalog mogu izazvati i lutajuće struje. Cilj ovog rada je da ukaže na opasnosti po informaciono 
komunikacione tehnologije koje mogu nastati prilikom proticanja lutajućih struja kroz metalne konstrukcije u objektu 
kao što su: cjevi za vodu, cjevi za gas, cjevi za grijanje, čelična armatura u betonskoj konstrukciji objekta, metalni 
omotači energetskih i informaciono komunikacionih kablova  itd. Ove opasnosti se manifestuju u treperenju slike na 
monitoru, ometanju ili prekidu rada računarskih mreža, uništenju mrežne kartice, gubitku podataka na hard disku, 
lažnom aktiviranju protivpožarnih i alarmnih sistema i slično. U  radu su predložene i odgovarajuće mjere za 
otklanjanje navedenih opasnosti. 
Ključne riječi:  informaciono komunikacione tehnologije, lutajuće struje, električne instalacije, metalne konstrukcije 
 
Abstract - In modern electrical installations are increasingly using information and communication technology 
systems such as: computers and computer networks, telecommunication system, fire alarm systems, video surveillance 
systems, bus systems  and the like, whose work is based the digital data processing. All these systems are sensitive to 
electromagnetic interference, which among other things can cause and stray currents The aim of this paper is to point 
out the danger to the information communication technology that can arise when stray currents flow through the 
metal structures in the building such as: pipes for water, pipes for gas, pipes for heating, steel reinforcement in 
concrete building construction, metal cape energy and information and communication cables etc.  These risks are 
manifested in the flickering images on the monitor, interference or interruption of computer network, destruction 
network card, loss of data on hard disk, false activation of fire alarm systems and the like. In the paper proposed 
appropriate measures for eliminating these hazards. 
Keywords: information and communication technologies, stray currents, electrical installation, metal   construction 

 
 
1. UVOD 
 

Problemi vezani za lutajuće struje su poznati još od 
1880 godine, kada je Tomas Edison razvio sisteme prenosa 
jednosmjerne stuje za napajanje električne rasvjete. On je 
upotrebljavao samo jedan vod, a zemlju je koristio kao 
povratni vod. Međutim, proticanje struja kroz zemlju tzv. 
lutajućih struja dovodilo je do strujnih  udara ljudi i konja 
koji su radili u blizini tih vodova. To je podstaklo Edisona 
da razvije sisteme sa tri voda tako da se prenos električene 
energije vršio samo kroz vodove.  

 
Kasnije se problemi izazvani lutajućim strujama 

vezuju za strujne udare koje su ljudi doživljavali  u 
kupatilima i plivačkim bazenima, kao i za koroziju 
podzemnih metalnih konstrukcija.  

 
 Međutim, naglo interesovanje  za probleme koje 

stvaraju lutajuće struje je poraslo sa pojavom informaciono 
komunikacionih tehnologija, osjetljivih na 
elektromagnetne smetnje, koje između ostalog mogu 
izazvati i lutajuće struje.  
 

Poslijedica pojave lutajućih struja u objektu su 
neželjeni efekti kao što su: smetnje i kvarovi na 
računarima i  računarskim mrežama, telekomunikacionim 

sistemima, protivpožarnim i alarmnim sistemima, 
sistemima video nadzora itd. To dovoljno govori o potrebi 
da se opasnostima  od lutajućih struja po informaciono 
komunikacione tehnologije posveti potrebna pažnja.  
 
        U ovom radu je na ilustrativan način prikazan uticaj 
lutajućih struja na informaciono komunikacione 
tehnologije. U radu su navedene neke greške u dosadašnjoj 
praksi izvođenja energetskih i informaciono 
komunikacionih  instalacija i ukazano je na potrebu 
primjene određenih projektnih rješenja koja su u skladu sa 
IEC standardima.  
 
2. IZVORI LUTAJUĆIH STRUJA 
 
      Često se lutajuće struje registruju na tako velikom 
rastojanju od njihovog izvora, da se  čak ne može ni dati 
pretpostavka o njihovom izvoru.  
 
        Izvora lutajućih struja u zemlji ima mnogo, a te struje 
se međusobno razlikuju po svome porijeklu i vremenskoj 
promjeni. Lutajuće struje se definišu kao povratne struje 
kroz zemlju i metalne konstrukcije uzrokovane električnim 
uređajima u normalnom radu ili pri smetnjama. Električni 
uređaji mogu stvarati lutajuće struje samo ako su 
uzemljeni na više od jednog mjesta. Uređaji koji imaju 
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samo jedno uzemljenje mogu uzrokovati lutajuće struje 
ako na još jednom mjestu nastane spoj sa zemljom. 
Uređaji koji nisu uzemljeni mogu prouzrokovati lutajuće 
struje ako se pojavi zemljospoj bar na dva različita mjesta 
[1]. Glavni izvori lutajućih struja su: 

  - jednosmjerna električna vuča, 
  - sistemi katodne zaštite, 

      - uređaji za zavarivanje, 
                -dalekovodi visokog napona jednosmjerne struje,  
       - postrojenja za elektrolizu, 
       - izvori jednosmjerne struje u industruji, 
                - distributivne mreže sa višestruko uzemljenim  
neutralnim provodnikom, 
         - električne instalacije i td. 
 
2.1. Jednosmerna električna vuča kao izvor lutajućih 
struja 
 

Jednosmjerna električna vuča koja kao povratni vod 
koristi šine po kojima se kreće elektrovučno vozilo 
(tramvaji i metroi po gradovima, elektrifikovna železnica, 
razna vozila u industriji koja se kreću po šinama) se smatra 
jednim od najčešćih i najsnažnijih izvora lutajućih struja. 
Na slici 1. je prikazan jedan takav izvor lutajućih struja. 

 

 
 

Slika 1. Jednosmjerna električna vuča (tramvaj) kao izvor 
lutajućih struja 

 
Pozitivni pol elektrovučne podstanice povezan je sa 

kontaktnim vodom, a negativni pol sa šinama. Strujno kolo 
električne vuče se zatvara od pozitivnog pola elektrovučne 
podstanice, preko kontaktog voda, a odatle preko 
elektrovučnog vozila i šina do negativnog pola 
elektrovučne podstanice. Znači, struja se preko šina kao 
povratnog voda vraća u elektrovučnu podstanicu. 
Međutim, pošto šine nisu u potpunosti izolovane od zemlje 
jedan dio te povratne struje može da napusti šine i da traži 
druge paralelne puteve kroz zemlju. Kao poslijedica toga 
javljaju se struje kroz zemlju tzv. lutajuće struje. Jačina 
struje koja napušta šine je veća što je veći uzdužni otpor 
šina a manji prelazni otpor šine-zemlja. U zavisnosti od 
situacije jačina te struje može biti različita i kreće se od 
nekoliko ampera do nekoliko stotina ampera.  

Prilikom prostiranja kroz zemlju lutajuće struje traže 
sredine koje imaju manji električni otpor, a to su ustvari 
metalne konstrukcije, kao što su razni cjevovodi. Lutajuća 
struja protiče kroz cjevovod sve dotle dok je njegova trasa 
blizu šina. Čim se trasa cjevovoda počne udaljavati od 
njih, lutajuća struja izlazi iz njega i vraća se u šine. Pošto 
cjevovodi ulaze u objekte to i lutajuće struje preko njih 
ulaze u objekte [2].  

 
2.2. Električne instalacije kao izvor lutajućih struja 
 

Pored lutajućih struja koje spolja mogu ući u objekat, 
one mogu nastati i u samoj električnoj instalaciji. Tako 
električne instalacije sa TN-C-S i TN-C sistemom razvoda 
pri nesimetričnom ili nepunofaznom opterećenju stvaraju 
lutajuće struje, koje se nekontrolisano šire kroz cijeli 
objekat preko metalnih konstrukcija.  

 
Takođe lutajuće struje u objektu mogu nastati i u 

električnim instalacijama sa TT sistemom razvoda zbog 
greške u montaži. Najčešće se dešava greška u montaži 
utičnica i to priključak neutralnog (N) provodnika na 
stezaljku zaštitinog (N), a zaštitnog (PE) na stezaljku 
neutralnog (N) ili priključak oba provodnika na jednu 
stezaljku, što dovodi do prostiranja lutajućih struja kroz 
metalne konstrukcije u objektu, slika 2. 

 

 
 

Slika 2. Greška u montaži utičnice kao uzrok pojave 
lutajućih struja 

 
        Često se dešava da projektanti projektuju TT ili TN-S 
sistem razvoda električnih instalacija, a da izvođači radova 
zbog neznanja kratko prespoje neutralni (N) i zaštitni (PE) 
provodnik (npr. u mernom ormaru ili razvodnoj tabli) i 
tako naprave pravi elektromagnetni haos u instalaciji, iako 
je ona pravilno projektovana [3].  
  

Pored greški u montaži postoji i niz drugih razloga 
zbog kojih može doći do spoja neutralnog (N) provodnika 
sa zaštitnim (PE) provodnikom ili metalnim 
konstrukcijama i pojave lutajućih struja u objektima, kao 
što su: 

- oštećena izolacija neutralnog (N) provodnika u 
električnoj instalaciji, koja može nastati usled njegovog 
pregrijavanja  ili mehaničkih oštećenja, 

- loši kontaktni spojevi neutralnog (N) 
provodnika, 

- oštećena izolacija neutralnog (N) provodnika  u 
električnim prijemnicima i sl. 



 

 415

3. OPASNOSTI OD LUTAJUĆIH STRUJA PO 
INFORMACIONO KOMUNIKACIONE 
TEHNOLOGIJE 

 
Lutajuće struje prilikom proticanja kroz zemlju mogu 

ući u objekat preko uzemljivača, a zatim preko zemljovoda  
do sabirnice za glavno izjednačenje potencijala, a odatle 
preko provodnika za izjednačenje potencijala (PE) protiču 
kroz metalne cjevi svih instalacija, gromobransku 
instalaciju, metalne omotače energetskih i informaciono 
komunikacionih kablova. Na slici 3. je prikazano 
prostiranje lutajućih struja kroz objekat sa TT sistemom 
razvoda električne instalacije. 

 
Lutajuće struje mogu ući u objekat i direktno preko 

metalnih konstrukcija u objektu kao što su: cjevi za vodu, 
cjevi za gas, cjevi za grijanje, čelična armatura u betonskoj 
konstrukciji objekta (temelja, stubova, ploča), metalni 
omotači energetskih i informaciono komunikacionih 
kablova  itd. 

 

Bez obzira da li su ušle u objekat spolja ili su nastale 
u samoj električnoj instalaciji, lutajuće struje mogu 
izazvati koroziju metalnih konstrukcija, zatim mogu 
stvoriti razliku potencijala između pojedinih metalnih 
konstrukcija  i  proticanje struja izjednačenja između njih, 
potom mogu stvoriti djelimično jaka magnetna polja koja 
mogu  izazvati smetnje pri radu ili oštećenja informaciono 
komunikacionih tehnologija koje su pod nihovim uticajem 
i sl. 

 
Negativni efekti koje izazivaju lutajuće struje, a koje 

mogu biti jednosmjerne, jednosmjerne nedovoljno 
ispravljene, naizmjenične, sadržati više harmonike i slično 
se mogu klasifikovati na: 

- elektrolitičke efekte, 
- termičke efekte i  
- elektromagnetne efekte. 

 
 
 
 
 

 
 
 

Slika 3. Ilustracija prostiranja lutajućih struja kroz objekat sa TT sistemom razvoda električne instalacije; gdje je: TS-
transformatorska stanica, L1, L2, L3-fazni provodnici, N-neutralni provodnik, PE-zaštitni provodnik,  PA-provodnici za 

izjednačenje potencijala, E-zemljovod,  KPO-kablovski priključni ormarić, MO-mjerni ormar, SRT-spratna razvodna tabla,  
ZUDS-zaštitni uređaj diferencijalne struje (FID sklopka), H-magnetno polje, TU-temeljni uzemljivač.  
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       Sve ove negativne efekte dodatno pogoršava pojava viših 
harmonika struje, čiji su izvori: računari, uređaji za 
fotokopiranje, fluoroscentne cjevi, prigušnice i sl. Pored 
navedenih negativnih efekata postoje i opasnosti po ljude od 
strujnog udara. Takođe i elektromagnetna plja koja stvaraju 
lutajuće u blizini metalnih konstrukcija kroz koje protiču 
negativno djeluju na zdravlje ljudi [4]. 
 
3.1. Elektrolitički efekti lutajućih struja 

 
       Elektrolitički efekti lutajućih struja se manifestuju u 
pojavi korozije tj. rastvaranju materijala na mjestu gdje struja 
napušta metalnu konstrukciju. 
 
3.2. Termički efekti lutajućih struja 
 
       Termičke efekte uzrokuju kako naizmjenične tako i 
jednosmjerne lutajuće struje. Razlika potencijala stvorena 
između metalnih konstrukcija, uzrokovana proticanjem 
lutajućih struja, uslovljava proticanje neke struje izjednačenja 
između tih konstrukcija ako se one električno spoje. Ukoliko 
ta električna veza ide preko neadekvatnih provodnika koji za 
to nisu ni predviđeni ni dimenzionisani kao što su niskoomski 
metalni omotači koaksijalnih kablova računarskih mreža, 
može doći će do njihovog pregrijavanja, pa i  požara, slika 4.  
 

 
 

Slika 4. Izmjerena lutajuća struja od 0,35 А kroz kablove 
računarske mreže 

 
       U praksi je veoma čest slučaj da su krajevi omotača 
koaksijalnih kablova računarskih mreža vezani za različite 
uzemljivače, tako da lutajuće struje kroz njih mogu dostići 
znatne vrijednosti, slika 5. 
 

 
 
Slika 5. Proticanje lutajuće struje kroz omotač koaksijalnog 

kabla računarske mreže 

3.3. Elektromagnetni  efekti lutajućih struja 
 

       Elektromagnetni efekti se manifestuju u indukovanju 
napona smetnji u vodovima koji se nalaze u blizini metalnih 
konstrukcija kroz koje protiču naizmjenične lutajuće struje ili 
u blizini vodova sa strujama odvoda, koje stvaraju jaka 
elektromagnetna polja. Ova elektromagnetna polja mogu 
dovesti do  indukovanja napona smetnji u vodovima na 
štampanim pločama elektronskih uređaja, kao što su monitori 
i druga računarska oprema, video uređaji, TV prijemnici i sl.  
 
       Ako se monitor nalazi u prostoriji u blizini metalnih 
konstrukcija kroz koje protiču lutajuće struje ili u blizini 
vodova sa strujama odvoda, koje stvaraju jaka magnetna 
polja, tada se slika na monitoru može značajno deformisati 
(„pliva“ ili „treperi), kao što je prikazano na slici 6. Poznati 
su slučajevi, kada se monitor prekrije obojenim pegama 
različitih nijansi, a ponekad se slika potpuno ili privremeno 
izgubi. Očigledno je da je rad za takvim monitorom nemoguć 
i štetan. Maksimalna dozvoljena vrijednost magnetne 
indukcije, koju stvara računar, na radnom mestu ne smije 
preći 0,25 [mT] u rasponu frekvencija 5-2000 [Hz] tako da 
pojava treperenja slike na monitoru govori da je najmanje 2-4 
puta premašena ta vrijednost [5]. 
 

 
 

Slika 6. Magnetna polja koja stvaraju lutajuće struje kroz 
metalnu konstrukciju objekta kao i razlika struja kroz 

neutralni (N) i fazni (L1) provodnik 
 

        Poznato je da je ukupna struja kroz napojne vodove 
jednofaznih i trofaznih prijemnika pri odsustvu struja odvoda 
približno jednaka nuli i magnetno polje u okolini takvih 
vodova na rastojanju manjem od 15-20 [cm] je zanemarivo 
malo. Međutim, pri pojavi struje odvoda upravo ta struja u 
okolnom prostoru stvara magnetno polje koje se smanjuje sa 
povećanjem rastojanja od posmatranog voda. 

 
        Takođe, naponi smetnji se mogu indukovati i u 
informaciono komunikacionim kablovima, koji pogoršavaju 
ili onemogućavaju prenos informacija tim kablovima. To 
može dovesti do ometanja ili prekida rada računarskih mreža, 
ometanja veze računara sa štampačem, uništenja mrežne 
kartice, uništenja podataka na hard disku, ometanja prenosa 
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telekomunikacionih signala, smetnji u prenosu signala 
antenskim kablovima, ometanju rada sistema video nadzora i 
bus sitema, zatim lažnog aktiviranja protivpožarnih i 
alarmnih sistema i sl. 
 
         Osim treperenja slike, magnetno polje, koje stvaraju 
lutajuće struje kroz metalne konstrukcije, pri određenim 
uslovima može dovesti do indukovanja napona smetnji u 
kablovima računarskih mreža koji prolaze u njihovoj blizini. 
Tako da navedeni problemi u nekim dijelovima objekta u 
kome se koristi lokalna računarska mreža mogu doveti do 
ometanja ili potpunog prekida rada računarske mreže u 
cijelom  objektu, čak i pri ispravno izvedenom uzemljenju 
računarske opreme, slika 7. 

 
 

Slika 7. Elektromagnetni uticaj lutajućih struja na kabl 
računarske mreže 

 
      Pored ovoga elektromagnetna polja koja uzrokuju 
lutajuće struje mogu ometati vezu računara sa štampačem, 
slika 8.  
 

 
Slika 8. Elektromagnetni uticaj lutajućih struja na kabl koji 

povezuje računar sa štampačem 
 

      Takođe, elektromagnetna polja koja stvaraju lutajuće 
struje mogu izazvati smetnje u prenosu signala antenskim 
kablovima prema TV prijemnicima, slika  9.  

 

 
 

Slika 9. Elektromagnetni uticaj lutajućih struja na kabl koji 
povezuje TV prijemnik sa antenom 

4. ZAŠTITA INFORMACIONO KOMUNIKACIONIH 
TEHNOLOGIJA OD UTICAJA LUTAJUĆIH STRUJA 
 
        U objektima u kojima se očekuje korišćenje 
informaciono komunikacionih tehnologija treba izbjegavati 
TN-C-S i TN-C sistem razvoda zbog toga što  stvaraju 
elektromagnetne smetnje. To su najlošiji ali i najjeftiniji 
sistemi razvoda, jer imaju manje jedan provodnik nego drugi 
sistemi razvoda.   
  
      Prema tehničkim propisima IEC 60364-4-444:1966-4 u 
objektima u kojima se očekuje korišćenje informaciono 
komunikacionih tehnologija treba primjenjivati  TN-S sistem 
razvoda električnih instalaсija, zbog njegove elektromagnetne 
kompatibilnosti. Izjednačenjem potencijala može se značajno 
smanjiti ulazak lutajućih struja u objekat preko metalnih cjevi 
i metalnih omotača kablova. 
 

Zatim  informacono komunikacione tehnologije treba 
odmicati od metalnih konstrukcija na sigurnu udaljenost, jer 
jačina magnetnog polja opada sa rastojanjem ili ih zaslanjati 
metalnom pločom, koja je povezana sa sabirnicom za 
izjednačenje potencijala i postavljena je između uređaja i 
metalnih konstrukcija kroz koje protiče lutajuća struja. 
Metalna ploča će defleksijom magnetnog polja smanjiti 
njegovu jačinu unutar uređaja. 

 
Pored toga umjesto koaksijalnih i  kablova sa upredenim 

paricama mogu se koristiti optički kablovi, koji nisu osjetljivi 
na elektromagnetne smetnje, ali su i skuplji.  

 
5. ZAKLJUČAK 
 

Pojava lutajućih struja u objektima, bilo da su one nastale 
u samom objektu bilo da su ušle spolja, može dovesti do 
smetnji, prekida u radu  ili oštećenja informaciono 
kominikacionih tehnologija. Međutim primjenom 
odgovarajućih tehničkih propisa pri projektovanju i izvođenju 
električnih instalacija, kao i primjenom odgovarajućih 
zaštitnih mjera navedene opasnosti se mogu potpuno ili 
značajno otkloniti. 
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