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POREDENJE 1 OSOBINE KONCEPATA UVODENJA ADSL SERVISA PRIMENOM

COMPARISION AND CHARACTERISTICS OF ADSL SERVICE INSTALLATION

IZDVOJENIH CO SPLITERA NA GLAVNOM RAZDELNIKU

CONCEPTS USING REMOTE CO MDF-MOUNTED SPLITTERS

Predrag Albijani¢, Beograd
Milan Tepsi¢, Beograd

Sadrzaj — U radu je opisano poredenje i osobine nekoliko razlicitih koncepata za
resavanje uvodenja ADSL servisa sa izdvojenim spliterima, postavljenim na glavnom
razdelniku, sa aspekta primenjenih tehnologija i tipova razdelnika, koji se koriste u mrezi
Telekoma Srbije. IzviSeno je poredenje postojecih i novog, domaceg koncepta sa
stanovista isplativosti, gde su kriterijumi fleksibilnost, dodatna oprema i radovi,
odrzavanje itd.

Kljuéne reéi - ADSL, Glavni razdelnik, POTS, ISDN, CO Spliter, DSLAM, MSAN

Abstract - This document describe comparison and characteristics of few different
ADSL service installation concepts, using remote, CO, MDF-mounted splitters in order
to applied technologies and MDF types operating in Telekom Srbija network.
Comparison between existing concepts and new, domestic solution includes several cost-

effective criteria like flexibility, need for additional equipment and maintains, etc.
Key words — ADSL, MDF, POTS, ISDN, CO Splitter, DSLAM, MSAN

I. Uvobp

Uvodenjem novih, pre svega, Sirokopojasnih (broadband)
xDSL servisa, a naroCito potreba za tzv. brzim Internetom
favorizovala je ADSL kao trenutno najkomercijalniji
pretplatnicki servis. U kratkom vremenu se pojavilo mnogo
proizvodaca sa integrisanim konceptom jedinstvenog reka (ili
ormana) sa aktivnom opremom, spliterskim poljem i
razdelnikom [1]. Ovo resenje se pokazalo kao dobro za slucaj
MSAN uredaja koji su morali biti postavljeni napolju ili usled
nedostatka adekvatnog prostora unutar postojecih objekata,
jer omoguéavaju brzu instalaciju ADSL servisa prostim
priklju¢enjem ugradenog razdelnika na spoljnu mrezu. U
slu¢aju kada treba instalirati DSLAM i obezbediti ADSL
servis na postoje¢im (POTS ili 2B+D ISDN) linijama unutar
postojeeg objekta gotovo uvek je prisutan problem
raspolozivog prostora kako u prostoriji sa aktivnom
opremom, tako i u prostoriji glavnog razdelnika (MDF). Radi
toga potrebno je razmotriti neka druga reSenja koja
omogucavaju smesStaj maksimalnog broja prikljucaka u
minimalnom prostoru, uz $to manji broj intervencija na
postoje¢im instalacijama kako u pogledu potrebne opreme
tako i radova koje treba preduzeti. U ovom slucaju su Cetiri
razli¢ita koncepta razmotrena :

1. ViSepari¢ni spliteri integrisani u DSLAM [1]
2. ViSepari¢ni spliteri za montazu na mehaniku sa
odgovarajuc¢im regletama [2]

3. Jednopari¢ni spliteri za montazu na mehaniku sa

odgovarajuc¢im letvicama (regletama)

4. Jednopari¢ni spliteri za montazu na postojece reglete

pretplatnicke strane glavnog razdelnika
Pojam viSepari¢nog ili jednoparicnog splitera se pre svega
odnose na broj spliterskih konfiguracija u jednom
kompaktnom kudistu, a ne na broj priklju¢nih mesta (na
primer na regleti) koja zahtevaju.

II VISEPARICNI SPLITERI INTEGRISANI U DSLAM

Visepari¢ni spliteri integrisani u DSLAM je prvi koncept
primenjen u praksi u ,,Telekomu Srbija’’. Aktivha oprema
(DSLAM), splitersko polje i konektori se nalaze u
jedinstvenom  kuéiStu u prostoriji aktivne opreme.
Povezivanje novog uredaja na postojece linije zahteva
dodavanje posebne mehanike sa po dve grupe (sa 1 ili viSe
blokova) regleta, i to jednu za povezivanje (POTS/ISDN +
ADSL tj. pretplatnika), a drugu za povezivanje (POTS/ISDN
tj. centrale). Ovakvim reSenjem se prakticno zauzima
dodatno mesto kao za novi razdelnik kapaciteta instaliranih
ADSL servisa (SL.1). Treba naglasiti da je neophodno
promeniti postojecu instalacionu (ranZir) paricu i umesto nje
instalirati nove. Osim S$to zauzima duplo viSe prostora ovaj
koncept je najskuplji za primenu jer zahteva :

e Ukidanje postoje¢ih ranzira na svim postojeéim
POTS linijama na koje se uvodi ADSL servis

e Dodavanje 2 nova bloka regleta i 2 nova ranzira na
postojeci razdelnik

e Izvodenje najmanje 11 operacija pri povezivanju

III VISEPARICNI SPLITERI ZA MONTAZU NA MEHANIKU SA
ODGOVARAJUCIM REGLETAMA

ViSepari¢ni spliteri izdvojeni u poseban rek zahtevaju
dodatni blok regleta na koji se priklju¢uje DSLAM (ADSL
servisi) i montiraju viSepari¢ni spliteri (pocevsi od 2-
pariénih). I ovde je neophodno modifikovati postojecu
instalaciju ranzira ukidanjem jednog a dodavanjem dva nova
radi povezivanja jednog novog bloka regleta (za povezivanje
DSLAM tj. ADSL servise) i drugog, postojeceg na (V) strani
pretplatnika glavnog razdelnika (za povezivanje na cetralu tj.
POTS/ISDN servise, Sl. 2). Visepari¢ni spliteri u ovom
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slu¢aju koriste minimum 2 parice na regleti za prikljucenje,
jednu za LINIJU i POTS/ISDN, a drugu paricu za ADSL. U
ovom slucaju treba zauzeti 2 parice (na jednoj ili po 1 paricu
na dve reglete) da bi se priklju¢io funkcionalno 1 pari¢ni
spliter, pa na 10x2 parici se moze postaviti max. 5 splitera.
Postoji i druga opcija sa viSeparinim integrisanim spliter
blokovima za 24, 32 ili 64 pretplatnika, koje ¢ini jedinstveno
kudiste sa regletama i spliter plocama koje mogu da se
montiraju na postoje¢u mehaniku ali nemaju korak kao ostale
reglete. To znadi da je iskoristivost dodatnih regleta za
smestaj viSepariCnih splitera najviSe 50%. Za instalaciju
viSepari¢nih splitera potrebno je :
e Ukidanje postojec¢ih ranzira na svim linijama na
koje se uvodi ADSL servis
e Dodavanje 1 novog bloka regleta (reka) sa
postoje¢om ili novom mehanikom kapaciteta dva
puta veceg od broja ADSL linija
e Izvodenje najmanje 5 operacija pri kabliranju.

IV JEDNOPARICNI SPLITERI ZA MONTAZU NA MEHANIKU
SA ODGOVARAJUCIM REGLETAMA

Jednopari¢ni spliteri koji se postavljaju u poseban rek sa
odgovaraju¢im regletama (za prikljuc¢enje DSLAM tj. ADSL
servisa) su poboljSana verzija prethodnog koncepta.

Poboljsanje se ocituje pre svega u mogucnosti da se na
samom spliteru pored dvostrane Stampane plodice koja
obezbeduje kontakte (LINIJA i ADSL), nalazi i IDC pari¢ni
konektor (karakteristika ekvivalentnih onim koje imaju IDC
kontakti na regletama) za priklju¢enje ATC (S1.2). Ovim
domaéim resenjem postignuto je da prikljucenje jednog
splitera zahteva samo 1 pari¢no mesto na regleti. U principu,
sasvim je nebitno kojeg konstrukcijskog tipa i tehnologije je
postoje¢i razdelnik (Reichle-DeMassari, Krone, Ei, Iskra
PAP itd.). Na postojecu mehaniku razdelnika se preko
odgovarajucih adaptera postavljaju nosaci regleta sa
regletama. Na trziStu postoje pojedinacni spliteri domace
proizvodnje za najzastupljenije razdelnicke sisteme Reichle-
DeMassari R+tM VS83 i Krone LSA Plus/Profil, te¢ RtM
VS92, konfiguracija namenjenih za pojedinacne servise
POTS+ADSL, ISDN+ADSL, primene nekog od gore
pomenutih splitera treba odluciti $ta je bitnije preglednost i
konform radu ili gustina akovanja. Sa stanoviSta lakoce
instalacije, deinstalacije i odrzavanja najbolje reSenje su 1x2
spliteri za razdelnicki sistem R+M VS 83, jer imaju
pregledno i pogodno resenje vodenja ranzira kroz poklopac
za vodenje ranzira. Ovo reSenje omogucava da se ta¢no i brzo
pozicioniraju i uvedu dva nova ranzira kroz istu uvodnicu (za
POTS/ISDN+ADSL i za POTS/ISDN servis) namesto jednog
postojeceg koji se ukida. Opisani koncept se realizuje na
postojecoj mehanici sa rastavnim
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S1. 2. Koncept jednopari¢nog splitera montiranog na mehaniku postojeéeg razdelnika

regletama kapaciteta 10 ili 12x2, odnosno (8x2), za R+M VS
83, odnosno Krone LSA Plus/Profil ili R+M VS 92 gde je
resen problem uvodenja tre¢eg dodatnog ranzira za instalaciju
i deinstalaciju splitera. U odnosu na prethodno opisani
koncept viSepari¢nog slitera poboljSanja su sledeca :

1. Iskoristivost dodatih regleta sa stanovista ADSL
servisa koji se uvode je 100% tj. jedna parica =
jedan ADSL = jedan POTS/ISDN, sto duplo
smanjuje broj potrebnih regleta u odnosu na gore
pomenuti koncept, a time 1 prostor koji iste
zauzimaju na razdelniku

2. Reglete Krone LSA Plus/Profil i R+M VS 92, te
R+M VS 83 Modular sa vodenjem ranzira tzv.
ranzirnim poklopcem obezbeduju prikljucenje 8, 10
ili 12 ADSL prikljuc¢aka koji se postavljaju na nosac
(kanal) jedinstvenih dimenzija, S$to umnogome
olakSava pracenje i1 razbrajanje ranzira POTS i
ADSL servisa

3. Kudiste splitera ima uvodnicu novog POTS ranzira
koji se prikljucuje na IDC konektor i znacajno
olaksava instalaciju i pobolj$ava preglednost

4. IDC konektor integrisan u 1x2 spliteru ima
karakteristike kao i IDC konektor na bilo kojoj
regleti nove IDC tehnologije

5. Instalacija ranzira na IDC konektor ne zahteva
koris¢enje alata (toolless)

Svaki od gore pomenutih splitera ima rezervisano mesto za
prenaponsku zastitu koja se moze ugraditi ako nema zastite
na pretplatni¢koj, V strani razdelnika, ili ne mora ako postoji
prenaponska zastita na pretplatnickoj strani (kod razdelnika
R+M VS 83 1 VS 92). Instalacija jednopari¢nih 1x2 splitera
zahteva :

e Ukidanje postojecih ranzira na svim linijama na
koje se uvodi ADSL servis

e Dodavanje 1 novog bloka regleta (reka) sa
postojecom ili novom mehanikom kapaciteta
jednakog broju ADSL linija koje se uvode

e Izvodenje najmanje 5 operacija pri kabliranju.
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S1.3. Koncept jednopari¢nog splitera montiranog na rastavnoj regleti V-strane postojeéeg razdelnika

V JEDNOPARICNI SPLITERI ZA MONTAZU NA RASTAVNE
REGLETE V-STRANE POSTOJECEG RAZDELNIK

Jednopari¢éni spliter (razvijen kod nas) montiran na
postojeCe rastavne reglete pretplatnicke (V) strane glavnog
razdelnika obezbeduje naj jednostavnije resenje za uvodenje
ADSL servisa na postojeci razdelnik (S1.3). Kao i kod
prethodnog koncepta omoguceno je postavljanje jednog
splitera na mesto jedne parice, $to znaci da je iskoristivost
regleta maksimalna (100%) u odnosu na instalirani kapacitet
[3]. Sto se prenaponske zastite ti¢e, poZeljna je verzija
splitera sa integrisanom prenaponskom zastitom za Krone
LSA Plus, jer ne postoji mesto pre splitera gde bi se zastita
mogla postaviti, dok kod R+M VS 83 i VS 92 postoje
pomoéni paraleleni kontakti sa zadnje strane reglete za
prikljucenje prenaponske zastite pa je zgodnije Koristiti
verziju bez integrisane prenaponske zastite [4]. Kod splitera
koji se montiraju na nove razdelnike ne ukida se postojeci
ranzir da bi se priklju¢io DSLAM (superponirao ADSL
servis).

Postojeci ranzir (za POTS/ISDN) ostaje, a dodaje se novi (za
ADSL servis) kojim se DSLAM prikljucuje. Ovaj dodatni
ranzir se povezuje preko IDC konektora na samom spliteru,
koji ne zahteva upotrebu posebnog alata i vodi postojeCom
trasom (kanalom) unutar poklopca za vodenje ranzira. Ovim
reSenjem se ne remeti postoje¢i raspored ozi¢enja na
razdelniku, a deinstalacija ADSL servisa je krajnje
jednostavna, jer je =zadrzan postoje¢i ranzir. Instalacija
jednopariénih splitera na nove razdelnike zahteva :

e dodavanje novih regleta na postoje¢oj mehanici

razdelnika,
e izvodenje najmanje 2 operacije pri kabliranju.

VI ZAKLJUCAK
Razliciti koncepti nose sa sobom razli¢ite osobine koje su

prikazane u uporednoj formi u Tabeli 1. Jednoparicni spliter
kao koncept pruzanja ADSL servisa se najbolje uklapa u
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TABELA 1 : UPOREDNI PREGLED KARAKTERISTIKA RAZLICITIH KONCEPATA ADSL SERVISA

KARAKTERISTIKE

PASSER IZDVOJENI MDF

SPLITER 1x2

GRUPNI MDF SPLITER

nx2 (n=2,4,8)

INTEGRISANI SPLITER

GUSTINA SMESTANJA

(stepen iskoristivosti u
odnosu na kapacitet
reglete)

INTERVENCIJE NA
POSTOJECOJ
INSTALACLJI

CENA INSTALACIJE
+ Dodatni rad
» Dodatna oprema

Vrlo dobra, ¢ak i sa
regletama srednje
gustine (iskoristivost
100 %)

Minimalne. Dodaje se
jos jedan ranzir za
ADSL.

2 operacije (BEZ
ukidanja postojeceg
ranzira)

e Dobra, ako se koriste
reglete velike gustine
(iskoristivost od
25+50%)

Znacajne. Ukida se
postojeci ranzir i uvode
dva nova (ADSL i
POTS/ISDN)

Do 5 operacija
(UKIDA se postojeci
ranzira)

* Vrlo dobra u bloku sa
2 ili vise regleta
(iskoristivost 100 %)

* Potpuno nova
instalacija. Mehanika,
razdelnik, kablovi itd.

* Do 11 operacija
(UKIDA se postojeci
ranzira)

* 1 novi blok regleta na
glavnom razdelniku

* INSTALACIJA ADSL Vrlo brza

* DEINSTALACIJA ADSL Vrlo brza. Nepotrebna!

REINSTALACIJA POTS (Ranzir za POTS
saCuvan!)
* PRIMENA NA DRUGE * Moguca

TEHNOLOGIJE MDF

* PREPORUKE ZA
KORISCENJE do max. kapaciteta
razdelnika (1 POTS =

1 ADSL)

Veliki broj ADSL linija

1 novi blok regleta na
glavnom razdelniku

* 2 nova bloka regleta na
glavnom razdelniku

* Spora * Brza

* Spora. Ponovno * Brza. Ponovno
ranziranje (Ranzir za ranziranje (Ranzir za
POTS ukinut) POTS ukinut)

* Moguca * Nije moguca (specifi¢ni

blokovi regleta)

Masovna instalacija
ADSL servisa

Veci broj ADSL servisa|
Sa ogranicenom
moguénoséu
prosirenja (do pola
kapaciteta razdelnika)

postojecu situaciju na glavnim razdelnicima, jer ne zahteva
radikalne zahvate na mehanici i organizaciji (ranziranju)
razdelnika. Ovaj koncept se zasniva na nadogradnji (bez
izmene), a ne na promeni koja podrazumeva narusavanje
postojeceg koncepta ranziranja i kabliranja. Nije zanemariva
ni fleksibilnost ovog koncepta u odnosu na stare tehnologije
regleta na razdelnicima (lemljenje, repovanje itd.), koja
omogucava instalaciju ADSL servisa na prakti¢no bilo kom
razdelniku, i uz postojanje dvojnickih, FM 1+1 i PCM 4
pretplatnika. Takode ovaj koncept pokazuje izuzetnu
prilagodljivost i prema razli¢itim konceptima instalacije
aktivne ADSL opreme (DSLAM i MSAN). Ovo se narocito
ocituje kod prosirenja postojec¢ih kapaciteta MSAN u outdoor
verziji, gde se u zavisnosti od postojeeg ormana moze
demontirati integrisano splitersko polje i namesto njega
prosiriti kapacitet ADSL portova. U drugom delu ormana se
stavljaju reglete (npr. Krone LSA Plus/Profil) na koje se

mogu postaviti jednoparicni, izdvojeni spliteri. Procedura za
instalaciju i deinstalaciju ADSL koriS¢enjem jednopari¢nih
izdvojenih  splitera na pretplatnickoj (V) strani je
najjednostavnija i najbrza, a time i ekonomski najpovoljnija.
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