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 Sadržaj – U ovom radu je detaljno predstavljeno rešenje  problema dvojničkih pretplatnika 

uvođenjem ADSL servisa sa izdvojenim, jednoparičnim spliterima postavljenim kako na glavnom 
razdelniku na strani opreme, tako i na kablovskim izvodima, na strani pretplatnika. Takođe, 
prikazane su različite varijante primene, potrebna oprema, testiranja i rezultati primene ovog 
rešenja u realnom okruženju, uključujući 3Play (VoIP, brzi Internet, IPTV) i POTS/ISDN servise.    

 
  Abstract - This paper describe solution to overcome service restriction for so called, twin-

subscribers sharing the same pair, using ADSL concept with one-pair CO splitters on both, 
subscriber and equipment side. Different versions of solution, equipment and results of practical 
simulation and testing in real environment conditions including 3Play (VoIP, fast Internet, IPTV) 
and POTS/ISDN service are also presented. 

   
 
I. UVOD 
 
 Postojanje dvojničkih pretplatnika (nadalje dvojnika) je 
odavno prevaziđeno rešenje, uvedeno da bi omogućilo što 
veću dostupnost pre svega telefonskog servisa u situaciji 
ograničenog broja direktnih priključaka u pristupnoj mreži 
(Sl. 1). Cilj je bio da se omogući da više tj. dva pretplatnika 
koriste istu direktnu liniju naizmenično i da se tako 
maksimalno iskoristi postojeći resurs. Ova ideja je kasnije 
razvijana pa su uvedeni FM i PCM pretplatnički uređaji, koji 
su se zadržali do današnjih dana. Danas se ova rešenja više ne 
primenjuju, ali su procentualno značajno prisutna u ukupnom 
broju pretplatnika. Pojavom ADSL kao naprednijeg,  
 

 
Sl. 1 : Blok šema povezivanja dvojničkih pretplatnika 

 
digitalnog (broadband, BB, širokopojasnog) servisa koji se na 
jednoj parici superponira na postojeći, analogni (narowband, 
NB, uskopojasni) servis [1], pojavila se mogućnost da se bez 
velikog investiranja u infrastrukturu i reskonstrukciju može 
razdvojiti veliki broj dvojničkih priključaka. Ovo rešenje je 
planirano za one lokacije na kojima postoji ili će biti 
montirana MSAN/DSLAM oprema, a nije u planu 
rekonstrukcija/izgradnja kablovske pristupne mreže. 
Praktično ovim se prevazilazi osnovni i najveći nedostatak 
dvojnika, a to je nemogućnost istovremenog korišćenja pre 
svega osnovnog telefonskog servisa, kao i pristup najvećoj, 
globalnoj komunikacionoj mreži – Internetu.  

 
 

II  KONCEPT PRIMENE JEDNOPARIČNIH ADSL SPLITERA  
 

Ako postoji zahtev za razdvajanjem dvojnika i pri tome 
jedan od pretplatnika ima potrebe za korišćenjem naprednijih 
servisa (brzi Internet i/ili IPTV) tada je njemu preko 
postojeće parice moguće dodeliti BB, širokopojasni, ADSL 
servis i preko njega tzv. 3Play (VoIP, IPTV i brzi Internet), a 
drugom dvojniku ostaviti POTS/ISDN servis sa mogućnošću 
korišćenja dial-up (sporog) Interneta. Na ovaj način oba 
nekadašnja dvojnika postaju servisno nezavisna, tj. pruža im 
se mogućnost da istovremeno (preko iste parice) koriste iste 
ili različite servise komunicirajući kako sa drugim 
pretplatnicima, tako i međusobno.  

 
Sve ovo se postiže zamenom postojeće dvojničke kutije  

sa POTS/ISDN ADSL2+ izdvojenim, jednoparičnim 
spliterom na strani pretplatnika, uz priključenje odgovarajuće 
aktivne opreme, dok se postojeće kablovske instalacije ne 
diraju. U našem slučaju korišćen je jednoparični CO (Central 
Office, za stranu opreme) spliter Passer KLP 1x2 ADSL2+ 
POTS OVP sa integrisanom prenaponskom zaštitom, 
namenjen za montažu na rastavne reglete Krone LSA 
Plus/Profil. Da bi se obezbedilo da jedan pretplatnik sa BB 
servisima ne bi mogao da pristupi NB servisu kod drugog, 
moraju da se koriste CO spliteri, a ne CPE spliteri (Customer 
Premises Equipment, za korisničku stranu) [2] [3]. Razlog 
leži u tome što CO spliteri na ADSL pristupu slabe NF 
(govorni) opseg, propuštaju više učestanosti potrebne za 
ADSL (Sl. 2), a na POTS pristupu obrnuto, dok kod CPE 
splitera na ADSL pristupu imamo POTS i ADSL (Sl. 3),  što 
bi omogućilo naprednijem BB korisniku da pristupi POTS 
servisu NB korisnika.   

 

Dvojnička 
kutija 

POTS1 

POTS2 Dvojnička 
centrala 
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Sl. 2 : Unešeno slabljenje Linija-ADSL kod CO splitera 

 
   

 
 
Sl. 3 : Unešeno slabljenje Linija-ADSL kod CPE splitera 
 
 
III   REALIZACIJA KONCEPTA I POTREBNA OPREMA 
  

Kako će se realizovati priključenje jednoparičnog splitera 
umesto dvojničke kutije (DK) zavisi od toga gde se ona 
nalazi. U objektima Telekom operatora, na novom glavnom 
razdelniku, jednoparični CO spliteri se montiraju preko 
rastavnih regleta (u našem slučaju, Reichle-DeMassari R+M 
VS 83, R+M VS 92 ili Krone LSA Plus/Profil, Sl.4) na strani 
opreme [4]. Ako je ceo razdelnik starije generacije sa 
tehnologijom regleta sa lemljenjem ili repovanjem, tada se 
lako može izvesti rekonstrukcija mehanike za montažu 
rastavnih regleta u IDC tehnologiji na jednoj od postojećih 
strana razdelnika (H ili V), a najčešće na H-strani  

 
 

Sl 4 : Prikaz CO jednoparičnih splitera montiranih na (V) 
strani mreže glavnog razdelnika 

 

 
 

Sl 5 : Prikaz CO jednoparičnih splitera montiranih na (H) 
strani opreme glavnog razdelnika 



 

 296

  
Sl 6 : Prikaz CO jednoparičnih splitera u kutiji za vazdušni 

razvod 
 

opreme (Sl.5). Za razdelničke sisteme R+M izabrani spliteri 
mogu biti sa ili bez  integrisane prenaponske zaštite (što se 
preporučuje), dok je kod razdelničkog sistema Krone 
prisustvo prenaponske zaštite obavezno, jer ne postoje 
dodatni kontakti za montažu iste. Razlog leži u činjenici da 
reglete R+M imaju pomoćne kontakte i mesto unutar same 
reglete za postavljanje prenaponske zaštite sa zadnje strane, 
pa ne iziskuju montažu adaptera za uzemljenje tzv. MOM sa 
prednje strane reglete, što bi bilo nužno u slučaju splitera sa 
integrisanom zaštitom [5]. Ako se na rastavnoj regleti R+M 
nalazi montiran MOM, njegova kontaktna pera će praktično 
biti u osi pristupnih kontakta preko kojih se vrše merenja, što 
će bitno otežati  rad. Kod reglete Krone LSA Plus/Profil,  se 
kontaktna pera MOM nalaze van ose pristupnih kontakata, pa 
ovaj problem nije toliko izražen.  Montaža jednoparičnih 
splitera na strani pretplatnika zavisi od mesta lociranja 
dvojničkih kutija:  

• U izvodno-razvodnom ormariću (IRO) koji može 
biti postavljen napolju ili unutar nekog objekta 

• U ormariću za vazdušni razvod montiranom na TT 
uporištu (Sl. 6) 

• U kutije na potkrovlju i sl.  
Ako je dvojnička kutija postavljena unutar IRO tada se 

prvo proveri kako je izvedena instalacija i da li su korišćene 
kablovske glave sa regletama starije generacije ili postoje 
IDC reglete (letvice) novije generacije. Ukoliko nema IDC 
regleta treba montirati U-profilni, plitki nosač za montažu 
pod uglom kapaciteta 10x2 (ređe, 20x2) namenjen regletama 
Krone LSA Plus ili kompatibilnim, na zadnju montažnu 

ploču IRO ili drugde gde ima mesta. Izbor kapaciteta regleta 
je od 2x2 do 10x2 pa od toga zavisi i izbor nosača. Treba 
napomenuti da postoje reglete najmanjeg kapaciteta 2x2 koje 
obezbeđuju direktnu montažu na površinu (ploču, zid, gredu i 
sl.). Pre postavljanja splitera na regletu neophodno je 
postaviti adapter za uzemljenje tzv. MOM. Ukoliko se spliteri 
postavljaju u ormarić za vazdušni razvod tada je postupak isti 
kao i na glavnom razdelniku ili u IRO sa IDC rastavnim 
regletama, dok je za potkrovlja najzgodnije koristiti reglete 
2x2 za direktnu montažu. U zavisnosti od toga da li se posle 
servisnog razdvajanja dvojnika zadržava postojeća (analogna) 
dvojnička ili se pretplatnik sa NB servisom priključuje na 
(digitalnu) telefonsku centralu, moguće su dve opcije za 
priključenje pretplatnika na strani opreme: 

•  Zamena CO splitera umesto dvojničke kutije na 
izvodu i montaža na glavnom razdelniku (MDF) 
koji vodi do digitalne centrale (Sl.6) ili 

• Montaža CO splitera na glavnom razdelniku (GR, 
MDF) bez eliminacije dvojničke kutije koja vodi do 
postojeće dvojničke centrale (Sl. 7) 

CO spliter sa Sl.5 može po potrebi biti POTS ili ISDN, jer 
digitalna centrala daje mogućnost dodele i ISDN servisa 
 
 
IV   TESTIRANJE  

 
Cilj testiranja gore prikazanih rešenja je da se ustanovi 

funkcionalnost predloženog rešenja kojim se postojeći 
dvojnici odvajaju tako da jedan, BB korisnik dobija opciju 
3Play (VoIP, brzi Internet i IPTV) na najekonomičniji način, 
a drugi, NB korisnik direktan POTS/ISDN priključak. 
Testiranje je obavljeno prema šemi na Sl. 5 sa pretplatničkom 
petljom od 2200 m zatvorenom preko realne instalacije.  

Korišćena je sledeća aktivna oprema :  
• DSLAM/MSAN  
• IAD  
• Modem POTS/ISDN  
• IP telefon  
• STB  
• PC 

Korišćeni su i 1-parični CO spliteri Passer VS83 1x2 
ADSL2+ POTS OVP i VS83 1x2 ADSL2+ ISDN OVP za   
montažu na rastavne reglete R+M VS83 glavnih razdelnika 
na strani opreme i 1-parični spliteri Passer KLP 1x2 ADSL2+ 
POTS OVP i Passer KLP 1x2 ADSL2+ ISDN OVP za 
rastavne reglete Krone LSA Plus na strani pretplatnika. 
 

Osnovno testiranje podrazumeva da se proverava 
ispravnost rada celokupnog 3play scenarija, na jednom 
korisniku povezanom na DSLAM/MSAN, pri velikoj brzini 
ADSL linije, uz istovremeni neometani rad POTS/ISDN kod 
drugog korisnika priključenog na digitalnu centralu Alcatel 
E10 (bivši dvojnički par). Testna procedura podrazumeva 
priključenje korisnika (računara, STB povezanih na TV i SIP 
telefona) na pretplatničku ploču na DSLAM-u/MSAN-u. Pri 
max. brzini ADSL linije (24 Mbit/s), bez ograničenja 
pojedinih vrsta saobraćaja po servisnom VLAN-u, testirati 
istovremeni rad sva tri servisa: download velikog fajla, 
gledanje i promena TV kanala, telefonski poziv preko VoIP 
[6]. Očekuje se neometano funkcionisanje svakog servisa 
ponuđenog obojici pretplatnika (obe grupe uređaja), a 
rezultati provere su prikazani u Tabeli 1.  
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TABELA 1 : REZULTATI OSNOVNIH TESTIRANJA 
Uspešnost 

Naziv testova 
Da Ne 

X  Ispravno mapiranje PVC-ova u servisne 
VLAN-ove. 

X  Download fajla bez prekida 

X  Neometano gledanje i promena TV kanala 

X  Uspešan telefonski razgovor 

X  Svi servisi istovremeno kod oba korisnika 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prilikom testiranja je zapaženo sledeće : 
• Dail-up pristup putem modema kod POTS/ISDN 

neometano funkcioniše. 
• Varijanta sa IAD-om je primerenija za ovu svrhu, jer 

korisnik koristi njegov postojeći aparat. 
• Trebalo bi regulisati način tarifiranja govornog 

servisa kod VoIP (novi) i POTS (stari) na 
ekvivalentan način. 

Prilikom testiranja video servisa (provera kvaliteta Live TV 
slike) kojim se ispituje uticaj ostalih servisa na IPTV nisu 
zapaženi nikakvi problemi sa kvalitetom slike i brzinom 
odziva kada istovremeno rade i ostali servisi, a rezultati su 
dati u Tabeli 2. 

Dvojnička 
Kutija 

 

POTS 
(ostaje dvojnički broj) 

DSL pretplatnik 

Modem/IAD 

TV STB 

DSLAM 

IP/MPLS mreža 

 VoIP 
2000 m 

CO spliter 

CO spliter 

Dvojnička 
centrala 

200 m 

200 m 

 

POTS /ISDN 

DSL pretplatnik

Modem/IAD 

TV STB 

DSLAM 

NT 

IP/MPLS mreža 

 VoIP 
 

CO 
spliter 

CO 
spliter  

 

Alcatel E10 

2000 m 

200 m 

200 m 

 
Sl 5 Koncept višeparičnog splitera integrisanog u DSLAM i povezanog na postojeći razdelnik

Sl. 6. Blok šema rešenja sa jednoparičnim spliterom i digitalnom centralom 

Sl. 7. Blok šema rešenja sa jednoparičnim spliterom i starom dvojničkom centralom 
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Na sličan način kao što je obezbeđen napredni ADSL servis 
za jednog od postojećih dvojnika, može se omogućiti i kod 
FM 1+1 pretplatnika, i kod nekih PCM 4 pretplatnika. 
  
 TABELA 2 : REZULTATI TESTIRANJAVIDEO SERVISA 

  

Aktivan 
samo 

live TV 
servis 

Rad u kombinaciji sa sledećim 
servisima 

VoIP+ 
Internet 
+POTS/ 
ISDN 

VoIP+ 
POTS/ 
ISDN 

 

Internet + 
POTS/ 
ISDN 

  

Zamrza
vanje 

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  

Pikseli 
zacija 

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  

  
Da  Ne 

  
Razmazi

vanje 
slike 

 
Da  Ne 

 

 
Da  Ne 

 

 
Da  Ne 

 

 
Da  Ne 

 
 
 
 
V   ZAKLJUČAK 
 
 Rešenje za razdvajanje dvojnika je zasnovano na IP 
protokolu i omogućava pružanje BB – servisa korisnicima 
kojima taj servis do sada nije bio dostupan. Kao prelazno 
rešenje, ono predstavlja jednostavan, brz i ekonomičan način 
da se omogući eliminisanje problema dostupnosti servisa, 
istovremene i međusobne komunikacije dvojnika dok se ne 
izgradi adekvatna pristupna mreža. Da bi se primenilo 
ovakvo rešenje potrebno je uraditi sledeće:  
- Promeniti broj korisniku koji zahteva ADSL servis (dodeliti 
broj sa softswitch-a). Prilikom zamene broja obratiti pažnju 
da se način tarifiranja za novi telefonski broj  uskladi sa 
postojećim. U situaciji kada se drugom korisniku menja broj 
(prebacuje na digitalnu centralu) moguće je preko ISDN 
ponuditi dva nova broja, opciono. 
- Obezbediti korisniku CPE opremu (IAD, ADSL modem)  

- Ovakvim rešenjem drugom dvojniku ostaje isti ili mu se 
može promeniti broj (u skladu sa tehičkim mogućnostima). 
 

Kada drugom korisniku iz dvojničkog para ostaje isti broj, 
dvojnička kutija se izmešta u MDF, i sa nje se dovodi POTS 
koji se dalje vodi na spliter, a na njenom mestu (obično 
izvodu) se montira drugi CO parični spliter da bi se razdvojio 
NB i BB saobraćaj. Tako jedan od dvojnika dobija NB i 
zadržava svoj korisnički broj, a drugi dobija BB i novi 
korisnički broj. Ovom primenom je koncept primene 
jednoparičnog ADSL2+ splitera pokazao veliku fleksibilnost 
primene za različite primene i tehnologije razdelnika [4].   

 
DODATAK 

 
 Sl. 2 i 3 su snimljene u laboratoriji odelenja za ulazno-
izlaznu kontrolu firme ,,Passer’’ d.o.o. korišćenjem seta 
uređaja Wandel-Goltermann: Level generatora PS-19, Level 
metra SPM-19 i Display storage unit SG-4 sa čijeg ekrana su 
snimljeni prikazani grafici. Oba merenja su obavljena prema 
ITU-T [2] i ETSI TS [3] preporukama. 
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