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ONTOLOGY CHECKER – GRAFIČKI KORISNIČKI INTERFEJS ZA PELLET REASONER

ONTOLOGY CHECKER – GRAPHIC USER INTERFACE FOR PELLET REASONER
Svetlana Štrbac, Viša elektrotehnička škola u Beogradu
Sadržaj: – Tema ovog rada predstavlja realizaciju Ontology Checker-a, grafičkog korisničkog okruženja za ispitivanje osobina i analizu ontologija uz pomoć Pellet reasoner-a . Aplikacija je realizovana u Java programskom jeziku u kom je realizovan i sam Pellet reasoner. Aplikacija Ontology Checker za sada omogućava proveru konzistentnosti ontologije, određuje koji jezik je korišćen za opis date ontologije, oređuje DL izražajnost i grafiči, u obliku drveta, predstavlja hijerarhiju klasa ontologije. 

Ključne reči:.

Abstract – In this paper we will describe Ontology Checker, a GUI (Graphical User Interface) developed for chacking ontology consistens, OWL level, DL expressivity and displays class hierarcy using tree reperesentation. Ontology Checker uses Pellet reasoner for analizing ontologies.
Key words:GUI, Pellet reasoner, Semantic Web,DL reasoner.

1. UVOD
Semantički Web je nadogradnja postojećeg Web-a koja  treba da podrži semantičku interoperabilnost sadržaja na Web-u. Sadržaji na Web-u treba da budu čitljivi i razumljivi čoveka i za mašine. Ovo znači potpuno odvajanje prikaza od sadržaja. Ontologije se izdvajaju kao ključni mehanizam za predstavljanje znanja Semantičkog Web-a. Ontologijom se formalno definiše skup termina koji se koriste da bi se opisao i predstavio određeni domen, odnosno oblast znanja. OWL (Web Ontology Language) je semantički jezik za označavanje namenjen publikovanju i denjenju ontologija na Web-u. OWL obuhvata tri podjezika koja se razlikuju u odnosu na specifične potrebe korisnika:

· OWL Lite – za upotrebu od strane onih korisnika kojima je potrebna hijerarhijska klasifikacija i mogućnost postavljanja jednostavnih pitanja,

· OWL DL – za korisnike kojima je potrebna maksimalna izražajnost i upotreba sistema zaključivanja sa DL (Description Logics),
· OWL Full – za korisnike kojima je potrebna maksimalna izražajnost i sintaktička sloboda RDF formata. Dozvoljava mešanje RDFS i OWL definicija.

Ontology Checker je grafički korisnički inrerfejs koji je nastao sa namerom da korišćenje Pellet reasoner-a učini ugodnijim za korisnika. Do sada je bilo moguće koristiti konzolarni komandni program, prikazan na slici 1, koji se može preuzeti sa Pellet-ovog sajta [1]. Ovaj program demonstrira neke od mogućnosti Pellet reasoner-a: proverava nivo ontologije (Lite, DL, FULL), proverava konzistentnost ontologije, ako je ontologija OWL FULL prikazuje spisak konstrukcija koje nisu OWL DL, a zatim prikazuje uputstvo, šta učiniti da ontologija u OWL Full postane OWL DL, proverava izražajnost ontologije, ima i mogućnost odgovora na upite, kao i grafičku predstavu hijerarhije klasa. Detaljniji opis i demonstraciju mogućnostii pogledati u [1] Pored ove konzolarne aplikacije, tu je i online program za demonstraciju koji vrši analizu zadate ontologije.
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Slika1. Konzolarni program koji demonstrira mogućnosti Pellet reasoner-a 

Ontology Checker ima za razliku od navedenih programa grafigki korisniči inerfejs koji je ugodniji za rad korisnika i preglednije prikazuje rezultate. Svakako jedna od prednosti ovog programa je jednostavna upotreba i grafička reperezentacija hijerahije klasa. Ontology Checker može analizirati ontologije na lokalnom disku ili mreži jer sve adrese pretvara u URL, što je svakako još jedna od njegovih dobrih strana.

2 PELLET REASONER

Pellet reasoner je open-source OWL DL reasoner realizovan u Java programskom jeziku. Rezonovanje se zasniva na adaptivnoj metodi tabloa za jednu klasu opisnih logika. Pordžava potpunu izražajnost OWL DL uključujući rezonovanje nominala, pa se owl:oneOf i owl:hasValue mogu slobodno koristiti. Ovo čini Pellet reasoner trenutno jedinim DL reasoner-om koji podržava ovu vrstu izražajnosti. Pellet reasoner se može koristiti i sa Jena i OWL API bibliotekama. Jezgro Pellet reasoner-a je tablo reasoner koji proverava konzistentnost baze znanja. Ontologija se učitava u reasoner posle provere vrste i popravke ontologije. Ovaj korak je neophodan jer obezbeđuje da analizirana ontologija bude spremna za analizu. U ovoj fazi se dodaju nedostajuće deklaracije nekom heuristikom, ako se radi o OWL Full ontologiji. Ovo je neophodno jer se ontologija parsira u RDF uređene trojke. Tokom faze učitavanja ontologije, aksiome o klasama stavljaju se u TBox komponente, a tvrđenja o individuama se smeštaju u ABox. Tablo reasoner koristi standardna tablo pravila i razne optimizacije. Arhitekrura Pellet-a je prezentovana na slici 2.
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Slika 2. Arhitektura Pellet reasoner -a

Pored opisanih mogućnosti u uvodu ovog rada, Pellet reasoner može snimiti OWL Full ontologije kao OWL DL.  Takođe je implementiran i ABox query answering module korušćenjem "rolling-up'' tehnike. Ovo je značajan modul jer je odgovaranje upitima veoma važno u Semantičkom Web-u. Pellet se koristi kao podrazumevani reasoner u nekim aplikacijama za razvoj ontologija kao što je na primer Swoop.Takođe je ugrađen kao baza znanja u SHOP2 HTN planning system i Fujitsu Lab of America’s Task Computing Environment (TCE).

3 OPIS APLIKACIJE ONTOLOGY CHECKER
Ontology Checker korisnički grafiči interfejs za Pellet reasoner je nastao sa idejom da analizu ontologija uz pomoć Pellet reasoner-a učini lakšom i preglednijom za korisnika. Aplikacija ima izgled klasičnog windows prozora koji pored linije naslova ima liniju menia (menu bar), a u radnom delu prozora, na početku rada, nalazi se lista (combo box) sa pet test ontologija, kao i dugme Analize, dok je donji deo na kome se prikazuje drvo koje predstavlja hijerarhiju klasa ontologije prazan sve dok se ne izabere određena ontologija.

Korisnik počinje sa radom tako što bira ontologiju koju želi da analizira iz padajuće liste ontologija ili iz menia odabirom stavke File-Open (slika 3). Odabirom ove stavke menia otvara se dijalog za izbor datoteke, gde korisnik može izabrati datoteku na lokalnom disku ili mreži, koju želi da analizira.
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Slika3. Ontology Checker – izbor OWL  file-a 

U slučaju da korisnik izabere neki file koji nema ekstenziju .owl, na ekranu će se pojaviti prozor (message dialog), sa porukom da izabrani file nije odgovarajućeg tipa, tj. da ekstenzija izabranog file-a nije .owl. Kada je ontologija izabrana, pritiskom na dugme Analize, u dijalogu za izbor file-a, program poziva Pellet reasoner i rezultate prikazuje na ekranu (slika 4).
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Slika 4. Prikaz rezulatata analize ontologije
Na vrhu ekrana ispisuje ime izabrane ontologije, zatim informacija o konzistentnosti i podjeziku OWL-a koji korišćen za zapis ontologije, izražajnost ontologije, kao i prikaz hijerarhije klasa u obliku drveta u slučaju da je ontologija konzistentna. Ako izabrana ontologija nije konzistentna korisnik će samo dobiti informaciju o konzistentnosti, podjeziku OWL-a koji je korišćen za zapis ontologije i izražajnosti ontologije, dok grafički prkaz hijerarije klasa neće biti prikazan. 

Korisnik može izabrati i ontologiju iz padajuće liste. Kada izabere željenu ontologiju pritiskom na dugme Analyse na ekranu će se prikazati informacije o izabranoj ontologiji, i hijerarhija klasa u slučaju da je ontologija konzistentna.

Za izbor naredne ontologije korisnik može iskoristiti stavku menia File-New, koja će mu prikazati početni ekran koji umesto padajuće liste ima tekstualno polje u koje korisnik može upisati ime željene ontologije koje podrazumeva apsolutnu adresu, tako da je moguće analizirati i ontologiju koja se nalazi na nekoj lokaciji na Internetu. Pored teksualnog polja nalazi se i tekst koji upućuje korisnika u korišćenje aplikacije i dugme Analyze, koje po unosu imena treba pritisniti. Narednu ontologiju može izabrati i odabirom stavke menia File, zatim Open. U meniju aplikacije Ontology Checker, pored stavke File, nalazi se i stavka Help (slika 5), čiji je cilj da korisniku da tri vrste informacija:
· Objašnjenje pojma ontologije, kao i ispitivanih osobina ontologija i OWL jezika.

· Osnovne informacije o Pellet reasoner-u koji je upotrebljen za analizu ontologija

· Osnovne informacije o samoj aplikaciji Ontology Checker.
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Slika 5. Izgled menia
Prva stavka menia Help je Help Topics. Ona je realizovana uz pomoć JTabbedPane klase (slika 6). U pojedinim panelima se nalaze objašnjenja pojmova ontologije, konzistencije ontologije, DL izražajnosti, kao i osnovne informcije o OWL jeziku i njegovim podjezicima. Naravno, svakoj stavci menia moguće je pristupiti direktno ili uz pomoć kombinacije odgovarajućih tastera (ATL + odrećeno slovo u zavisnosti od stavke).
[image: image6.png]Ontology Chacker

[ Ontology | Ontology Consistensy | OWL | OWL Level | DL Expressivity |

1. OWL Fullis union of OWL syntax and RDF
2. OWL DL restricted to FOL fragment (% DAML+OIL)
3. OWL Lite is "simpler" subset of OWL DL

¢ Cfood PastawithRedSauce
(] food:PastawitiNonSpicyRedSauce.
[ food PastawithSpicyRedSauce
¢ CIfood Dessert
3 food:CheeseNutsDessert
] food:SweetDessert
@ CIfoodFowl
2 food:DarkMeatF owl
O foodtLightiteatF o
¢ CIfood Seafood
¢ CIfood Shelish
23 food:NonOystershelfish
2 food-Oystershelish





Slika 6. Realizacija Help opcije

Završetak rada na aplikaciji moguće je ostvariti standardnim pritiskom na poslednje dugme u desnom uglu linije naslova, ili iz menia izabrati stavku File, a zatim Exit.

4 RALIZACIJA APLIKACIJE ONTOLOGY CHECKER

Alikacija Ontology Checker je realizovana u Java programskom jeziku korišćenjem Swing paketa za realizaciju grafičkih komponenti aplikacije. Programski jezik Java izabran je zbog platformske nezavinosti, a naravno i iz razloga što je Pellet reasoner takođe urađen u Java programskom jeziku. Korišćenje Swing-a je u potpunostii zadovoljilo potrebe izgleda kao i funkionalnosti grafičkih komponenti korišćenih u aplikaciji.
Ontology Checker radi sa ontologijama koje su smeštene na lokalnom disku, Intranet-u ili Internet-u. To je ostvareno tako što se svako ime koje unosi korisnik ili je izabrano bilo iz padajuće liste test ontologija, tekstualnog polja ili iz FileChooserDialog-a, pretvaraju u URL, uz pomoć odgovarajuće funkcije. Takođe, pre otvaranja ovog file-a i pokretanja Pellet reasoner-a, programski je izvršena provera ekstenzije izabranog file-a. i u slučaju da nije odgovarajuće ekstenzike korisnik dobija poruku da mora ponoviti izbor.

Za realizaciju predstavljanja hijerarhije klasa upotrebljena je klasa JTree, Swing paketa i klase: .DefaultMutableTreeNode, DefaultTreeCellRenderer, tree.DefaultTreeModel i TreeCellRenderer iz paketa javax.swing.tree. 

5 ZAKLjUČAK

Ontology Checker je jedna realizacija korisničkog grafičkog interfejsa za Pellet reasoner. Njegove prednosti su jednostavnost korišćenja, preglednost rezultata, grafički prikaz hijerarhije klasa u obliku strukture drveta, kao i mogućnost analize ontologije bez obzitra na njenu lokaciju. Ontology Checker je korisnički grafički  intefjes u razvoju i za sada implementira samo neke od mogućnosti Pellet reasoner-a. Planira se proširenje ove aplikacije u smistu implemetacije ostalih mogućnosti Pellet reasoner-a kao i rad na unapređenju vizualizacije hijerarhije klasa i mogućnost korak po korak analize ontologije. 
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