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Sadrzaj— Fosilna goriva su goriva koja sadrZe ugljovodonike i
nastala su od fosilnih ostataka biljaka i Zivotinja. Trenutno su
osnovni izvor energije na Zemlji. Energija iz fosilnih goriva
obi¢no se oslobada sagorevanjem. Tom prilikom se oslobadaju i
Stetni gasovi koji uti¢u na prirodu.

OdrZivi izvori energije se nameéu kao izvori koji ¢e u buducnosti
potisnuti izvore energije bazirane na fosilnim gorivima.
Medutim, prelazak sa fosilnih na odrZive izvore energije se nece
dogoditi odjednom veé ¢e postojati period u kome ¢e se Koristiti
oba vida izvora energije. U radu je opisano jedno resenje
obezbedivanja neprekidnog napajanja telekomunikacionih
uredaja. Omoguéava istovremeno koriS¢enje energije fosilnih
goriva i energije odrZivih izvora energije. Prakticno, to je
paralelan rad oba tipa izvora energije. Cilj je da se minimizira
koriScenje fosilnih izvora energije. Pored toga ovakvo reSenje
omogucava da se agregatska postrojenja, koja su neophodan
elemenat sistema za napajanje telekomunikacionih objekata,
zamene sa odrZivim izvorima energije. Na taj na¢in se smanjuju
troSkovi napajanja telekomunikacionih objekata i poveéava
pouzdanost.

Kljucne rijeci — izvori energije, fosilna goriva, odrZivi izvori

L Uvob

Pouzdanost rada telekomunikacionih sistema zavisi od
pouzdanosti rada izvora energije. Kao osnovni izvor energije
koristi se napajanje iz elektrodistributivne mreze. Dominantan
izvor energije koji se koristi za proizvodnju elektricne energije
u elektroprivredi su fosilna goriva (ugalj, nafta i gas). U slucaju
otkaza napajanja iz elektrodistributivne mreze za napajanje
telekomunikacionih sistema se koriste agregatska postojenja,
koja takode koriste fosilna goriva (nafta ili benzin). Da bi se
obezbedila neprekidnost telekomunikacionog saobracaja u
prelaznom periodu se koriste hemijski izvori energije -
akumulatorske baterije. Odrzivi izvori energije kao Sto su
energija sunca i/ili energija vetra se namecu kao osnovni izvori
energije u buduénosti, medutim za sada jo§ nisu nasli Siru
primenu za napajanje telekomunikacionih sistema. Sa druge
strane, izvori energije na bazi fosilnih goriva su ograniceni pa
ih treba koristiti samo kada je to neophodno. Realno je
ocekivati da ¢e se u jednom periodu paralelno koristiti odrzivi
izvori energije i izvori energije na bazi fosilnih goriva. Zbog
toga se mora promeniti pristup reSavanja problema
neprekidnog  rada  uredaja  energetske  elektronike
telekomunikacionih sistema. U radu je dat predlog za novi
nacin distribucije energije razli¢itih izvora energije, koji
omogucava paralelan rad razli¢itih izvora energije. Na taj nacin
je moguée minimizirati koriS¢enje izvora energije na bazi

fosilnih goriva uz maksimalno koris¢enje odrzivih izvora
energije. Smanjice se troskovi telekomunikacionih kompanija i
smanjiti zagadenje Zivotne sredine.

II.  ORGANIZACIJA NAPAJANJA TELEKOMUNIKACIONIH
SISTEMA

Osnovni izvor energije za napajanje telekomunikacionih
sistema je napon iz elektrodistributivne mreze (naizmeniCni
napon nominalne vrednosti 230 V). Kao rezervni izvor energije
koriste se agregatska postrojenja koja generiSu napon iste
vrednosti. Agregatsko postrojenje nije obavezan elemenat na
svim telekomunikacionim objektima. Kod objekata manjeg
znacaja ili na objektima gde je napajanje iz elektrodistributivne
mreze pouzdano, ne postoje agregatska postrojenja. Prelazak sa
0sSnovnog na rezervni izvor energije nije trenutan, zbog cega se
koriste akumulatorske baterije. Akumulatorske baterije
omogucavaju neprekidan rad telekomunikacione opreme u
rezimu prelaska sa osnovnog na rezervi izvor napajanja.
Uobi¢ajano je da akumulatorske baterije omogucavaju
napajanje telekomunikacionog objekta za minimum osam sati
rada. Osnovni izvor napajanja telekomunikacione opreme je
jednosmerni napon nominalne vrednosti 48 V. Izabran je
jednosmeran napon jer je jednostavno ostvariti neprekidnost u
prelaznim rezimima. Zbog toga, neophodan element napajanja
telekomunikacionih sistema je ispravljacko postrojenje koje od
naizmeni¢nog napona vrednosti 230 V generiSe jednosmerni
napon nominalne vrednosti 48 V. Standardi za bezbednost
namecu reSenja ispravljackih postrojenja kod kojih mora
postojati uslov galvanske izolovanosti. Na taj nacin se sprec¢ava
da u slucaju otkaza ispravljackog postrojenja nastane kratak
spoj izmedu naizmeni¢nog 1 jednosmernog napona
(akumulatorske baterije).

Paralelno sa izlazom ispravljackog postrojenja povezuju se
akumulatorske baterije. Telekomunikacioni uredaji se napajaju
naponom koji je jednak naponu odrzavanja akumulatorske
baterije nominalne vrednosti 48 V. To je jednosmerni napon
vrednosti izmedu 52 V i 55 V. Tacna vrednost napona
odrzavanja akumulatorske baterije zavisi od tipa baterije i od
radne temperature. Naravno, ovo vazi samo kada je je prisutan
osnovni izvor napajanja i kada je akumulatorska baterija
napunjena. Ukoliko nije prisutan mrezni napon ili ukoliko se
puni akumulatorska baterija, vrednost jednosmernog napona na
ulazu u telekomunikacioni uredaj moze biti u opsegu od 42 V
do 56 V. Ovakav pristup je standardizovan za napajanja
telekomunikacione opreme. Nedostaci ovakvog funkcionisanja
sistema su:
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e telekomunikacioni sistemi zavise od elektrodistributivne
mreze (vreme rada na rezervne izvore energije je
ograniceno)

e  agregatska postrojenja su mehanicki sklopovi podlozni
otkazima,

e dopremanje goriva za agregatska postrojenja je veoma
teSko kada su objekti na nepristupaénim predelima
(daleko od gradova ili na visokim planinama),

e  veliki troSak recikliranja akumulatorskih baterija.

Pojava odrzivih izvora energije je zainteresovala
telekomunikacione kompanije da ih primene prvenstveno na
udaljenim, nedostupnim telekomunikacionim objektima.
PoCinje  primena gorivih ¢elija, solarnih panela i
vetrogeneratora. Cilj je izbeéi agregatska postrojenja, smanjiti
troskove kori$¢enja i odrzavanja izvora energije i svakako
smanjiti zagadenje zivotne sredine. To se moze postici
istovremenim kori§¢enjem izvora energije na bazi fosilnih
goriva i obnovljivih izvora energije. [1-2]

III.  POVEZIVANJE OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE

Prekidi u napajanju telekomunikacionih objekata izazivaju
prekide telekomunikacionog saobracaja, a to znaci velike
gubitke za telekomunikacione kompanije. Nije realno ocekivati
da ¢e odrzivi izvori energije odjednom potpuno zameniti izvore
energije na bazi fosilnih gorova. U pocetnoj fazi primene
odrzivih izvora energije, odrzivi izvori energije Ce biti
paralelno vezani sa postoje¢im sistemima za napajanje. Odrzivi
izvori energije ¢e napajati telekomunikacioni sistem, a u koliko
nema dovoljno energije iz odrzivih izvora ili ukoliko nastane
problem u radu koristi¢e se napajanje iz izvora na bazi fosilnih
goriva. U slede¢im fazama ¢e se polako zamenjivati izvori na
bazi fosilnih goriva odrzivim izvorima energije. Jedan od
nacina da se omoguci paralelan rad odrzivih izvora energije i
izvora energije na bazi fosilnih goriva je prikazan na slici 1.

A. Sabiranje na nivou naizmenicnih napona

Paralalno povezivanje napona koji generiSu solarni paneli,
gorive Celije ili vetrogeneratori sa izvorima energije na bazi
fosilnih goriva omoguéeno je pomocu prekidaca P2 (slika 1).
Dakle, sabiranje je na nivou naizmeni¢nog napona. Da bi se to
moglo ostvariti neophodan elemenat je invertor. Invertor od
jednosmernog napona sa izlaza odrzivih izvora energije
generiSe naizmeni¢ni napon koji se vezuje paralelno sa
naponima dobijenim od izvora energije na bazi fosilnih goriva.
Moguca su dva nacina rada konfiguracije prikazane na slici 1.

e Paralelan rad elektrodistributivne mreze i invertorskog
napona generisanog od odrzivih izvora energije,

e  Alternativan rad — telekomunikacioni objekat se napaja
ili iz napona elektrodistributivne mreze ili iz napona
koji generise invertor.

Prvi nacin omogucava da se viSak energije proizveden
odrzivim izvorima energije plasira u elektrodistributivnu
mrezu. Medutim, potreban wuslov da se dva izvora
naizmeni¢nog napona vezu paralelno je da imaju istu efektivnu
vrednost, istu ucestanost i isti fazni stav. Zbog svoje slozenosti

opisano resenje je neckonomi¢no, manje pouzdano i kao takvo
teSko primenljivo kod napajanja telekomunikacionih objekata.

Alternativan nacin napajanja je jednostavniji za realizaciju i
samim tim pouzdaniji. Napon sa izlaza invertora ne mora biti
sinhron i sinfazan sa mreznim naponom. Pri prelasku sa jednog
na drugi izvor energije pravi se prekid u napajanju. Prekid je
neophodan jer napon iz elektrodistributivne mreze nije sinhron
i sinfazan sa naponom sa izlaza invertora. Akumulatorske
baterije ¢e napajati potrosace u komutacionom periodu. Ovakav
pristup omogucava ustedu energije elektrodistributivne mreze
tako Sto ¢e se koristiti energija odrzivih izvora energije i
ukoliko je prisutan napon elektrodistributivne mreze.
Nedostatak opisane konfiguracije je Sto se manjak energije
odrzivih  izvora energije ne moze nadoknaditi iz
elektrodistributivne mreze. Telekomunikacioni objekat se
napaja ili iz napona elektrodistributivne mreze, ili iz energije
odrzivih izvora energije. Ne postoji moguénost paralelnog rada.

Solarni paneli i gorive ¢elije su jednosmerni izvori energije.
Vetrogeneratori su uglavnom izvori naizmeni¢nog napona, ali
kod malih snaga koriste se i kao izvori jednosmernog napona.

Izvori jednosmernog napona se mogu jednostavno paralelno
vezivati. Pri tome se raspodela opterecenja moze podesavati
promenom vrednosti izlaznog napona.

Paralelan rad jednosmernih izvora energije se ostvaruje
serijskim stabilizatorima. Serijski stabilizatori su neophodni da
bi se mogao birati izvor energije iz koga ¢e se napajati
telekomunikacioni uredaj. Izvor koji na svom izlazu generise
vedi izlazni napon iskljucic¢e ostale izvore i napajace potroSace.
Serijski stabilizator je DC/DC konvertor sa programabilnom
vrednosti napona na izlazu. Mikroracunar, generisanjem
odgovaraju¢ih referentnih napona za serijske stabilizatore
reguliSe  vrednost izlaznog napona svakog = serijskog
stabilizatora i na taj nacin odreduje koji ¢e se izvor energije
koristiti. Na primer, ukoliko postoji dovoljno energije u
solarnim izvorima, smanjie izlazne napone ostalih izvora
energije i koristice se samo solarna energija. Ukoliko nema
dovoljno solarne energije paralelno ¢e se pustiti u rad i
vetrogenerator.

Mikroracunar kontrolise rad svakog izvora energije i prema
zadatom algoritmu prosleduje ka potroSac¢ima jedan ili vise
izvora energije u paralelenom radu. Invertor, dobijeni
jednosmerni napon konvertuje u naizmeni¢ni napon nominalne
vrednosti 230V. Prekida¢ P2 prosleduje naizmeni¢ni napon
prema ispravljackom postrojenju. Ukoliko vrednost izlaznog
napona invertora manja od minimalne dozvoljene, prekidac P2
prosleduje potrosac¢ima napon elektrodistributivne mreze ili
agregatskog postrojenja. [3]

Prednost ovakvog pristupa je jednostavna realizacija.
Smanjuje se upotreba izvora energije na bazi fosilnih goriva, ali
ima brojne nedostatke. Pre svega u tome $to ima mali stepen
korisnog dejstva. Invertori su wuredaji koji od ulaznog
jednosmernog napona generiSu naizmeni¢ni napon. Konverzija
napona nije bez gubitaka pa se troSi deo energije odrzivih
izvora energije. Zatim ispravljatko postrojenje  od
naizmeni¢nog napona sa izlaza invertora generise jednosmerni
napon i pri tome takode, trosi deo energije. Svaka konverzija
energije trosi deo energije odrzivih izvora. Ukupna efikasnost

- 288 -



koris¢enja energije odrzivih izvora energije (7,;) je proizvod P,;,vy— Snaga na izlazu invertora
efikanosti pojedinih konvertora (jednacina 2). Moze se
izraCunati kao koli¢nik potrebne snage telekomunikacionog
uredaja P, 1 ukupne snaga odrzivih izvora energije P,; Niny - Efikasnost invertora

n,; — Efikasnost obnovljivih izvora energije

(jednacina I). ngs— Efikasnost serijskog stabilizatora

Nisp — Efikasnost ispravljackog postrojenja

Poi:Pvg+Rs‘p+ch- (1) . . .. ..

Ukoliko se odabere kvalitetna konfiguracija serijskog

stabilizatora moze se ostvariti efikasnost i oko 95%. Kod

invertora nije moguce ostvariti toliku efikasnost. Efikasnost

_ Py, B invertora kod kojih je ostvaren uslov galvanskog odvajanja

Moi = A (neophodan je kod telekomunikacione opreme) je manja od

P P P. 90% , realno oko 80% . Efikasnost ispravljackog postrojenja
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P P, P prema vazec¢im telekomunikacionim propisima ne moze biti

omy 13 o ja od 90%. Ukupna efikasnost reSenja je proizvod

B « . manja od 90%. Ukupna efikasnost ovog resenja je proizvo

=Misp ~ Minv " T ss efikasnosti sva tri uredaja i manja je od 75% . Dakle, treba

teziti ka reSenjima sa minimalnim brojem konverzija.

de je, . e . .

gde] Kvalitetnije reSenje je distribucija na jednosmernom nivou
P, — Potrebna snaga za rad telekomunikacionih uredaja (slika 2).

P,;—Raspoloziva snaga obnovljivih izvora energije

P,— Snaga sa izlaza serijskog stabilizatora
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Slika 1 Koris¢enje invertora za generisanje naizmeni¢nog napona od napona odrzivih izvora energije
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Slika2  Distribucija napona na jednosmernom nivou

B.  Sabiranje na nivou jednosmernih napona

Kod resenja prikazanog na slici 2 izbegnuti su invertori.
Odrzivi izvori energije se paralelno vezuju sa ispravljackim
postrojenjem. Dakle, distribucija energije je na jednosmernom
nivou. Smanjen je broj konverzije energije sa tri na jedan i
poveéana je efikasnost koriS¢enja energije odrzivih izvora
energije. Izmedu telekomunikacionih uredaja i izvora energije
nalazi se samo jedan konvertor — serijski stabilizator. Polazeéi
od jednacine 2. Efikasnost kori§¢enja odrzivih izvora energije
jednaka sa efikasnos¢u seriskog stabilizatora i krece se oko
95% . Uporedivanjem sa opisanim reSenjem sa slike 1, dobija
se povecanje efikasnosti za oko 20% .

_B/ _
7701'_ P._Uss’

B, — Potrebna snaga za rad telekomunikacionih uredaja

3

gde je,

P,;— Raspoloziva snaga obnovljivih izvora energije
17, — Efikasnost obnovljivih izvora energije

n1¢s— Efikasnost serijskog stabilizatora

Druga prednost ovakvog pristupa je S§to omogucava
paralelan rad odrzivih izvora energije i izvora energije na bazi
fosilnih goriva. Savremena reSenja ispravljackih postrojenja
imaju moguénost programiranja vrednosti izlaznog napona. To
zna¢i da se sa istim mikroracunarom mogu kontrolisati i
serijski stabilizatori i ispravljacko postrojenje. Mikroracunar
treba tako programirati da napon na izlazu serijskih
stabilizatora bude ve¢i od napona na izlazu ispravljackog
postrojenja. Telekomunikacioni uredaj ¢e se napajati iz
odrzivih izvora energije. Ukoliko je koli¢ina energije odrzivih

izvora energije nedovoljna za napajanje telekomunikacionog
uredaja (mera je vrednost izlaznog napona) mikroracunar ¢e
povecati napon ispravljackog postrojenja. Pri tome neophodno
je kontrolisati veli¢inu struje svih izvora energije. Promenom
vrednosti referentnog napona moguce je ostvariti paralelan rad
razli¢itih izvora energije. Pri tome treba teziti da se
maksimalno koriste odrzivi izvori energije, a minimalno
energija izvora na bazi fosilnih goriva. S obzirom na to da
telekomunikaciona oprema dozvoljava promenu ulaznog
napona od 42 V do 56 V, stabilnost ulaznog napona nije tesko
ostvariti. [4]

IVv.

Serijski konvertor moze biti linearan ili prekidackog tipa. S
obzirom da linearni konvertori imaju mali stepen korisnog
dejstva, ne bi trebalo da se primenjuju za ovakva reSenja. Za
razliku od linearnih, prekidacki konvertori omoguéavaju veliku
efikasnost koris¢enja ulazne energije i lako su upravljivi. Na
slici 3 je data funkcionalna Sema prekidackih DC/DC
konvertora. Prekida¢ P se periodi¢no prebacuje iz polozaja 1 u
polozaj 2. Energija iz izvora se uzima u impulsima. Kada je
prekidac u poloZaju 1, potrosac je spojen sa izvorom energije i
napon na njemu raste. Deo energije se akumulira u
akumulativnim elementima (induktivnost L 1 kapacitivnost
C), a deo se predaje potrosacu. Kad vrednost napona
potrosaca dostigne maksimalnu dozvoljenu vrednost, prekidac
se prebacuje u polozaj 2. Tada je potrosa¢ odvojen od izvora i
napaja se iz akumulativnih elemenata. Napon na potroSacu
po¢inje da se smanjuje. Kad napon potrosaca dostigne
minimalnu dozvoljenu vrednost, prekida¢ se ponovo prebacuje
u polozaj 1.

IZBOR RESENJA SERIJSKOG STABILIZATORA
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Slika 3 Prekidacki konvertor

Kao prekidaci se koriste Mosfet tranzistori. Pri tome je
pobuda prekidaca sa Sirinski modulisanim impulsima. Vreme
pobude energetskog prekidaca je definisano Zeljenom
vrednoscu izlaznog napona.

Opisano reSenje moze imati efikasnost 100%. Gubici
postoje u komponentama sistema, ali su dominantni u
prekidackim i induktivnim komponentama. Postoji veliki broj
moguc¢ih  konfiguracija za izbor realizacije serijskog
stabilizatora. Osnovni kriterijum je da bude visok stepen
korisnog dejstva, ali i ekonomski uticaj.

Prekidacki DC/DC konvertor moze biti realizovan sa
transformatorom. Upotrebom transformatora se moze ostvariti
uslov da su izvori energije medusobno galavanski izolavani.
Ukoliko se ne koristi transformator dobija se efikasnije reSenje.
Pitanje koje se namece je da li je potreban uslov galvanskog
razdvajanja izmedu razli¢itih odrzivih izvora energije. Jedna
analiza koja sugeriSe odgovor polazi od toga da su svi izvori
jednosmerni pa bi u slucaju otkaza serijskih konvertora u
najgorem slucaju mogla ostvariti konfiguracija u kojoj bi bili
kratko spojeni odrzivi izvori energije razli¢itog tipa. Takva
konfiguracija je svakako nepozeljna, medutim, neée izazvati
havariju. Jednosmerni izvor veceg napona iskljucice izvor
manje vrednosti izlaznog napona, ali neée izazvati otkaz
uredaja. Dolazi se do zakljucka da galvansko razdvajanje
izmedu odrzivih izvora energije sa jednosmernim izlaznim
naponom nije neophodan uslov za realizaciju.

Na slici 4 je prikazan primer realizacije serijskog
konvertora (buck konfiguracija). Serijski konvertor prikazan na
slici je spusta¢ napona. Odlikuje se efikasnoS¢u ve¢om od 92%
i malim brojem komponenata potrebnim sa realizaciju. U svrhu
smanjenja gubitaka kori$¢ena je tehnika sinhronog ispravljanja.
Naravno, mogucée je ostvariti i konfiguracije kod kojih bi
serijski konvertor bio podiza¢ napona (boost konfiguracija) ili
rezonantne, kvazirezonantne, itd konfiguracije. Osnovni
kriterijum je da se ostvari visoka efikasnost kako bi se smanjili
nepotrebni gubici. Pri tome, reSenje mora biti pouzdano, ali i
jeftino.
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Slika4  Princip rada serijskog stabilizatora

Ukoliko bi se koristile konfiguracije kod kojih je ispunjen
uslov galvanske izolovanosti tada bi se u delu energetske
elektronike konvertora koristio transformator kao razdvojni
elemenat, a u delu wupravljacke elektronike neki od
optoelemenata. Prednost opisane konfiguracije je Sto otkaz
jednog izvora energije neée uticati na rad ostalih izvora
energije. Medutim cena je visoka jer se efikasnost konvertora
smanjuje za minimum 5%.

Sobzirom na zahtev visoke efikasnosti namecu se reSenja
koja ne koriste transformator u energetskom delu konvertora.
Konvertori ovog tipa mogu imati efikasnost i do 95%. Za istu
snagu alternativnog izvora, ukoliko je napon na izlazu
alternativnog izvora vedi, struja e biti proporcionalno manja.
Termogeni gubici rastu sa kvadratom struje i zato treba teziti
ka veéim naponima na izlazu alternativnih izvora

Algoritam rada opisanog resenja je prikazan na slici 5.

pajanje iz
solamih panela Y
Napajanje iz
solarnih panela i -
vetrogeneratora 3
Napajanje iz
solarnih panela,
>
PruzPs+Psp+Pog vetrogeneratora i A
gorive ¢elije
Napajanje iz solarnih
Pru=Pu+ZPo panela, vetrogeneratora,

gorive celije i
ispravljackog postrojenja

Preopterecenje

Algoritam rada sistema neprekidnog napajanja sa odrzivim
izvorima energije

Slika 5
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Prioritet kod koriS¢enja izvora energije je na solarnoj
energiji. S obzirim da se ne placa i sa stanovista veka trajanja je
najpouzdanije. Energija vetrogeneratora je takode besplatna, ali
postoje mehanicki delovi koji se kreéu (obrtni momenat),
samim time i habaju. Goriva ¢elija je izvor energije koji treba
koristiti kada nema energije svetlosti /ili vetra. Medutim, ta
energija gorive Celije nije besplatna i neopodno je povremeno
dopunjavati rezervore.

Ukoliko je potrebna energija za rad telekomunikacionog
uredaja veca od raspolozZive energije odrzivih izvora energije,
tada se pustaju u paralelean rad odrzivi izvori energije i izvor
energije na bazi foslinih goriva.

U opisanim konfiguracijama je prikazan i agregat kao
potencijalan izvor energije. Medutim, u zavisnosti od lokacija
realno je da se takvo reSenje napusti. Na veéini objekata koji se
nalaze na nedostupnim terenima (planinski vrhovi), postoji
uvek ili energija vetra ili energija sunca. Cesto su prisutna i oba
izvora energije. Naravno treba napraviti odgovaraju¢a merenja
i na osnovu toga optimizaciju potrebnih izvora energije. [5-7]

V. ZAKLJUCAK

U radu je opisano reSenje obezbedivanja neprekidnog rada
telekomunikacionih sistema kod kojeg se istovremeno koriste
razliciti izvori energije. Da bi se ova funkcija ostvarila
neophodno je razviti elemente koji ¢e omoguditi paralelni rad.
U radu su opisane dve moguce konfiguracije. Nakon uporedne
analize, nameée se reSenje sa distribucijom napona na
jednosmernom nivou.

Distribucija na jednosmernom nivou na osnovu definisanog
algoritma prosleduje napon ka potrosa¢ima. ReSenje
omogucava povezivanje razli¢itih izvora napajanja. Serijski
stabilizatori prilagodavajaju generisane napone pomocéu
mikrorac¢unara. KontroliSe se veli¢ina izlaznog napona na
svakom stabilizatoru u distribuciji jednosmernog napona i ka
potrosacu prosleduje potreban napon. Ovakva koncepcija rada
razli¢itih izvora energije ima za cilj, prvenstveno, ustedu
elektricne energije ali i smanjenje koriS¢enja fosilnih goriva,
odnosno zastitu zivotne sredine.
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ABSTRACT

Fossil fuels are fuels containing hydrocarbons originated from the
fossil remains of plants and animals. Currently, the main source of
energy on Earth. Energy from fossil fuels releases with combustion.
On this occasion, harmful gasses that affects nature also release.

Sustainable energy sources are imposed as sources in the future
which will suppress energy sources based on fossil fuels. However,
the transition from fossil to sustainable sources of energy will not
happen all at once, there will be a period in which both forms of
energy will be used. This paper describes one solution to ensure
continuous power supply of telecommunication equipment. It allows
simultaneous use of fossil fuel energy and sustainable energy
sources. Practically, it is a parallel work of both types of energy
sources. The aim is to minimize use of fossil energy sources. In
addition, this solution enables generators, which are an essential
element of telecommunication facilities supply, to be replaced with
sustainable energy sources. In this way, supply cost of
telecommunication objects decreases and increases reliability
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