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Caopoicaj— Y pany je mnpukazaHa TNPaKTHYHA peain3anuja
eHepreTcKor aujena JadopaTopujcke cTaHUIIe 3a
MHKPOTPOIECOPCKO YNPaB/bamhe eJIeKTPOMOTOPHHM IMOTOHHMA.
Onucan je Tun Moropa, ontepeheme,ucnpaBibay, jeTHOCMjepHO
Mel)yKkos10, HHBEPTOP, eHKOeP U KOJI0 MEKH CTapT.

Kuwyune pujeuu-acunxponu momop; onmepehermwe; enexkooep;
UCHPABHAY; jeOHOCMjEPHO MelyKO10;uH8epmMOp;

I.  YBOJ
VY 0BOM pafy W3BpIICH je ONUC NPAKTHYHE pealu3alyje
€HEepreTcKkor  Jujena  jadopaTopWjcke — CTaHWLIE 32
MHKPOIIPOLIECOPCKO YIIpaBJbabe €NIEeKTPOMOTOPHUM

MoroHnMa. ¥ 0o0JacTu eleKTPOMOTOPHHX MOTOHA MOCTOjH HU3
pa3BOjHHX pHjelea ald Cy BeOMa CKyna M HHCKY
¢urexcnbmiHa T1j. HUje Moryh npuctyn oapeheHnM aujenoBuma
XapJBepa a Takohje y ciiy4ajy KBapa TEIIKO je 3aMHjeHHUTH
KOMIIOHEHTY. 300or Tora je HampaBjbeHa CaMOCTAIHO
nabopaTopujKca CTaHHIA 32 MUKPOIPOLECOPCKO YIPaBJbarbe
eNEeKTPOMOTOPHUM ~ moroHuma  y  JlabGoparopuju  3a
€JIEKTPOMOTOpHE IoroHe EnekTporexHuykor akyirera
Hcrouno CapajeBo. OCHOBHH 3aXTje€BH KOjH Cy MOCTAaBJLEHH 3a
MPOjEKTOBake Ja00paTOpUjCKE CTaHHUIE Cy :@ MOY3JaHOCT,
(IIEKCHOMITHOCT Tj. JIAKO JTOCTYIIHH JIMj€JI0OBH Xap/Bepa, 3aTHM
kopuiheme KOMIIOHEHaTa KOje €€ KOPHUCTE Yy MAacOBHO]
NIPOM3BOJbY 32 ciauuHe ypehaje. Eneprercku nwo cranuie
o0yxBara : aCHHXPOHH MOTOp, onrtepeherbe, HHKPEMEHTAIHN
ONTHYKK  €HKOJEp, HCIpaBibad, KOJO MEKH  CTapT,
jemHOCMjepHO Melykomo, TpodasHH HHBEpPTOp U OaBade
cTpyje. Peanusamuja maboparopujcke CTaHHIE CaMOCTATHHM
pa3BojeM y mabopartopuju omoryheHo je ma ce MOxe
KOPUCHUTUTU 3a pa3BOj U HUCTpa)XUBalkb€ CBUX THUIIOBA
CJIEKTPOMOTOPHUX IIOTOHA Ca AaCHMHXOPHHM M CHHXPOHHM
MOTOpPOM Ca CTajJHUM MarHeTuMma, a IpeMa TEeXHUYKO]
crenuUKaIMjy U peadn3audju To je u omoryhero. V paxy cy
OIMMCAaHU TOp€ HAaBEACHU CHEPICTCKU )ll/IjeJ'IOBl/l CTaHHUIIC U JaTa

JIBa EKCIIEPMMEHTAITHA pe3yJTara CHUMJbEHA Ha €HEepreTCKOM
Jjeny J1abopaTopHjCKe CTaHHIIS.

II. EJEMEHATU EHEPTETCKOT JUJEJIA
CTAHHUIIE

VY oBoM onespKy he OWTH OmHcaHU eJIeMEHTH €HEpPreTCKOT
nujena jgaboparopujcke cranuue. Ha Co. 1 npukasana je 6ok
IeMa €HepreTCKOr Hjerna OJIOK CTaHHMIIE.

A.  Enexmpuunu momop

Kopumhenn mMoTop je 3a Hau3MjeHU4Hy CTpyjy . Moxe na
6yﬂe ACUHXPOHU WM CHUHXPOHM MOTOp Ca CTAJIHUM
MarHeTnMa. MakcumanaH cHara Motopa Moxe na Oyne 3( kW
). ¥ 3aBHCHOCTH 0]1 HAaIlOHA jeIHOCMjepHOT MeljyKosa MOXe /1a
Oyne TmoBe3aH y 3BHje3dy Wi Tpoyrao. lloBesuBame Yy
3BHjE3[ly OJIrOBapa HAIOHY jeJIHOCMjepHOr Mehykoiaa on
V4=564 ( V) a noBe3uBame y Tpoyrao HarmoHy ox V=311 (
V ). Hanajame MOTOpa je UMITYJICHO i TO HE CMETa MOTOPY
jep UMIIYJICH caJapKe MPHONMKHO UCTYy KOJNMYHWHY CHEPTH)je
Kao aHaJIOrHU curHai[1].

B.  Onmepeherve

OnTtepeheme je peaqr3oBaHO y BHIY MAarHeTHE KOYHHIIC
mpomsBohaua WUEKRO Hemauxka.

Crnenehux xapakrepucTuka:
e  Maxkcumaraau MOMeHT ontepehema SNm
e  Maxkcumarna 0p3una ooprama 3000 ob/min

e  MakcumaiHa cHara 300W

Mowment ontepehema 3amaje ce IMOTEHIMOMETPOM, a
Op3uHa M 337aTH MOMEHT onrepehema uuTajy ce ca jBa
aHanorsa aucruieja.Onrepeheme 1 MOTOp Cy MTOBE3aHU IPEKO
KaHI[JaCTE CIIOJHUIIC.
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Cnuka 1 Biok 1meMa eHepreTcKor Jujesia CTaHHIEe 32 MHKPOIIPOLIECOPCKO YIPaBbabe eIeKTPOMOTOPHHM ITOTOHHMA
D. Hcnpasmwau
C. Enxodep 3a jo0ujame jemHOCMjepHOr HamoHa KopuiheH je

Enkonep xopumiheH y mabopaTOpHjCKO] CTaHHIM je
ONTHUYKA HWHKPEMCHTAIIHH eHKojep mpomsBohaua [lIHajmep
Emexrpuk ( Schneider Electric ). OcHOBHE TOany 0 €HKOAEPY

[3]:
e  Pesomynmja 1024 Tauke
e Harmon Hanajama 5( V)
e  U3na3 enxonepa 5( V) u RS422 komnarubunan
e  Makcumanna ¢peksennija 100 (kHz )
e  MakcuMarHU HaIoH TanBaHcke m3onanmje 1 (kV)

Ha Cn. 2 npukazana je niema criajama u3iia3a eHKojepa ca
MIPUjEMHHUM KOJIOM.

v 5V 4
e — A NPUJEMHO
EHKOLEP H Kono
ABO
RS422 %oon j
ABO

Cruxa 2. lllema cniajama eHKoJepa ca IPHjeMHHUM KOJIOM

Tpoda3HN IUOTHH HCIpaBbad o3Hake BOU. Peammsosan je y
Buj1y jenHor moayia npoussohaua AET ( AEG ).

E.  Mexu cmapm

W3zmely ncnpasipaua u jeanocMjepHor Mehykona Hanasu ce
Koo MekHu cTapT. OBO KOJIO CIYXH 32 OTPaHWUYCH:E CTpyje
mylmhemha KOHJAe3aTopa NpH ykibyuewy. Haume, kama Ou
IUpEKTHO 0e3 OBOT KoJia ITyHWJIM KOHZAE3aTaTope T0jaBmiie Ou
ce BEJIKE CTpyje IyHeHa, MOIITO je YHYTpalliba OTHOPHOCT

KOHZE3aTopa

Maja.

[Ipobnem

MyHeha

KOHZE3aTopa

pHjeraBaMo Tako WITO yOaluMo OTHOpHHK cHare. KoHKpeTHO
y HaIlleM CITy4ajy omadpaiii CMO [IBa OTIIOPHHKA CHAare O3HaKe
WHS50 otmoproctn mo 50 ( Q ) Tako na MMaMO YKYyIHHU

OTHOPHUK cHare[2].

R- = 1002

Crpyja nmymerma KoH/1e3aropa je :

()

2

CHara koja ce W3ryOM Ha OTIOpDHMIIMMA je Jara Ci.

U3pasoM :

Poue=l®- R = 31,8 - 100 = 3180 ()

(€)

OBo je MHOrO Beha cHara ox cHare OTIIOpHWIKA ajill TPaje
MaJio BpeMeHa U OTIIOPHHK MOe Jia je moxHece. OBO BpHjeMe
ce padyHa 110 ci1. OPMYIIH :
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7= R« = 1000E) - 0.940mF) = 0.004(s) @)

MuHuMano BpujeMe Koje Tpeba ja MpoTeKHe ja OM MOIin
Ja YKJbyduMo Tpekumad Il W THMe KpaTko —CIIOjUMO
jenHocMjepHo MeljyKolio ca UcIpaBibadeM U3HOCH ST.

F.  Jeounocmjepno melyrkono

Jennocmjepro  mehykosno  mpeactaBiba  KOJIO  3a
CKIIaUINTECHE eHepruje. Y HalleM Ciydajy W3BeAeHO je ca 8
EJIEKTPOINYKUX KOoHAe3aTopa. KoHziezaropu umajy cit. nogarTke
: karmauruBHocT C=470 ( uF ) m Hanon 450 ( V). Bezanu cy
cepujcku 1o 7Ba. OBaKo CEpPHjCKH BE3aHU 110 JjBa KOHE3aTopa,
ma Om ce moBehao yKymHH KamamuTeT jeXHOCMjepHOT
Melhykosa, Besyjy Cy mapayesHo Tako Ja ce J00Hje YKYIHH
kamarmreT ox C=940 ( uF ).

[MpopauyH  mOTpeOHOr  KamamuTeTa  jeIHOCMjepHOT
Mehykona Moxe na ce npUOMMKHO onpeanm nomyhy cn
n3paszal2] :

Izg

e
2f «&F (5)

Inje je :

e Ipp cTpyja jenHocMjepHOr Mehykona
e f (pekBeHIyja Mpexe

e &V no3BoJBEHA TANacalloCT HAllOHA

3a ycBojeHy cTpyjy jenHocMjepHor mehykomna Iz-=5 (A) n
Tanacanoct HanoHa &F= 10% nobuje ce cneneha BpHujeaHOCT
KaIaluTeTa jefHoCMjepHor Mehykona:

I
€z ”Lm = 586 (4F) ©

Jla 6u ce 06e30ujemma oaropapajyha quHaMuKa U pe3epna
Y HaIloOHy, HAIlOH jeHOCMjepHOT Melykoma Tpeba ma je mocTa
BUIIIK y OJHOCY Ha MaKCHMaJiHy BPHjEHOCT HAIlOHA Koja ce
IoOMje UCTIpaBIbal-eM HAIIOHA TPAJICKE MPEKE.

3a BpujeMe OKMBOTHOr 11002 KOHAE3aTopu ryoe
KallallMTUBHOCT A CE M O TOME MOpa BOAUTH padyyHa
NpWIKKOM mpopauyna. la Ou ce omoryhmio paBHOMjepHA
pacnozjena HaroHa Ha o0a KOHJe3aTopa, o0po je mnapajiesTHo
KOH/Ie3aTOpUMa JIoJlaTH OTIOpHUKe. bupajy ce Tako ma kpo3
BHUX M[POTHYE BeOMa Maja CTpyja T3B. CTpyja Lypema.
IMpousoshauy kommonentu EITKOC ( EPCOS ) npenopydyje

CJ1. U3pa3 3a NpopavyH OTHopHUKa[4].

g awz §2 R0
TE W T %)

Mu cMo oabpaitit OTHOPHHKE O
Ry = 2700k}

[Itammana mio4Ya Ha KOjOj Cy TOJEMJBEHH KOHAE3aTOPH
HalpaBJbeHa je Y BUIY JBOCIOjHE wTamie . ['opma crpaHa
LITAMITaHE [UI0YE je MUHYC a Joma Iuiyc. Ha oBaj HaunH cama
IITaMIIaHa IUIoYa Ipe[cTaB/ba KOHAE3aTOp IIa Ce M Ha Taj
HaYMH MOTy Ja CMame MHKOBHM HAIOHA KOjU HacTajy 300r
[I0CTOjarba PACHIIHUX WHAYKTUBHOCTH.

G. Hanoucxu cmpyjno pecyrucanu uneepmop

CacraBpame  TpoasHOr  HAMOHCKOT  HHBEPTOpa
mojeqHocTaBJbeHo je kopuimhemeM IGBT monyna xoju y cedu
o0jenumpyjy 1wmjeny rpaHy wocra. IGBT wmomymu cy
mpomsBohagua SEMIKRON u Hoce o3Haky SKM75GB123D.
Bpoj 75 y o3nanu Mozysia 03Ha4aBa MaKCUMAIHY CTPYjy KOjy
MOJyJI MOXe Ja TMOoJHece y amiepuMa y3 mpeaBuleHo
xnahewe. bpoj 12 o3HayaBa MakCUMalHH HAlOH KOJEKTOP
emurep koju wm3oHcu 1200V [5]. CrpyjHr kanmamuTer
kopuiheHnx Mojyia je 3Ha4yajHO MPEIMMEH3MOHHCAH jep je
TIOTOH y J1aboparopuju peanm3oBad 3a cHare 10 3 ( kW ). Kao
MPEHANoHCKa 3alliTUTa O] MMKOBa HAMOHA KOjU MOTY Ja ce
nojaBe Ha TPAH3UCTOpHMAa KOpUIINEHH Cy KOHAE3aTOpU
mpousBohaua EIIKOC ( EPCOS ). Ilapamerpu oBUX
koHze3aTopa cy : C=0.47 (uF )u V=1000 (V).

Ha Cn. 3 u Cn. 4 npukasaH je peann3oBaHH €HEPIreTCKU
muo cranuue. Ha Ci. 3 mpukasaH je OMO KOjU  BpIIU
MIPETBApaE EIEKTPUYHE Y MEXaHUUKY €HEPTH]yY.

KAHLIACTA
CMOJHULA

Cnuka 3 EHepreTcku AM0 KOjU MPETBApa ENEKTPUUHY Y MEXaHUYKY
eHeprujy

Ha Cn. 4 npukaszan je AMO KOjU IIpeTBapa Mapamerpe
€JIEKTPUYHE EHEePTHje U3 jeIHOT O0JIMKA Y IPYTH.
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KONO MEKH
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Cruka 4 EHepreTcku 10 KOju IpeTBapa napamerpe eleKTpHIHe
€Hepryje U3 jeTHOT 00K Y IpyTH

Ha Cn. 5 mpukaszan je TajacHU OOJNHK CTpyje KOjUM cCe
Haraja MOTOpP MjepeH ca JaBada cTpyje. TamacHu OONUK CTpyje
MOTOpAa je MjepeH AMPEKTHO ca JaBaya cTpyje 0e3 dunrpanuje
cTpyje.

t=25 (ms/pod)

Cnuka 5 TanacHu 00IMK CTpyje MOTOpa MjepeH ca JiBa JAaBaya CTpyje

Ha Cn. 6 mnpukasan je TajacHM OOJHMK CHUTHaja ca
MHKPEMEHTAITHOT ONTHYKOT €HKOJEpa.

Noise Filter Off

Cinxa 6 TanacHM OOJIMK CUTHaJIa Ca ONTHYKOT HHKPEMEHTAIHOT
€HKOziepa

III. 3AKJbYUAK

VY pamy je TIpencraBbeH ONUC NPaKTUUHE pea3arivje

eHeprerckor  jaujena  Jlaboparopujekc — CTaHule — 3a
MHKPOIPOLIECOPCKO YIpaBJbambe EJIEKTPOMOTOPHHUM
morouuMa.  [IpeHOCT  OBaKBOT  HAaYWHA  [PABJbCHHA

nabopaTopujCcKe CTAHUIE Yy OJHOCY JAa cMO Behl KyITHIH TOTOBO
Pa3BOjHO OKPYKEHE je IITO je OMOryheHO HpHCTyName CBUM
3HaYajHAM TavyKama Ha xapasepy. Jlaka 3amjeHa ako ITa ce
MOKBapu Kao M jeHO MPAaKTHYHO HCKYCTBO KOj€ CE CTEKHE.
OCHOBHM 3aXTjeBH KOjU Cy C€ MOCTaBWJIM MpEeA MOYeTaK
MPOjEKTOBakA U pean3aliije CTAHUIIE Cy UCIIOLITOBAHH.
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ABSTRACT

This paper presents a practical implementation power part
the laboratory stations for microprocessor control of electric
drives.We describe a type of motor, load, recifier, DC link,
inverter, encoder and soft start.

THE PRACTICAL REALIZATION POWER PART THE
LABORATORY STATIONS FOR MICROPROCESSOR
CONTROL OF ELECTRIC DRIVES
Goran Vukovié¢
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