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Cadpocaj—YyY pany je onmcaH AHO Pa3BOjHOI OKpPY:Kema
HaMHjem€eH 3a pa3Boj M BepupuKaNUjy aJropuTaMa JHraTAJTHOT
ynpapbamba TPO(a3HUM eJeKTPHYHHM MOTOpHMa. Pujememe

KOje je TIpeACTaB/beHO Yy paay, OINHMCAHO je a 3aTHM
BepH(UKOBAHO Yy JIaGopaTopuju.
Kuoyune Ppujeuu-mjeperve Hanona jeonocmjepnoz

Mmehykona; mjeperve haznux cmpyja; mjeperse op3une;

I.  VYBOJ

JlurutaiHo  ympaBbaH — €IeKTPOMOTOPHHM IIOTOH HMa
EJIEKTPUYHU MOTOp, HOJNYNPOBOAHMYKK IIpeTBapad cHare M
OUTHTATHE ~ TIOTOHCKM ~ KOHTpOJEp ca  OAroBapajyhum
nporpaMoM. Motop 00aBjba €JIeKTPOMEXaHWUKY KOHBEP3H]Y,
JOK TIperBapad Kpo3 eJIeKTPUYHO-CJICKTPHYHY KOHBEP3HjY
npwiarol)aBa HaloHE M CTPyje NMPUMapHOT M3BOpa rmorpedama
MOTOpa. JIMTMTalHW TIOTOHCKM  KOHTpOJNEp  yIpaBiba
npoLecuMa  eJICKTPUYHO-CJICKTPUYHE M eNIeKTPOMEXaHHUKe
KOHBep3Wje. JIUrWTanmHo ympaBibame — eINeKTPOMOTOPHHM
MIOTOHOM 0a3MpaHoO je Ha BEKTOPCKOM YIIPaBJbalby MM
JIUPEKTHO] KOHTpOJIM MoMeHTa. KIbydHH KOpak y pa3Bojy
anropuTamMa 3a JUTUTAIHO YIIPaBJbalhe EIeKTPOMOTOPHUM

ITOTOHOM je eKCIIepIMEHTATHA BepuduKanmja.
ExcriepumeHTanHoM Bepu(HUKALU]jOM OLjerbyjy Ce CTaTUYKe U
OUHAMHYKE KapaKTepHCTUKE aJIrOPHTMa, pPOOYCHOCT Ha

nopemehaje, ONpaBAaHOCT MOJIA3HUX MPETIIOCTABKU, KBAIUTET
MaTeMaTHYKOT MOJeJa, Ka0 M YTULIA] HEMOJCIIOBaHe JMHAMHKE
[1]. 3a ekcrnepuMmeHTalHy BepU(HKAIMjy HEOMXOMHO je
pacroiaraTi MPOTOTHUIIOM - Pa3BOJHHM OKPYXKEHEM Ha KOMe
he ce mnocMarpaHu ajropuTaMm TECTHPATH y IPHCYCTBY
mopemehaja KakBHU ce jaBJbajy y peaslHoM HoroHy. OKpyxeme
Tpeba Jna omoryhw paj  eNeKTPOMOTOPHOI IOrOHa Y
paznmmuuTEM  pexuMuMa  (ontepehemnMa W yCIOBHMa
Harajama), aKBU3UIIMjy NOTPEOHNUX BEJIMUUHA, TPOrPAMHUPALE
mporiecopa, Te yIpaBibamke ekcriepuMernToM [1]. Hako
Pa3BOjHO OKpyXeme Tpeba Ja MMa MPBEHCTBEHO HAYYHO-
HCTPaXMBAUKy CBpPXy NOXeJbHO je nma Oyme OasupaHo Ha
CaBpEeMEHHMM XapIBEPCKHM KOMIIOHEHTaMa U CO(TBEPCKUM
MOAYJIMMa KAaKBH C€ THUIMYHO KOPUCTE Yy MACOBHO]
npomsBogmy [1]. JlocTymHa pa3BojHa OKpyXema Cy Beoma
CKylla W HHCY [OBOJAHO (IieKcHOWIHA jep HHje Moryhe
NPUCTYIUTH HEKMM KOMIIOHEHTaMa XapaBepa Wiu codrsepa
[1]. 300r Tora ce oOBakBa OKpYXEHa paaHje CaMOCTAIHO
uspaljyjy y nabopartopujama Koja ce 0aBe HCTPaKUBAHEM
€JIEKTPOMOTOPHHX MIOTOHA. JeIHO TakBO peliehe u3palheHo je y

Jlaboparopuju 3a enekrpuune mammHe U norone (EMJI) Ha
Enextporexuuukom ¢axynrery y Hcrounom CapajeBy.
Pa3BojHO OKpyXeme HaMHUjEHEHO je 3a Pa3BOj U TECTHPAE
CBHX BPCTa ajlrOpUTaMa 3a JUTUTAHO YIIPaBJbabe TPOhasHUM
MOTOpHMa M MOXKE C€ KOPHCTHTH y HAyYHUM U IIPUM]jECHCHUM
UCTPaKUBABUMA.

Pa3BojHO OKpyXkeme ce cacToju W3 TpU (QYHKIHOHAIHE
jeauHUIIE

HuBo 1: OOyxBara eHeprerckd HOWO CTaHHUIE ca
ACHHXPOHHM  MOTOPOM, CHEPreTCKMM  IIpeTBapayeM U
MHKPEMEHTAITHIM ONTHYKUM €HKOJIEPOM.

Hugo 2: INpunaroanu muo mnpencTaBiba uHTEpdEjc u3melhy
CHUTHAITHOT TIpoIiecopa M eHepreTckor aujena. CremeH Hamaja
€HKoJlep, NpuiarohaBa HErOBE CHIHAJE, TJIBAHCKU OJ1Baja
HATIOHCKH ¥ CTPYjHH CHTHAJ jeIHOCMjepHOT Mehykomna, ITHTH
€HEPreTCKH MO OJl HEeperyJapHUX BpHjEJHOCTH HAllOHA W

cTpyja.

Huso 3: IlpeacraBiba ymnpaB/baikud JMO 3aCHOBaH Ha
dSPACE pa3BojHoM OKpyxkemy. Ty ce m3BpIIaBa IMporpam
yIpaB/bakba ACHUHXPOHUM MOTOPOM. YIpPaB/bauku U0
oOyxBaTa W TIEPCOHAIHM padyHap KOJjU CIyXH 3a
nporpamupame dASPACE u ynpaBibame eKCIIepUMEHTOM.

II.  MIEPEIbA U 3ALLUTUTE Y PEI'VJIMICAHUM
EJIEKTPOMOTOPHHMM ITOI'OHUMA

[IpojexToBame NPHIATOAHOT [HjeNna IpeJCTaBba TeMy
oBor pama. [amBaHCKO OBajabe CHUTHANA j€ HEOMXOAaH
MOCTYyNaK y CBakOM [M33jHy TIJje I0CTOju MOryhHOCT
MIpEeHAIlOHa W HETaTHBHOT YyTHUIlaja jeJHOT AMjela CKJIOoma Ha
apyru [3]. IIpencraBibena cy pujeliera rajiBaHCKOT 0J1Bajamba
CHTHaJIla KOjH BOJIE Ca CHEPreTCKOT AWjeNia W TO : HalloHa
jeanocMjepror mehykona kopuctehu JHMHEPHH H30JIAIMOHH
mojagaBad, (azHuX cTpyja Mortopa kopuctehu LEM crpyjue
ceHsope M Op3uHe TIOMOhy WHKPEMEHTAIHOI ONTHYKOT
eHKozepa. YmpaBibadku curHamm koju Boje ca dSPACE
Pa3BOjHOT OKpYyXela TalBaHCKH Cy OJBOjEHH MOMOhy
nmiyiacHux tpancdopmaropa Ha IGBT npajsepy. Y HacTaBKy
hemo ommcaTn cBaky CKIJIOI MTOCEOHO.
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A.  Mjeperse u npunazolerve Hanona jednocmjepHoe
mehykona

Ha Cin.l. npukasaHa je eJIeKTpUYHA IIeMa Mpuiarohema u
Mjepema HaroHa JjeIHOCM]jepHOT Mehykorna.

dSPACE

J=

D2

R15

Cnuka 1. Enextpudna mema npuiaroljerma u Mjepera HaloHa jeIHOCMjepHoTr Melykona

3amatak OBe CKJIOMa je Ja W3BpHIM Npmiaroheme u
rajJBaHCKO OfIBajarbe HalloOHa jeJIHOCMjepHOr Mel)ykoina HaroHy
ynpasspaukor aujena dSPACE. Cxionm caapku JmjenuTelb
HAloHA, KOjU je M3BEAEH OJI CEPHjCKH BE3aHHX OTIOPHHUKA
cHare 0.25W, mudepeHmjarHOr T0jayaBada ca Kora ce
HAIIOHCKU CUT'HAJI BOAW HaA JIMHCAPHU HU30JIallMOHU HOja‘IaBa‘i,
Ymja je yiora Ja TalBaHCKH OABOjU CHEPreTCKA IHO OJ
yIpaBJbauKke eJeKTpoHuKe. ['anBaHcKa oJBajame ce U3BOAU Y
CBUM CHCTEMHMa y KOjUMa ce >KelId MOCTHNM BHCOK CTEIEH
CUTYPHOCTH M 3allITHTE jeJIHOT Aujena ypehaja ox mojaBe npeHa
noHa y napyrom mujery. Ilocnme nuHeapHOr H30JIaLIMOHOT
rojauaBaya HAMOHCKM CUTHAJ ce BOAM Ha W3naszHu Oadep u
nasbe Ha wuHTepdejc kaptuy u A/D xoneprop dSPACE
pa3BojHOT OKpYykewa. Ha u3nazHom nuny Oadepa nocraBbeHe
cy IBuje 3eHep IMOAE Koje CrpHjedaBajy sna ce Ha ymaz A/D
kouBepropa dSPACE noBene HamoH Behu 0J] BpHjeIHOCTH
+10V [2]. Takolhe, HAITOHCKM CHUTHAI ca W3Ja3a JIMHEAPHOT
M30JIALIMOHOT T0jayaBaya ce BOAW Ha KapTHIy IPEHANIOHCKE U
TIOJIHATIOHCKE 3aIUTHTE THje Ce Ha OCHOBY OBE BPHjEIHOCTH
J103BoJbaBa npociehusarwe PWM curnana Ha rejrose IGBT.

VY naboparopuju je H3BPIICHO Mjeperme JIMHEApHOCTH
HAIlOHA TaJIBAHCKOT 0JiBajama mTo je nprukazaHo y TABEJIN 1.
Koe(bnunjeHT K mnpencraBipa Mjepy nuHeapHOCTH u3Mehy
HaroHa ]e,Z[HOCMJepHOF mehykora wu ymaza y dSPACE.
BpujenHocTn crpyja onTokamiepa cy Tako CKajJupaHe a ce
Hanase y omcery ox 5 mA 1o 20 mA. Ha Cn. 2. nmpukasaHa je
enektpuuHa mema onrtokarmiepa 1L300. Kao mrto ce Bumm
onrTokariep ce cactoju u3 jegne emuryjehe LED mmome u
zusnje PIN doroguone. OO6je (bOTo,uuoz[e pearyjy Ha
CBjeTNIOCHH (IIyKC T'eHEepucameM HCTe jaunHe cTpyje. JenHa
(bOTouno,ua CHY)H 32 NPEHOC CHIHANA Ka Jpyrom JHjeIry
CKJIONa KOjU Tpeba Ja je rajBaHCKH OJBOjeH, HOK ce Ipyra

KOPHCTH Kao MH(pOpaMLIja 3a CTPyje KOje Ce IeHepHIly, U Ja
Bpaha MOBpaTHy MHQOpPMaLM]y YJIa3HOM [Hjely O CHIHAITY
KOju ce TpeHocwm Kpo3 apyry ¢orommony [3]. 3a oBe
BPHjEIHOCTH MOCTIKE ce HajBeha JMHeapHOCT HaroHa.

ek

Cnuxka 2. Enextpuuna mema [L300

FlE1E] ]
=Lo]
= =]

TABEJIA 1. MJEPEIE HAIIOHA JEJHOCMJEPHOTI' MEBYKOJIA

MMPUJIATOJHU HAIIOH
Vde IIpumapna cmpeana Ynazy K
IL300(V) dSPACE
564 335 3.55 158.87
500 2.99 3.18 157.23
450 2.69 2.87 156.80
400 2.40 2.57 155.65
350 2.10 2.25 155.6
300 1.80 1.94 154.64
250 1.49 1.63 153.40
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Ha Cn.3. npukazanu cy pesynatu Mjepema (yHKIHje
mpeHoca peanu3oBaHor ckioma. Ca Cn.3. MoOXe ce youuTu
BeJIMKA JINHEAPHOCT KOjy Jaje IpeasiokeHa KOH(pUrypamuja y
nopelery ca CIIMYHOM peann3aliyjaM mpeacTaBbeHoM y [1] 3a
Behu oricer HamoHa. Y OJHOCY Ha pHjeIleHe MPEACTaBIbEHO Y
[2] xopucTy jedTHHHjK THUHEAPHN M30JALMOHH ONTOKAILIED.

Cnuxa 3. @yHKIHUja IpeHoca TMHEPAHOCTH CKIIONA 33 MjepHe jeHI0CM]epHOT
HaroHa

B.  Mjepemwe ¢asnux cmpyja

Ha Cn.4. npukasaHa je elEKTpUYHA IIeMa 3a Mjeperhe
¢asanx crpyja motopa. Crpyja ce Mjepu LEM crpyjarM
CEH30pPOM KOju CTpyjHH cuUrHan ciabu Nppy MyTa, OIHOCHO
iLem=1/NLgm [5]- Kao crpyjam cenzop xopumthen je LEM Ttumn
LA 55 - P/SP1, wnasuBHe mnpumapHe ctpyje i=50A ca
TaJIBAHCKHAM OJ[BajarbeM IpruMapa U cekyHzaapa. TakaB cTpyjHU
CHUTHaJI Ce JlaJbe IpeTBapa y HAIOHCKW CHTHAJI Ha WIAHTY.
HamnoHcku curHan ce BOAM Ha JBa ONEpalOHa II0jadyaBayva
omiure HamjeHe Tuna LM324 koju mpuiarohaBajy HarmoHCKH
CHTHAN, TAaKO [a HAlOHCKM CUTHaI Ha W3lasy Jpyror
OIepalMoHOr 1ojavyaBayda Oyne y pacrnony £10V. 3enep nuone
on 10V Bpue 3amrury ynasa, penatuBHo ckynor dSPACE
pa3BojHor okpyxema [2]. Ha kpajy ucnpen A/D xoHBepTopa
ce Hanmasu RC aHTM — anmmacuHr UiITep KOjU CIYXH 3a
¢untpupame myma [S]. Ciabibee curHaia Ha OBoM QuiITpy
ce 3aHemapyje. BpujegHocT OTHOpHMKa Ha  JpYroMm
OIIEpaIIOHOM I10jayaBady MOXKE [ja C€ MjeHa TaKo Jja C& MOXKe

KOPUCTHTHU yhTaB orcer +10V.
1 i I 1 i
1 15 2 25 3 35
X
I 1A *+15 Ic1B
C3 I + Ry AID dSPACE
IO -15 R1 + c1 I\'}i‘/\l -ri\‘\ I\/\'}\I L <
LEM NN \/g | l/]/ " T -L—-
Io +15 Reant c2 R4
ca -15 D2
Cnuka 4 EnextpuuHa 1mema 3a Mjepeme jenHe dase crpyje MoTopa
C. Mjeperve Op3une
Ha Cn.5 mnpukasaHa je eleKTpU4YHA IIeMa 33 Mjeperhe vee
OpsuHe oOprama wMoTopa. JudepeHnmjarHM wW3Ma3uw  ca
eHKojiepa ooubexkeHu ca /A, A,/B, B, u /IND, IND Boze ce Ha .
nudepeHIMjanHy TMHUjCKY IIPMjeMHUK ca xucTepesucoM IC n . © o v R4
DS26C32ATN. Ha uznaszuma ce no0ujajy jacHO nedHHUCaHE Cor— 1 T — IPHIO/PHIS0,/IND
geTBpTKE IoMjepere 3a 90°. To cy curnamu PHIO, PHI90, IND. DI: PHIO 3 @
VCC 4 13 R5 (03
OB HaNmOHCKM CMTHAIM Ce Ja/ke BOJAE Ha MHTepdejc ~ [—FH0 5 12 Gho
. B 6 11 IND
naKpeMeHTanHor eHkogepa dSPACE pasBojHor cucrema. =5 Z T
; ; — * <]
Wznazu wuHTEepdejc HHKPEMEHTAIHOI €HKO/epa KOjUu Cy oo | T8 o] o= =
HETUpPaHHU CIajajy ce Ha HaroH of 1.5V.
R2 R3
Ha Cn.6. npukasanu cy curHanmu PHIO u  PHIOO0.

Untepdejc mnkpemenrtamHor enkoxepa dSPACE pasBojaor
OKpyXema je TMpojeKToBaH 3a eHkomepe ca RS422
KOMITaTHOMITHUM yia3uma [4]

Cruka 5. EnextpuyHa nema Mjepera Op3uHe oOpTamba
MOTOpa
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Cauka 6. Hanmoncku curnamu PHIO u PHI9

D. 3awmuma y pecyncanum enekmpomomopHum n0O2oHUMA

Ha oBoj kaptumm Bpmm ce mopelere HamoHa
jeaHocMjepHor  Mehykona ca  ped)epSHTHHM  HAIIOHOM.
PedepeHTHH HANOH MpeACTaB/ba TPAHUYHE BPHjSIHOCTH
HaloHa jeAHOCMjepHOr Melykoia y Kojuma IIOrOH MOXKe
perynapHo na pajau. [IpeHarnoHCcKa U MOHAMOHCKA 3alITUTA j&
peanmuzoBana nomohy IlImurtoBor Tpurepa. Ha yias oBor kojia
JIOBOJIM C€ HAIIOH KOjU Ce MOPEAN ca yHanpujes 1epUHCUaHUM
pedepeHTHIM HamoHOM © ako ce mpehe BpHjeAHOCT
pedepeHTHOTr HallOHA JI0JIa31 10 PearoBama 3allTHTe. 3alTUTA
j€ BeoMa Ipenu3Ha ca jacHoO Ae(hMHICAHNM HAIIOHCKUM TIParoM
Ha KOME [0Na3d [0 INPOMjeHe CTama. 3allTUTa MOCcjeayje
onpeheHy xucTepe3y HaroHa.

[IpenanoHcka M TMOJHANOHCKA 3alITHUTA j€ PEaln30BaHa
TaKo Jia Ce TaJBaHCKU OJJBOjeH U (MITPUPAH HAIIOHCKH CHUTHAJ
BOJM Ha KOMIIapaTope, KOju Cy y HamleM ciy4ajy tuma LM339
koju ca RS nedom peamzoBanum nomohy NI tuma CD4093
KoJa npenctassba [lImuroB Tpurep [2].

[Mpunnun 3amrure Ouhe o6jammbeH Ha INIPEHANOHCKO)]
3amTutH. Ha wHBepryjyhm yma3 mpBor KommapaTopa
JIOBOJJMIMO HAIIOH, KOjU C€ MOpean ca pe)epeHTHUM HarlOHOM.
BpujenHocT oBOr HaloHa NPEACTaBIba HANIOHCKH EKBHBAJICHT
HaloHa Kaja Tpeba Ja Mpopaju NpeHaNnoHCKa 3alITUTa,(HIIp.
MOTOp TIpemIa0 y TeHEepaTOpcKdu pexkuM pazxa). OBaj HAMoH
n3Hocd 0ko Un=3.8V u oaroeapa HANoHYy jeJHOCMjEPHOT
Mehykoma onm 600V. M3ma3z kommapatopa, OTHOCHO CET
II0CTaB/ba C€ Ha JIOTMUKY Hyly, J0K ce u3na3 NI koia
MOCTaBJhba HA JOTWUKY jeauHUIly. OBa JIOTHMYKA jeAWHHIA je
3HaK JIa je JOILIO 10 MPOpaje 3allTUTE U YKIbyUCHa JpajBepa
3a Kouewme. AKO caga Johe [0 cMamema HaloHa
jeanocMjepror mehykona, Ha u3nasy hie OUTH UCTO CTame CBE
JI0 HAIlOHA KOjH je pedepeHTHH 3a Apyru kommapatop. OBaj
HaroH u3HocH U,p=3.7 V u oaroBapa HarmoHy jeJHOCM]jEPHOT
Mehykomna oko 580V. Ha oBaj HaunH, HampaBJbeHA je oapehena
XHCTEpe3a HaloHa, KOjoM je oHemoryheHo maa Kosebame
HamoHa Oko 600V [oBoAM MJO Y3aCTONHUX YKJbyYeHa U
UCKJbYy4YeHa 3amTure. VICTH NMPUHIMI je W 3a IIOJHAIIOHCKY
3amtuty. EnekrpuyHa mema nprukasasa je Ha Co.7.

+5
Icic
s
R3 } Ic2c
- i
c3|co
+5
i) IC1D Ic2D
+ R b
R4
s

VS

LED1

Cnuxka 7. EJ'ICKTpPI‘IHa meMa MpeHarnoOHCKE U MOAHAIIOHCKE 3allITUTE
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E. IGBT opajsep

CBHU HEONXOAHU AWjenoBH 3a yrpasibame IGBT kao mro
Cy W3JIa3HH CKIIOI, 100Hjamke rajBaHCKH OJIBOJEHOT CHTHAlIA 32
W3JIa3HU CKJIOI, HAaJ30p IPelIKe Yy CHUCTEMY MHTETPHCAHU Cy y
IGBT pnpajsepckom monyny ¢upme K — MHEJL. Ynaszu 3a
nasewe IGBT cy CMOS xomnarubwinu, npu demy 0OV
npencTaB/ba HeakTuBaH a 15V aktmBan curHan [2]. Tlopen
TOra JpajBep CaAp)Ku OJIOK 3a MOTHCKUBAKE JIAXKHHX YCKHX
ummnyica. Takolhe, ako Johe 10 mojaBe KpaTKOr croja
npensuheHo je Mmeko wuckibyuewme IGBT. Ha mpajeepy je
peai30BaHO MPTBO BpHjeMe KOjeé MOKe Jja ce TOeIIaBa u Ha
Taj HauYMH oHeMoryheHo je ja y jenHoj rpaHu Oyny yKJbydeHa
nBa IGBT. Ckinon 3a npaheme mojaBe rpeuike HaJa3upe HaroH
KOJIEKTOp €MHUTEp M y Clly4ajy Ipelike Majbe HHQopManujy y
KOJI0 32 J0jaBy TpEIIKe a WCTOBPEeMEHO OJoKupa Iajbe
npocinehusame PWM curnana na IGBT.

F.  Uumepgejc kapmuya

OBaj ckion mpexacraiba wuHTEpdejc m3mehy dSPACE
Pa3BOjJHOT OKpYKeHa, yJIa3HUX BeJIMYMHA KOje Ce Mjepe, CBHX
samruta U IGBT ppajeepa. OBne nonasu no npunarofema
HanoHcKor HUBoa PWM curnana ca nznaza dSPACE Ha HuBO
HATIOHCKOT curHaia koju ce Boau Ha IGBT npajsepe. Ha oBoj

IUIOYM BPIIM C€ peceT rpemke ako ce mojau Ha IGBT
IipajBepy, Takohe ako 1ohe 10 Mo KakBe rpemke OIoKupa ce
cnatbe PWM curnana Ha npajeepe. Ha Cn.8. npukaszana je
jenHa rpaHa 3a renepucame PWM curnana xao u Oinoxany y
Clly4ajy MojaBe TperiKe.

PWM

Ic2B

+15

PWML

R12 D5
Q3 <GRD3 |

R11

Cnuka 8. EnextpuuHa mema 010Ka 3a reHepucame 1 npuiaroheme HaroHckor Husoa PWM
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Ha Cn.9. npukaszaHa je npakTH4Ha peaju3alija OMHCaHOT
cucremMa y 1abopaTopuju 3a eIeKTPUYHE MAIIMHE ¥ TIOTOHE Ha
Enexrporexunukom dakynrery Mcrouno Capajeso.

Cnmka 9. [IpakTiudHa peann3aimja pa3BojHOT OKPYXKEHba

III. 3AKJbYYAK

Y pamy je ommcaH TOK TIPOjeKTOBama W H3paje
NPHJIATOHOT JMjeNia Pa3BOJHOT OKPYXKeHma 3a YIpaB/barbe
EJNEKTPOMOTOPHIM ToroHuMa. O OKpYXKema Ce MPBEHCTBEHO
Tpaku (IIEKCHOMIIHOCT KaKO Kako OW Cce BHINE ajaropurama
yIpaBbamkba MOIJIO Pealn30BaTH HA MCTOM xapisepy. M3pana
OPUJIATOJHOT JHjeNia je CKylJba y OMHOCY Ha CIIHYHA
HHJyCTPHjCKa PHUjelicha ald Ce Ca OBUM DPHjCLICHeM MOXE

nobutn ceppororos. Ilpy m3paam MO ce a ce KOopHcTe
CTaHJap/IHE UHIYCTPHjCKE KOMIIOHCHTE.
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ABSTRACT

In this paper described is part of the development system
for testing and verification control algorithms of adjustable
speed drives. Solution is verified in the laboratory.

HARDWARE REALIZATION PART FOR THE
MEASURE AND PROTECTION IN ADJUSTABLE
SPEED DRIVES
Goran Vukovié¢
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