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APLIKATIVNI SOFTVER  “PROIZVODNI PROCES” U MODULU “IRIS+”  INFORMACIONOG SISTEMA IRITEL-A 

APPLICATION “PRODUCTION PROCESS”  IN MODULE “IRIS+”  EMBEDDED INTO THE IRITEL INFORMATION SYSTEM
Borjana Stojić, Zoran Miljkov, Željka Tomić, IRITEL AD, Beograd
Sadržaj - U radu je opisan dizajn, razvoj i implementacija baze podataka i aplikativnog softvera urađenog u ORACLE alatima. U modulu “IRIS+” informacionog sistema napravljena je aplikacija za praćenje proizvodnog procesa u IRITEL-u. Baza podataka i aplikacija su dizajnirane prema tehničkim zahtevima. U aplikaciji se prate sledeće operacije: prijem komponente u proizvodnju, SMD montaža, programiranje komponenti, ispitivanje pre temperaturnog cikliranja, provera posle temperaturnog cikliranja, ekipiranje, demontaža. Realizovana je i promena faza proizvodnje, a  izveštaji koji su generisani prikazuju pregled stanja proizvodnje i karton komponente. Aplikacija je urađena uz pomoć ORACLE razvojnih alata  koji pružaju moćne alate za dizajn, generisanje i brz razvoj aplikacija nad bazom. Aplikacija je razvijana tokom 2008. godine i puštena u rad u 2009. godini.

Abstract- In this paper the design, implementation and development of database and ORACLE application is described. The application “Production process“ in the module IRIS+, developed for the Information system of Iritel Co, manages the control of  production fazes during the production process. In the application the following steps are performed: evidention of the input components, SMD soldiering, component programming, examination prior to temperature cycling, examination after temperature cycling, incorporation, demontage. Production process modification are realised and generated reports are about component file report of the  current process production status.  The database and application are designed according to technical specifications.

The relational database  and application are designed by using the ORACLE development environment, which enables rich set of tools for data manipulation, through the different types of reports,  forms for data input and presentation, and multiple user defined searches. The application is  developed in  Iritel Co. during 2008. and commisioned during 2009. 
1. UVOD
U IRITEL-u već dugo vremena postoji potreba da se efikasnije prati kretanje svake pojedinačne komponente (ploče) tokom čitavog proizvodnog procesa, kao i kasnije tokom životnog ciklusa proizvedene komponente (ploče). Kao odgovor na ovaj zahtev nastala je baza podataka i aplikacija "Proizvodni proces", koja je integrisana u informacioni sistem IRITEL-a. Zahtevi postavljeni pred ovu aplikaciju svode se na to da se, uz korisćenje barkod čitača, obezbedi efikasan i jednostavan mehanizam za evidentiranje komponenti (ploča) koje su prošle kroz jednu fazu obrade, i da se podaci o završenoj fazi obrade čuvaju radi  kasnije obrade. Za pojednine specifične faze obrade trebalo je obezbediti i čuvanje dodatnih setova podataka kao sto su podaci o ugrađenim programabilnim komponentama i unetim programskim kodovima (verzija firmvera), kao i rezultati merenja dobijeni tokom završnog ispitivanja. Na osnovu prikupljenih podataka moguće je za svaku komponentu (ploču) rekonstruisati čitav njen životni ciklus: kada je proizvedena, kojim verzijom softvera je opremljena, kakvi su bili rezultati završne kontrole, da li je bilo naknadnih intervencija na njoj, gde je ugrađena, da li je vraćana na servisiranje i sl. Takođe je moguće za svaku seriju komponenata lansiranih u proizvodnju, u svakom trenutku dobiti sliku stanja poizvodnje, to jest utvrditi u kojoj fazi proizvodnje se nalazi koja količina.
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Slika 1. Ulazna forma aplikacije „Proizvodni proces” 

 Na Slici 1. prikazana je ulazna forma aplikacije „Proizvodni proces”. U okviru aplikacije nalazi se i sistem menija, a na ulaznoj formi je aktivno nekoliko funkcijskih tastera koji otvaraju pojedine forme ili izveštaje.

2. TEHNIČKI ZAHTEVI ZA APLIKACIJU “PROIZVODNI PROCES”

Tehnički zahtevi za izradu programa vezani su za praćenje sledećih faza proizvodnog procesa (faze obrade) :

1. Prijem u proizvodnju
2. SMD montaža - početak 
3. SMD montaža - završetak

4. TH montaža - početak

5. TH montaža - završetak

6. Programiranje

7. Ispitivanje pre temperaturnog cikliranje

8. Provera posle pasivnog  temperaturnog cikliranje 
9. Provera posle aktivnog  temperaturnog cikliranje 
10. Funkcionalno ispitivanje

11.Završetak proizvodnje

12 Škartiranje

13.Ekipiranje – početak
14.Ekipiranje – završetak 
15. Demontaža 
U toku rada sve operacije se evidentiraju i u tabeli ISTORIJA_PLOCE, koja predstavlja žurnal tabelu sa evidencijom proizvodne komponente, svih faza proizvodnje, sa vremenima koji korisnik je šta i kad radio  u aplikaciji. Moguće je generisati i dva izveštaja Karton (komponente) i Pregled stanja proizvodnje. 
3. PROGRAM “PRIJEM KOMPONENTE U PROIZVODNJU”

Program Prijem komponente u proizvodnju predstavlja prvu fazu proizdvodnog procesa i  radi sledeće:
- prihvata unos artikla iz šifarnika artikala IRIS-a (podržava listu vrednosti) koji se odnosi na komponentu (ploču) koja se prima u proizvodnju

- prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za oznaku proizvođača
- prihvata unos kodova komponenti (ploča)

- formira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID (broj koji jednoznačno označava ploču), ARTIKAL_ID (šifra artikla preuzeta iz šifarnika artikla iz informacionog sistema), OZNAKA_PROIZVODJACA (jednoznačna oznaka proizvođača) i FAZA_ID (jedinstvena šifra  faze proizvodnje)
- formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate ili sistemsko vreme), KORISNIK_ID (id korisnika koji je logovan u informacionom sistemu u aplikaciji), FAZA_ID i REZULTAT_OK (polje može imati vrednost  D(DA) ili N(NE) zavisno od uspešnosti operacije)).
4. PROGRAM “SMD MONTAŽA”
Program SMD montaža radi sledeće:

- prihvata unos artikla iz šifarnika artikala IRIS-a (podržava listu vrednosti) koji se odnosi na komponentu (ploču) koja treba da se proizvede 
- prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za radni nalog u IRIS-u (podržava listu vrednosti) po kome se pokreće proizvodnja

- na osnovu izabranog radnog naloga ispisuje broj sastavnice po kojoj se pokreće proizvodnja

- prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za oznaku internog dokumenta (dokument koji prati proizvodnju, a nije u IRIS-u)

- izmene podataka u postojećoj, već korišćenoj proizvodnoj šemi nisu dozvoljene

- prihvata unos kodova komponenti (ploča) i postavlja početnu vrednost polja OK na D

- omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA

-formira (po potrebi) novi zapis u tabeli PROIZVODNA_OPERACIJA i upisuje vrednosti ID (sekvencijalna dodela vrednosti), ARTIKAL_ID, R_NALOG_ID (postojeći radni nalog iz modula za proizvodnju) i INT_DOKUMENT(interni dokument).
- ažurira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja FAZA_ID i UGRADJEN_U_ID
- formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID,OPERACIJA_ID, REZULTAT_OK i NAPOMENA.
Na Slici 2. prikazan je i izgled forme  “SMD montaža”.
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Slika 2. Izgled forme  “SMD montaža”

5.  PROGRAM “PROGRAMIRANJE”
Program Programiranje radi sledeće:
- prihvata unos proizvodne operacije (podržava listu vrednosti) u okviru koje se vrši programiranje komponenata
- ispisuje naziv artikla iz šifarnika artikala IRIS-a koji se odnosi na komponentu (ploču) koja se proizvodi, kao i pripadajuće oznake radnog naloga, sastavnice i internog dokumenta
- prihvata izbor neke od prethodno unetih programskih šema (podržava listu vrednosti) koje se odnose na prethodno izabranu proizvodnu operaciju
- izmene podataka u postojećoj, već korišćenoj programskoj šemi nisu dozvoljene
- prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za programabilne komponente (podržava listu vrednosti), oznake njihovih pozicija i nazive fajlova (podržava listu vrednosti) koji sadrže programski kod (moguć je unos podataka za 8 programabilnih komponenti)
- formira (po potrebi) novi zapis u tabeli OPERACIJA_PROGRAMIRANJA i upisuje vrednosti ID (sekvencijalna dodela vrednosti), OPERACIJA_ID, PROG_KOM_x_ID, POZ_KOM_x_ID i PROGRAM_x_ID
(x=1,..,8)
-  prihvata unos kodova komponenti (ploča) i postavlja početnu vrednost polja OK na D 

- omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
- ažurira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja FAZA_ID i PROGRAM_ID
- formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, PROGRAM_ID, REZULTAT_OK i NAPOMENA.
Na Slici 3. prikazan je izgled forme „Programiranje” i način izbora operacije. Šifra programa se takođe preuzima iz padajuće liste koja prikazuje podatke iz tabele PROGRAM_FILE(šifarnik koji definiše korišćene programe (fajlove) u procesu programiranja).
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Slika 3. Izgled forme  “Programiranje”

6.  PROGRAM “ISPITIVANJE PRE TEMPERATURNOG CIKLIRARNJA
Program Ispitivanje pre temperaturnog cikliranja radi sledeće:
- prihvata (u režimu upita) unos koda komponente (ploče) i ispisuje pronađene podatke iz tabele STANJE_PLOCE: ARTIKAL_ID i pripadajući kratki i dugi naziv artikla iz IRIS-a, i FAZA_ID (prethodna faza obrade)
- prihvata (neobavezujući) unos rezultata merenja postavlja početnu vrednost polja OK na D
-  omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
-  omogućava pozivanje programa Karton za pregled kartona komponente pri cemu mu prenosi potreban parametar (PLOCA_ID)
- ažurira zapis u tabeli STANJE_PLOCE i popunjava polja FAZA_ID i REZ_MERENJA_ID
- dodaje novi zapis u tabelu REZULTAT_MERENJA, pri cemu za ID koristi sekvencijalnu dodelu vrednosti
- formira zapis u tabeli ISTORIJA_PLOCE i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, REZ_MERENJA_ID, REZULTAT_OK i NAPOMENA
Na Slici 4. prikazan je izgled forme “Ispitivanje pre temperaturnog cikliranja”. 

[image: image4.jpg]




Slika 4. Izgled forme  “Ispitivanje pre temperaturnog cikliranja”
7.  PROGRAM “ISPITIVANJE POSLE TEMPERATURNOG CIKLIRARNJA
Program Provera posle temperaturnog cikliranja radi sledeće:
- zahteva izbor faze obrade između dve mogućnosti (pasivno i aktivno cikliranje)

- prihvata (u režimu upita) unos koda komponente (ploče) i ispisuje pronađene podatke iz tabele STANJE_PLOCE: ARTIKAL_ID i pripadajući kratki i dugi naziv artikla iz IRIS-a, i FAZA_ID (prethodna faza obrade)

- prikazuje pripadajuće rezultate merenja
- postavlja početnu vrednost polja OK na D
- omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
- omogućava pozivanje programa Karton za pregled kartona komponente pri čemu mu prenosi potreban parametar (PLOCA_ID)
- ažurira zapis u tabeli STANJE_PLOCE i popunjava polje FAZA_ID
- formira zapis u tabeli ISTORIJA_PLOCE i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, REZULTAT_OK i NAPOMENA
8.  PROGRAM “PROMENA FAZE

Program Promena faze (registrovanje završetka faze) radi sledeće:
- zahteva izbor faze obrade iz liste vrednosti u koju su uključene one faze iz šifarnika koje nemaju definisanu zasebnu obradu
- prihvata unos kodova komponenti (ploča) i postavlja početnu vrednost polja OK na D
-  omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
-  ažurira zapise u tabeli STANJEPLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polje FAZA_ID
- formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, REZULTAT OK i NAPOMENA
9.  PROGRAM “EKIPIRANJE


Program Ekipiranje radi sledeće:
- prihvata unos artikla iz šifarnika artikala IRIS-a (podržava listu vrednosti) koji se odnosi na proizvod koja treba da se ekipira
- prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za radni nalog u IRIS-u (podržava listu vrednosti) po kome vrši ekipiranje
- na osnovu izabranog radnog naloga ispisuje broj sastavnice po kojoj se vrši ekipiranje prihvata (neobavezujući) unos vrednosti za oznaku internog dokumenta (dokument koji prati ekipiranje, a nije u IRIS-u)
- prihvata (neobavezujući) unos napomene
- ispisuje početni status "U radu" (STATUS_OK = N)
- izmene podataka u postojećem, već korišćenom zapisu (status "U radu") nisu dozvoljene, osim promene polja OK, unosa napomene i dodavanja nove komponente (ploče)
- prihvata unos kodova komponenti (ploča) i postavlja početnu vrednost polja OK na D
- omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
- formira (po potrebi) novi zapis u tabeli GOTOVI_PROIZVODI i upisuje vrednosti ID (sekvencijalna dodela vrednosti), DATUM_POC (sysdate), ARTIKAL_ID, RNALOG_ID, INT_DOKUMENT, STATUS_OK (N) i NAPOMENA
- ažurira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja FAZA_ID i OPERACIJA_ID
- formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, UGRADJEN_U_ID, REZULTAT_OK (D) i NAPOMENA
- vrši promenu statusa proizvoda (aktiviranjem tastera "Završetak") iz statusa "U radu" u status "Završeno" (STATUSOK = D) i pri tome radi i sledeće:
· ažurira zapise u tabeli GOTOVI_PROIZVODI i popunjava polja STATUS_OK i DATUM_ZAVR
· vrši promenu faze obrade u 14 (Ekipiranje - Završetak)
· ažurira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polje FAZA_ID
· formira zapise u tabeli ISTORIJA_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, UGRADJEN_U_ID, REZULTAT_OK (D) i NAPOMENA
10.  PROGRAM “DEMONTAŽA

Program Demontaža radi sledeće:
- prihvata unos kodova komponenti (ploča) i postavlja početnu vrednost polja OK na D omogućava promenu vrednosti za polja OK i NAPOMENA
- ažurira zapise u tabeli STANJE_PLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polje FAZA_ID, a anulira polje UGRADJEN_U_ID
- formira zapise u tabeli ISTORIJAPLOCE (po jedan za svaku komponentu) i popunjava polja PLOCA_ID, DATUM (sysdate), KORISNIK_ID, FAZA_ID, REZULTAT_OK i NAPOMENA
11.  IZVEŠTAJI U APLIKACIJI “PROIZVODNI PROCES


Program Karton (komponente) radi sledeće: 
-    prihvata unos koda komponente (ploče)
formira izveštaj sa hronološki poređanim svim fazama kroz koje je ploča prošla, a na osnovu podataka u tabeli ISTORIJA_PLOCE
Na Slici 5. prikazan je izveštaj „Karton komponente”.
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Slika 5. Izveštaj  “Karton komponente”

Program Pregled stanja proizvodnje radi sledeće:
-  prihvata (neobavezujući) izbor ključa za pregled stanja: po oznaci proizvođača,po radnom nalogu ili internom dokumentu.
-  prikazuje tabelarno koliko ima komponenti u svakoj od faza obrade, a na osnovu tabela STANJE_PLOCE
Na Slici 6. prikazan je izveštaj „Pregled stanja prozvodnje”.
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Slika 6. Izveštaj  “Pregled stanja prozvodnje”

12. ZAKLJUČAK

Politika kvaliteta je sastavni deo poslovne politike IRITEL AD i okvir za definisanje ciljeva kvaliteta, a zasniva se na uspostavljanju marketinški orjentisanog menadžment sistema koji se kontinualno poboljšava. Jedan od ciljeva politike kvaliteta je i  sledeći princip politike kvaliteta: kontinuirano unapređivanje kvaliteta proizvoda i usluga, zasnovanih na poštovanju propisa, standarda kao i zahteva i potreba klijenata i  tehnička superiornost  i  inovativnost osnov konkuretnosti naših proizvoda i usluga.

U skladu sa tim u IRITEL u se neprekidno unapređuje funkcionalnost informacionog sistema. U radu je opisan dizajn, razvoj i implementacija baze podataka i aplikativnog softvera urađenog u ORACLE alatima. U modulu “IRIS+” informacionog sistema napravljena je aplikacija za praćenje proizvodnog procesa. Baza podataka i aplikacija su dizajnirane prema tehničkim zahtevima. U aplikaciji se prate sledeće operacije: prijem komponente u proizvodnju, SMD montaža, programiranje komponenti, ispitivanje pre temperaturnog cikliranja, provera posle temperaturnog cikliranja, ekipiranje, demontaža. Realizovana je i promena faza proizvodnje, a  izveštaji koji su generisani prikazuju pregled stanja proizvodnje i karton komponente.

Aplikacija je urađena uz pomoć Oracle razvojnih alata – Oracle Forms, Oracle Reports, Oracle Procedure Builder  koji pružaju moćne alate za dizajn, generisanje i brz razvoj aplikacija nad bazom.
Aplikacija je razvijana tokom 2008. godine i puštena u rad u 2009. godini. Njenom upotrebom unapredio se, osavremenio i ubrzao proces praćenja proizvodnje. 
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