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STATISTIČKE KARAKTERISTIKE DRUGOG REDA SIGNALA NA IZLAZU IZ MRC DIVERSITI SISTEMA SA DVE GRANE
THE SECOND ORDER STATISTICAL CARACTERISTICS OF THE SIGNAL AT THE OUTPUT FROM MRC DIVERSITY SISTEM WITH TWO BRANCHES 
Dragana Krstić, Elektronski fakultet u Nišu
Saša Ćirić, MOBTEL Beograd
Sadržaj – U ovom radu razmatra se MRC diverziti sistem sa dve grane. Signal na izlazu iz kombinera posmatra se u dva i u više trenutaka vremena. Ovo je značajno u slučaju kada je šum korelisan. U radu se izračunava združena gustina verovatnoće signala u dva i više tenutaka vremena. Takodje se izračunava i  združena gustina verovatnoće signala i izvoda signala u dva i više vremenskih trenutaka.  

Abstract – In this paper the MRC diversity system with two brunches will be considered. The signal at the combiner output will be observed at two and more time instants. This is important in the case the noise is correlated. The joint probability density function of the signal at two and more time instants will be calculated. In the paper the joint probability density function of the signal and its derivative at two and more time instants will be calculated also. 
1. UVOD
U radu (1( izračunava se verovatnoća otkaza signala na izlazu iz MRC kombinera u prisustvu Rajsovog kanala sa značajnom snagom interference. U radu (2( razmatra se M-QAM signal koji se  prenosi preko Nakagami kanala, a koristi se MRC kombiner dok se u  (3( i (4( koristi hibridni sistem sa SC i MRC kombinovanjem, a signal se prenosi Rejlijevim kanalom.

U ovom radu razmatramo diverziti sistem sa dve grane. Koristi se preddetekciono MRC kombinovanje. Za ovakav sistem biće odredjene statističke karakteristike signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena. Statističke karakteristikesignala su značajne kada su signali na ulazu u kombiner korelisani u vremenu, a to se dešava kada je Gausov šum koji se pojavljuje na ulazu u diverziti sistem korelisan. Zbog ovoga je potrebno odrediti združene gustine verovatnoće simbola na ulazu u dva trenutka vremena. U radu će biti izračunate gustine verovatnoće signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena. Takodje će biti izračunate združene gustine verovatnoće signala i izvoda signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena.

2.  KARAKTERISTIKE SIGNALA NA IZLAZU

KOMBINERA U DVA TRENUTKA VREMENA
Posmatra se diverziti sistem sa dve grane (slika 1). Signal na izlazu iz kombinera odredjuje se u dva nezavisna trenutka vremena t1 i t2. U trenutku t1 SNR na izlazu iz kombinera je (1, a u trenutku t2 je (2. SNR na izlazu iz jedne antene u trenutku t1 je (11, a na izlazu iz druge (12. U trenutku t2 SNR na izlazu iz jedne antene je (21, a iz druge (22.   U dva vremenska trenutka t1 i t2 SNR-i (11i (12 su korelisane i njihova združena gustina verovatnoće je poznata. Ovo važi i za SNR-e (21 i (22. U istom trenutku vremena SNR-i (11 i (12 su korelisani i njihova združena gustina verovatnoće je poznata. Ovo važi i za SNR-e (21 i (22. Posmatra se MRC divrziti sistem. Za ovaj slučaj kombinovani SNR-i, (1 i (2 su: 
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Slika 1. MRC diverziti sistem sa 2 antene u dva trenutka vremena

Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih (1 i (2 je:


[image: image6.wmf](

)

(

)

22

21

22

2

21

1

,

,

,

22

21

2

1

,

,

,

,

,

22

21

12

11

2

1

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

g

-

-

=

ò

ò

p

d

d

p

                                                              (2)

Izvodi slučajnih promenljivih (1 i (2 su:
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Iz prethodne jednačine dobija se:
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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. Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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Slika 2. MRC diverziti sistem sa L antena u dva trenutka vremena

Na slici 2. prikazan je diverziti sistem sa L grana. U trenutku t1 SNR-i na izlazima iz antena su  
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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U prethodnom izrazu
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je združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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 Izvodi slučajnih promenljivih 
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Iz prethodnih relacija dobija se:  
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih 
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3.  KARAKTERISTIKE SIGNALA NA IZLAZU

KOMBINERA U VIŠE TRENUTAKA VREMENA
Na slici 3. prikazan je MRC diverziti sistem sa L grana. Posmatra se SNR na izlazu kombinera u p trenutaka vremena. SNR-i u trenutku vremena t1 su 
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Slika 3. MRC diverziti sistem sa L antena u p trenutaka vremena

SNR-i na izlazu iz kombinera su:
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Odakle je:
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih (1, (2  i (p  je:
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Združena gustina verovatnoće slučajnih promenljivih (mn, m=1,2,...,L; n=1,2,...,p i njihovih izvoda je:
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SNR-i na izlazu iz kombinera (1, (2  i (p i njihovih izvoda su:
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Iz prethodnih jednačina dobija se:
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Združena gustina verovatnoće SNR-a 
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4. ZAKLJUČAK
U ovom radu razmatran je diverziti sistem sa dve grane i preddetekciono MRC kombinovanje. Odredjene su statističke karakteristike signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena. Ove karakteristike su značajne kada su signali na ulazu u kombiner korelisani u vremenu što se dešava kada je Gausov šum koji se pojavljuje na ulazu u diverziti sistem korelisan. Zbog ovoga je potrebno odrediti združene gustine verovatnoće simbola na ulazu u dva trenutka vremena. 
U radu su izračunate gustine verovatnoće signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena. Takodje su izračunate združene gustine verovatnoće signala i izvoda signala na izlazu iz kombinera u dva i više trenutaka vremena. Pomoću združene gustine verovatnoće signala u dva trenutka vremena može se izračunati autokorelaciona funkcija signala na izlazu iz kombinera, a pomoću ove funkcije, primenom Viner-Hinčinove teoreme izračunava se spektralna gustina snage signala. Autokorelaciona funkcija i spektralna gustina snage signala su Furijeov transformacioni par. Takodje, združene gustine verovatnoće signala i izvoda signala u dva trenutka vremena mogu se upotrebiti za izračunavanje raznih dogadjaja kodovanih signala.
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