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SISTEM MONITORINGA POKRETA BRANE

DAM MONITORING SYSTEM

Jovica Ružić, Radenko Sikimić, Vido Pavlović, Hidroelektrane na Trebišnjici


Sadržaj - U radu je opisana realizacija sistema za registrovanje i analizu pomjeranja  

                                        brane.
Abstract - This paper deals with data acquisition and analysis of dam movement
1. UVOD

     Cilj ovog projekta je registrovanje i praćenje pomjera-nja konstrukcije brane HE Trebinje I. Za registraciju pokreta brane, unutar galerija u brani postavljeni su akcelerografi koji su povezani s kontrolnom stanicom u Oskultacionom centru OS. Akcelerografi ACx se  sastoje od troosne senzorske jedinice MS2003  i jedinice za akviziciju i memorisanje oznake MR2002. Šema geograf-skog razmještaja instrumenata prikazana je na slici 1. 
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Slika 1. Lokacija akcelerografa u tijelu  brane

2. MJERNI SENZORI

     Troosni senzori brzine pomjeranja sastoje se od tri aktivna, elektronički izjednačena geofona u kombinaciji s dodatnom elektronikom. Iz blok šeme senzora  na slici 2 vidljivo je da usljed promjena kapacitivnosti kondenza-tora C1 i C2 , dolazi do promjene napona na izlaznom pojačalu, što se registruje kao veličina pomjeranja (x.
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Slika 2. Elektronička šema senzora

2.1 TEHNIČKE SPECIFIKACIJE SENZORA

       MS2003

Tip: Aktivni, elektronički izjednačen geofon

Reakcija na frekvencije: 1 do 315 Hz

Prenosna konstanta: 25.5 mm/s/V

Signal/šum odnos    > 110 dB

Napon napajanje +/- 5 V

Struja napajanja   < 10 mA

Mjerni opseg   +/- 114 mm/s

3. MEMORIJSKI REKORDER  MR2002

     Uz svaki senzor se postavlja i po jedan vibracioni rekorder.Vibracioni Rekorder MR2002-16CE je trokanal-ni rekorder brzine, s 16 bitnom rezolucijom, koji može raditi samostalno ili povezan u mrežu preko mrežnog up-ravljačkog centra NCC2002. Instrument detektuje vibra-cione događaje i snima ih na digitalnu memorijsku karti-cu. Podaci se mogu prebacivati na portabl kompjuter, neposredno ili putem prenosne kartice, radi čuvanja i analize. Prenos podataka je moguć i preko modema na bilo koju lokaciju preko javne ili posebnim telefonskim linijama.

     Rekorderi su konfigurisani za različite primjene, defi-nisanjem različitih parametara (npr. triger nivoa, pre i post event vremena), mjernog moda pomoću programiranja s PC računara. LED indikatori i likvid kristalni displej pokazuje status instrumenta i trenutnu aktivnost. Na brani HE Trebinje povezivanje instrumenata s PC računarom ostvareno je RS 232 kablom.

Led indikatori pokazuju  sledeća stanja:

1. Power

2. RUN

3. Recording

 4. Error  

Instrument se može napajati s izvora 115/230 VAC, 50/60 Hz ili na udaljenim lokacijama s 24/12 VDC izvorom. Unutrašnje akumlatorske baterije osiguravaju neprekidan rad instrumenata preko 48 sati . Snimljeni podaci u kompaktnom fajlu se analiziraju uz pomoć posebnog softverskog paketa. Podaci se mogu pretvoriti u ASCII ili neke druge formate za analizu uz pomoć i drugih softverskih paketa.     

3.1 TEHNIČKE SPECIFIKACIJE ANALOGNOG

SISTEMA

Rezolucija :16 bita

Broj uzoraka : 200,400 ili 800 uzoraka/sec/kanal

Broj kanala : 3

Procesorski modul:

Programabilan : preko RS-232 s PC

Triger: Pojedinačni kanali, kombinacija kanala

Vremenska baza: Interni sat

Interni izvor napajanja: Led baterija, Akumulatorske baterije 7Ah

Eksterni izvor napajanja: 115/230 VAC, 50/60Hz

Autonomija: približno 2 dana s internim baterijama 

4. OPIS RADA 

     MR 2002 inicijalizira  i nadgleda, snimanje podataka i prenos u PC  pomoću posebnog komunikacionog progra-ma. Komunikacija može biti s pojedinačnim ili s mrežim kontrolerom NCC2002. Komunikacija s PC računarom ostvaruje se preko serijskih portova COM1 ili COM2. Najvažnija osobina je da se "triger level" za početak snimanja može softverski odrediti .

     Komunikacioni softver  ima  sledeće operacije:

1. Setovanje parametara (triger, pre_event time, clock)

2. Prikazivanje parametara i radnog statusa

3. Prikazivanje snimljenih događaja (tabelarno ili gfrafički)

4. Prenos podataka iz MR2002 u PC

5. Monitoring

6. Test sistema

Komunikacija može biti direktna  preko RS232 kabla ili udaljena veza preko modema ili GSM.  

     Slika 3 prikazuje jedno registrovano pomjeranje brane. Vidljivo je da je pomjeranje po drugom kanalu bilo mno-go brže (Max 100.6 mm/s2), dok je po ostalim kanalima bilo znatno manje. Daljnja analiza registrovanog  događa-ja je domen interesovanja inžinjera građevine.   

     Naknadno se može izračunati brzina, akceleracija, veli-čina pomjeranja, srednje pomjeranje, amplituda, sna-ga i kritičnost pomjeranja.

    Instrument MR2002 je povezan i s jedinicom za dojavu alarma. Alarm se aktivira ukoliko dođe do kritičnog pom-jeranja brane. Projektovan je i zvučni (Tonski indikator 95DB/0,3m) i svjetlosni način alarmiranja i to kritični alarm i upozoravajući alarm, kao što pokazuje slika br. 4. 
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Slika 3. Šema zvučnog i svjetlosnog alarma
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Slika 4. Snimak jednog pokreta

Ka zvu~nom alramu
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